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PREAMBULE

La maitrise d’ouvrage ainsi que les auteurs tiennent a signaler que ce rapport est un outil d'aide a la
décision a destination des gestionnaires d’ouvrages et des services de police de |'eau. Bien que
reposant sur des bases scientifiques fiables et sur des apports d’experts locaux et nationaux sur la
problématique des débits biologiques, il est fait état de manques de connaissances fondamentales
sur les espéces et sur I'hydrologie des cours d’eau martiniquais qui peuvent limiter une évaluation
stricte des impacts. Ainsi les propositions faites dans le cadre de ce rapport sont des estimations
prenant en compte essentiellement la biologie des especes et les recommandations techniques de
gestion des ouvrages.

Pour rappel, il n'est pas de la fonction du présent document de fixer de valeurs réglementaires.

Il ne se substitue pas non plus a une étude d'impact des ouvrages ni a une étude de faisabilité
concernant des dispositifs de franchissement.

Les débits réservés réglementaires sont fixés par arrété préfectoral.
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1. Objectifs de I’'étude

L'objectif premier de I’étude est la rédaction d’'un guide méthodologique de détermination des
débits minimums « biologiques » ou DMB a destination des exploitants d’ouvrages en riviéres. En
effet, I'application de la loi sur l'eau et de la Directive Cadre dans les DOM et COM pose des
problémes liés aux caractéristiques hydro-climatiques des régions concernées et a la biogéographie
des espéces qui fréquentent les milieux aquatiques (Monti et Legendre, 2009). En conséquence, les
outils développés en métropole ne sont pas directement transposables aux conditions locales des
DOM-COM.

Les méthodes existantes pour définir les débits écologiques sont nombreuses dans le monde (207
méthodes, Tharmes et al. 2003). En France, le choix s’est porté pour I'application de la méthode des
micro-habitats en particulier grace aux nombreux travaux de recherche effectués par le Cemagref
pour faire évoluer les modéles d’habitats existants.

Les premiers modéles d'habitat hydrauliques développés aux Etats-Unis ont incorporé au cours du
temps des modeéles hydrauliques numériques de plus en plus sophistiqués. Ces modeéles
déterministes nécessitent un travail de terrain (topographie, hydraulique) important et de
I'expérience ; ils sont peu adaptés aux écoulements a passages torrentiels fréquents. Face a ces
difficultés, une approche statistique de la modélisation de I'habitat a été développée depuis
une quinzaine d'années dans différents continents (ex : Lamouroux et al. 1999, 2002, 2005). Les
modeéles d'habitat statistiques qui en résultent (ex du logiciel 'estimhab' - Lamouroux 2002)
apportent une alternative intéressante, associée a une mise en ceuvre simplifiée sur le terrain. Ce
sont les modéles les plus utilisés aujourd'hui en France pour les études concernant la gestion
écologique des débits.

Les modéles d‘habitat physique fournissent I'habitat favorable disponible a un débit donné en
associant un modeéle hydraulique aux préférences biologiques des espéces endémiques au cours
d’eau considéré.

Le guide a pour vocation de présenter les étapes a suivre pour appliquer le modéle mais sera
également un recueil de la connaissance existante sur les espéces aquatiques et les rivieres de la
Martinique, afin d’enrichir I’'expertise/l'interprétation des résultats fournis par la modélisation.

Le guide présente également des recommandations pour la mise en ceuvre de dispositifs de
franchissement par la faune. En effet, la majorité des poissons et macrocrustacés présents dans
les rivieres des Caraibes sont des espéces migratrices (généralement migrations de reproductions)
qui réalisent une partie de leur cycle en milieu saumatre et/ou marin. Outre le maintien des
conditions d’habitat sur le cours d’eau, il parait donc nécessaire de veiller au maintien de la
continuité hydraulique de la riviere, aussi bien pour la phase de dévalaison (amont-aval) que celle
de montaison (aval-amont), afin de permettre aux espéces d’effectuer la totalité de leur cycle
biologique.

L'application de la méthode des micro-habitats est illustrée par |’estimation des débits
minimums biologiques (DMB) au niveau de huit prises d’eau. Les prises sont choisies de maniére
a représenter les diverses situations pouvant étre rencontrées dans le milieu naturel (débit, pente..)
et dans l'architecture des prises (seuil, dispositif de franchissement..). Les exploitants des prises
choisies pourront ainsi utiliser a des fins réglementaires le DMB défini.

La réglementation (article L 432-5 du code de I’environnement, anciennement L 232-5 du code
rural) précise que les ouvrages doivent comporter des dispositifs permettant de maintenir un débit
minimal dans le lit de la riviére. La Loi « pé&che » n° 84-512 du 29 juin 1984 concernant la péche
en eau douce, puis le décret n°89-804 du 27 octobre 1989 du Code rural, prescrit le respect d’un
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« débit minimum biologique » (ou débit réservé) qui ne peut étre inférieur au 1/40°™¢ du débit
moyen inter-annuel (ou module) en aval des ouvrages datant d’avant 1984, et au 1/10°™¢ du
module pour tout nouvel ouvrage.

L'évolution de la législation frangaise, notamment avec |'article R214-1 du Code de I’'environnement,
relatif a la nomenclature des opérations soumises a autorisation ou a déclaration (décret n°2007-
1760 du 14 décembre 2007), modifiant les décrets n°2006-881 du 17 juillet 2006 et n° 93-743 du
29 mars 1993, oblige les services instructeurs a tenir compte de nouveaux débits, autre que le débit
moyen interannuel, comme le débit moyen mensuel sec de récurrence cing ans (QMNAS) et le débit
minimum biologique (DMB).

De plus, l'intégration des dispositions de la nouvelle Loi sur I'Eau dans le Code de I'Environnement
précise (article L.214-18) que « les actes d'autorisation ou de concession peuvent fixer des valeurs
de débit minimal différentes selon les périodes de I'année, sous réserve que la moyenne annuelle de
ces valeurs ne soit pas inférieure aux débits minimaux fixés en application du I (i.e. le 1/10 ou
1/20°™ du module suivant les cas). En outre, le débit le plus bas doit rester supérieur a la moitié
des débits minimaux précités. »

Lors d'un nouveau projet ou d’une réactualisation des titres administratifs de concession et
d’autorisation des ouvrages, le débit minimal biologique doit étre pris en compte et le débit réservé
porté au minimum au 1/10°™® du module si ce n’est pas déja le cas. Pour les cours d’eau dont le
module est supérieur & 80 m®/s, des décrets du Conseil d’état peuvent fixer ce débit minimal a une
limite inférieure qui ne peut se situer en dessous du 1/20°™® du module.

Si des investigations spécifiques montrent que le débit minimal biologique en vigueur est inférieur
au seuil légal (au sens de l'article L 232-5 du Code Rural ou de l'article 410 de la Loi Péche), la
valeur légale sera retenue (1/10°™ du module). Pour les nouveaux ouvrages, la valeur du débit
devra étre la plus grande des deux valeurs entre le débit minimal biologique et le 1/10°™ du
module.

Le SDAGE révisé (2009) de la Martinique précise que « le débit en aval immédiat ou au droit
d’un ouvrage ne doit pas étre inférieur a 20% du module du cours d’eau (débit moyen inter-annuel)
tant que le DMB n'a pas été déterminé. Cette réegle de 20% du module s’applique sur I'ensemble des
cours d’eau sauf a montrer une impossibilité technique et financiere d’y parvenir. Une fois le DMB
déterminé, le débit en aval ou au droit de I'ouvrage ne doit pas étre inférieur a celui-ci.(..) Pour les
ouvrages existants, ces DMB sont définis avant 2015. Compte-tenu des prélévements actuels pour
la production d’eau potable sur les bassins versants suivants, le respect des 20% du module inter-
annuel est un objectif a atteindre a I’horizon 2015 : riviéres Capot, Lorrain, Galion, Lézarde, Case-
navire, Madame, Monsieur, Blanche. Dans |'attente, le débit ne doit pas étre inférieur a 10% du
module inter-annuel, conformément a l'article L214-18 du code de I’environnement. La définition
des DMB sur les ouvrages de ces bassins versants doit intervenir avant 2015 ».

En milieu tropical insulaire, ou |'écoulement des riviéres se caractérise par des conditions
torrentielles et des événements hydrologiques extrémes, il a été montré que la valeur du 1/10°™ du
module est inférieure au débit d'étiage d’'une année moyenne, donc une valeur limite peu applicable
localement car peu adaptée au maintien des équilibres biologiques.

Il est donc pertinent de mener des investigations spécifiques afin de fournir une
estimation de débit minimum adapté au contexte de chaque riviére.

L'objectif de la présente étude est donc d’estimer le débit a conserver en aval des différentes prises
d’eau, afin de garantir le maintien de la vie aquatique (débit minimum biologique ou DMB), a partir
d’'une méthode adaptée prenant en compte les variations du débit (modélisation
hydraulique) et la capacité d’accueil potentielle pour la faune aquatique (modéles
biologiques). Le but de I'étude est également d’étudier I'ensemble des conditions pouvant étre
rencontrées pour la définition de DMB sur I'ile, afin d’obtenir les éléments nécessaire a la rédaction
d’un guide méthodologique.
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Le présent document expose les résultats de I’étude DMB pour huit prises d’eau en riviére de
la Martinique. Les prises ont été choisies de facon a ce que I’'étude couvre les prises dont les
volumes prélevés sont les plus importants, et de fagon a couvrir la plus grande diversité possible de
prises (formes, modes de prélévements) et de cours d’eau (torrentiel, large).
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2. Méthodologie

La majorité des poissons et macrocrustacés présents dans les rivieres des Caraibes sont des espéeces
migratrices (généralement migrations de reproductions) qui réalisent une partie de leur cycle en
milieu saumatre et/ou marin. Outre le maintien des conditions d’habitat sur le cours d’eau, il parait
donc nécessaire de veiller au maintien de la continuité hydraulique de la riviére, aussi bien pour la
phase de dévalaison (amont-aval) que celle de montaison (aval-amont), afin de permettre aux
espéeces d’effectuer la totalité de leur cycle biologique.

La présente étude s’attachera donc également a prendre en compte la continuité hydraulique
de la riviére :

- En aval des ouvrages : l'objectif est de maintenir un débit réservé suffisant pour assurer
la continuité hydraulique ;

- En amont des ouvrages de captage : l'objectif est de vérifier les possibilités de
franchissement de l'obstacle. La sectorisation aura préalablement permis de localiser les
obstacles naturels.

L'approche méthodologique s’articule comme suit :

L’'estimation des débits minimums biologiques (DMB) a conserver en aval des ouvrages
afin de maintenir la vie aquatique. Pour cela, une méthode adaptée est proposée. La
méthode consiste a décrire puis a simuler en termes de hauteur d’eau, vitesse du courant et
granulométrie du substrat les habitats aquatiques disponibles en fonction du débit
(modélisation hydraulique), et a évaluer une capacité d’accueil potentielle pour la faune
piscicole au moyen de modéles biologiques traduisant les relations entre la présence d'une
espéce et plusieurs variables physiques composant son habitat.

Cela permettra ainsi d’apprécier les contraintes subies par les populations de poissons et de
macroinvertébrés a différents débits a partir de I'habitat potentiel estimé a l'aide des
modeéles de microhabitats.

En l'absence de données spécifiques a la modélisation biologique sur ce secteur,
I’établissement des relations entre la présence des espéces et plusieurs variables
physiques composant son habitat (courbes de préférences).

L'expertise des peuplements aquatiques du secteur d’étude. Un inventaire in situ sera
mené et les éventuelles données antérieures sur les peuplements seront prises en compte
(lorsqu’elles sont disponibles), afin de préciser les peuplements (poissons et macrocrustacés)
actuellement présents.

Asconit Consultants Rapport Final -V1 10



Office de I'eau Martinique

Détermination des Débits Minimum Biologiques
Et Guide bibliographique et technique

2.1. Définition des débits

biologiques

2.1.1. Généralités

Afin de satisfaire la demande en eau et préserver la ressource dans un contexte ou la pression sur la
ressource est accrue (augmentation de la population, variabilité climatique intensifiée...), les
gestionnaires de I'eau sont amenés a trouver des compromis entre une gestion durable et socio-

économiquement viable. Par ailleurs,

les objectifs environnementaux de la Directive Cadre

Européenne (DCE) conditionnent les nouvelles concessions et leur renouvellement suivant le respect
d’un débit minimum biologique (DMB) a l'aval des ouvrages (box1).

Dans ce but, les modéles d’habitat sont des outils d’aide a la gestion quantitative de la ressource.
Ils permettent de prédire la réponse de I’écosystéme a des changements de débits.

Box 1

Débit écologique : notion globale qui intégre
la prise en compte des impacts de la gestion sur
I’écosystéme aquatique dans un contexte socio-
économique

Débit minimum biologique : notion apparue
suite a la loi du 3 janvier 1992 en vue d’assurer
le développement de I’'écosystéme aquatique/ de
préserver le bon fonctionnement de
I’écosystéme pour les espéces aquatiques,
principalement les poissons

Débit réservé notion apparue dans la loi
«péche» du 29 juin 1984 qui s'applique a l'aval
des ouvrages. Ce débit doit étre égal au
minimum au dixiétme du débit moyen
interannuel (module) pour les ouvrages
nouveaux et quarantiéme du module pour les
ouvrages antérieurs. Il est équivalent au DMB
ajouté des débits de prélevements connu a l'aval
des ouvrages

Lien pour plus de détails : www.eaufrance.fr

L'écosysteme aquatique est une structure
complexe au sein duquel s’opérent divers
processus a |’échelle du temps et de I'espace. La

biodiversité peuplant |'écosystéme est un
santé ». Ainsi,

indicateur de son état de «

I’évaluation des réponses écologiques a un
changement de débits est non seulement
importante pour comprendre la variabilité
naturelle existante mais également pour en
déterminer l'impact de la gestion des débits a
moyen et long terme. En particulier, des
préférences hydrauliques de certaines especes
aguatiques en réponse a une altération du débit
ont été observées et ont consolidé les travaux
de recherches dans le domaine (Box 2 -
Exemple de Pierre-Bénite dans le Rhéne).
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Box 2

Le suivi du peuplement piscicole de 1995 a 2005 sur un bras court-circuité du Rhone a Pierre-
Bénite (Lamouroux et al., 2006) a mis en évidence que la modification du débit réservé (multiplié
par 10) avait des conséquences sur la structure des peuplements. Ci-dessous, la proportion de
barbeau au sein du peuplement piscicole au cours de la période d’étude.

Ces modéles présentent tout de méme des
Mo limites dans la prédiction des changements a
shencd -y long terme, dans la mesure ou des incertitudes
scientifiques persistent sur les dynamiques des
populations et la qualité des données requises.
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2.1.2. Apercu des méthodes permettant de
définir les débits biologiques

Plus de 207 méthodes ont été inventoriées dans le monde par Tharme et al. en 2003 qui peuvent
étre regroupés selon 4 catégories majeures: hydrologique, hydraulique, simulation de I’habitat
physique et holistique (Figure 1).
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Figure 2. Number of environmental flow methodologies of cach type in use worldwide and their relative proportions,|
compared with the global total. Hydraulic, hydraulic rating: Combin. combination: Habitat Sim, habitat simulation:
Hydrol, Hydrological. Methodology types as discussed in the text

Figure 1. Répartition de I'utilisation de différentes méthodologies existantes pour la détermination du
DMB (Tharme et al., 2003)

Une des premiéres méthodes, encore largement utilisée dans le monde, est de type hydrologique.
Le principe de cette méthode était de fixer le débit réservé a des pourcentages du débit naturel
(e.g. méthode de Tennant, 1976), associés a des appréciations qualitatives de l'impact sur
I'environnement. C’est de cette approche qu’est apparue dans la |égislation francaise la nécessité de
laisser les 10% du débit médian a I'aval des ouvrages. Toutefois, cette approche ne prend pas en
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compte la variabilité du régime naturelle de la riviere. Ce n'est que récemment que d’autres
modeéles ont vu le jour (e.g. Range of Variability Approach - Richter et al., 1997 ; cf. Figure 3, a
gauche) intégrant des caractéristiques, tels que l'amplitude et la fréquence des événements
hydrologiques. Le principal inconvénient de la méthode est qu’elle nécessite de nombreuses
données pluviométriques.

Par la suite, la méthode hydraulique a concentré les efforts d’échantillonnage a I’échelle du
troncon a différents débits dans le but de préserver des paramétres hydrauliques clefs de
I’écosystéme, tels que le périmétre mouillée (e.g. 60% pour la méthode basque ; cf. Figure 2) ou de
la hauteur d’eau (e.g. 20cm au minimum pour la méthode Suisse).

Au fil des études, la volonté de rajouter du réalisme biologique et de quantifier la réponse de
I’écosystéme, a laissé voir le jour a la méthode des micro-habitats. Cette méthode a conduit a
I’établissement de modeéles d’habitat qui fournit la valeur de I'habitat physique favorable et
disponible pour une espéce cible sur un trongon d’étude. Ce type de modeéle s’est avéré
particulierement adapté pour rendre compte des interactions multiscalaires au sein de I’écosystéme.
En effet, ces modeéles résultent de I'association d'un modeéle hydraulique a des préférences
biologiques, dont l'interprétation est faite dans un contexte d’étude du régime hydrologique (cf.
Figure 3, a droite).

L’ensemble de ces méthodes se basent sur une connaissance du milieu relativement bonne tant d’un
point de vue biologique qu’hydrologique. Le cas échant, lorsque les données sont indisponibles par
fautes de temps et de moyen, seule une approche qualitative hiérarchisée, dite encore méthode
holistique, permet avec l'intervention d'un panel multidisciplinaire d’experts de définir des débits
écologiques (e.g. méthode ELOHA, Poff et al. 2009).

Box 3

(W) spnow snswusd

Débit (m3/s)

Figure 2. Relevés de 4 périmétres mouillés (extrait de Stalkaner, 1995)
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Figure 3. A gauche : Exemple d’application de la méthode hydrologique, avec en haut le régime naturel
a l'aval du barrage et en bas le régime artificiel diminué en amplitude mais de méme variabilité.

A droite : principe de la méthode des micro-habitat, A : courbes de préférences, B : distribution des
vitesses sur le trongon d’étude donné par le modéle hydraulique a un débit donné

Asconit Consultants Rapport Final -V1 13



Détermination des Débits Minimum Biologiques

Office de I'eau Martinique ! el ] ]
Et Guide bibliographique et technique

Le choix d’'une méthode dépend en particulier du contexte socio-économique et environnemental.
Entre autre a quelle échelle s’intéresse-t-on dans la gestion des débits ? Quel sont les données
disponibles et donc les incertitudes/limites de la méthode ? Quels sont les moyens techniques,
humains et financiers pour définir ces DMB ? Enfin, il est important dans la démarche d’estimation
des DMB de définir les objectifs de gestion. Quelle altération des riviéres est acceptable? Quel
compromis économico-écologique est souhaitable par la société? En particulier, l'estimation et
I'application des débits écologiques est un processus adaptatif, qui nécessite l'implication des
différents acteurs (industriels, publics...).

2.2. Une approche statistique de la
méthode des micro-habitats

Les premiers modeéles d’habitat ont fait I'objet de nombreuses applications et validations aux USA
(PHABSIM, Bovee 1982) et en Europe (e.g. France : EVHA, Ginot 1998). Bien que |'approche
classique permette une spatialisation de la valeur d’habitat (cf. Figure 4, a droite), le calage du
modele hydraulique nécessite de nombreuses données conduisant a la mise en application d’un
protocole lourd et colteux en temps et en ressources (humaines et économiques) et dont le
domaine de validité est limité aux rivieres peu torrentielles. Ainsi, des efforts de recherches au fil
des années se sont portés sur le développement du modele hydraulique. Certes leur sophistication
vers des modélisations 2D/3D ont permis d’améliorer les résultats, toutefois le gain en précision
contre l'effort d’échantillonnage réalisé n’est pas toujours justifiable. De nouvelles méthodes de
simplification de données ont vu le jour avec I'approche statistique des modeéles hydrauliques. Le
logiciel utilisé a I’échelle nationale, Estimhab, est une généralisation des observations d’EVHA.
Validé dans d’autres riviéres tempérées (e.g. en Nouvelle-Zélande, Lamouroux et al, 2005), ce type
d’approche permet de s’affranchir des hypothéses classiques des modéles hydrauliques
déterministes et rend compte des tendances de la distribution des paramétres clefs structurant
I'habitat (tels que la vitesse, la hauteur et le substrat). Toutefois, aucune visualisation n’est
disponible dans ce cas la.

Approche statistique directe
IFIM-

STATHAB PHABSIM

Lameuroux et af,
1995 and 1998

FSTRESS
v
Lamouroux et a/, 1992 EVE

‘ [I | ” Q2 (/S]

) Q1
ESTIMHAB Lamouroux
|1ll]JIuL et al., 2002

Frequency (%)

Hydraulic . L
parameter Modele généralise

selon une approche statistique

Figure 4 : Type de modeles d’habitat — encadré en trait plein présente les logiciels produit par
le Cemagref et basé sur une approche statistique

Les limites d’application de ces modéles d’habitat sont particulierement dues a la connaissance
encore limitée des préférences biologiques de certaines especes. En zone tempérée, les courbes de
préférences des principales espéces piscicoles ont été le résultat de suivis des peuplements a long
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terme (e.g. Lamouroux et al., 1999), ce qui permet l'utilisation de modéle généralisé (réf. logiciel
Estimhab, Lamouroux et al.,2002). Toutefois, lorsque les espéces sont spécifiques a une région,
I'emploi des modéles généralisés n’est possible que pour une gamme d’espéces appartenant a la
méme guilde. Une nouvelle génération de modele alors plus souple (approche statistique directe
relative au modéle hydraulique qui permet d’intégrer de nouvelles courbes de préférences, e.g.
logiciel STATHAB) apparait comme adaptée pour mettre en application la méthode des micro-
habitats dans les zones ol les préférences des peuplements ont été encore peu étudiées.

Ainsi, les modeéles d’habitat sont des outils d'aide a la gestion des débits qui fournissent une valeur
d’habitat favorable a une espéce cible. Toutefois, des précautions sont a prendre : ces modéles ne
prédisent pas la disparition d'une espéce en particulier, car ils restent entachés d‘incertitudes quand
au changement des structures des populations aquatiques et ne saurait étre viable sans la prise en
compte du contexte écologique et hydrologique du site étudié.

2.3. Etat des connaissances aux
Antilles

La détermination des DMB est d’autant plus particuliere pour les milieux insulaires qui présentent
des spécificités hydrologiques et géographiques bien caractéristiques et encore peu connues.

2.3.1. Les événements climatiques
extrémes

La particularité des petites Antilles est une biodiversité limitée d(i a une biozoogéographie récente
(Darlington, 1957) et un régime hydrologique marqué par de forts événements pluvieux. Le
caractére imprévisible des évenements climatiques extrémes ont rendu les milieux d’eau douce
relativement hostiles. Toutefois au fil du temps, des espéces marines se sont adaptées pour
coloniser les riviéres. L'adaptation en milieu d’eau douce n’est pas compléte et il en résulte un cycle
de vie complexe pour la plupart de ces espéces qui réalisent de régulieres migrations entre I'amont
et I'aval des bassins (Figure 5).
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Figure 5. Cycle de vie des espéces migratrices dites diadromes
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Le peuplement des crevettes est le plus abondant dans ces milieux insulaires aux conditions
climatiques extrémes, et seules quelques espéces de poissons se rencontrent en grand nombre
(Tableau 1).

Tableau 1. Liste des espéces abondantes et communes aux jeux de données disponibles en Guadeloupe
et en Martinique (indiquées aussi par *) (source Monti, D. de I'UAG et Asconit Consultants)

GUADELOUPE

groupe code espece

crustacé AIN* Atya innocous

poisson AMO Agonostomus monticola

poisson ARO Anguilla rostrata

crustacé ASC* Atya scabra

poisson AWS Awaous sp

poisson EPE Eleotris perniger

poisson GOB Gobiesox sp.
Macrobrachium

crustacé MCR* crenulatum

crustacé MFA* Macrobrachium faustinum
Macrobrachium

crustacé MHE* heterochirus

crustacé MPO* Micratya poeyi

poisson SIC* Sicydium sp.

crustacé XEL* Xiphocaris elongata

MARTINIQUE (ou *)

groupe code espece

crustacé AIN Atya innocous

crustacé ASC Atya scabra
Macrobrachium

crustacé MCR crenulatum

crustacé MFA Macrobrachium faustinum
Macrobrachium

crustacé MHE heterochirus

crustacé MPO Micratya poeyi

poisson SIC Sicydium sp.

crustacé XEL Xiphocaris elongata
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Ces espéces jouent un réle important dans I'écosystéme des riviéres (Covich et McDowell, 1996). Ce
sont par ailleurs de trés bons indicateurs de l'intégrité de I’écosystéme a long terme du fait de cette
migration réguliére depuis I'embouchure des riviéres aux tétes des bassins et de leur abondance.

En dehors du contexte caribéen, des problématiques similaires sont rencontrées dans I'Océan Indien
(Ile de la Réunion, Mayotte, Ile Maurice...) étant donné la similitude des espéces de certaines
familles et la spécificité des sites et de I’hydrologie. Pour les espéces les plus abondantes, il s’agit
des Gobies/Gobiidae et des crustacés Palaemonidae du genre Macrobrachium et Atyidae (Keith,
2003).

Pour ne citer que le cas des autres DOM, qui sont soumis aux mémes impératifs |égislatifs qu’aux
Antilles (DCE) concernant la définition des DMB, divers programmes de recherches sont
actuellement en cours. Ils visent a développer des connaissances de bases sur les espéces
potentiellement indicatrices dans ces milieux. Dans le cas de l'ile de la Réunion, la population de
I'espéce Sicyopterus lagocephalus ou encore son homologue Cotylopus acutipinnis appartenant a la
famille des Gobiidae migrateurs présentent des caractéristiques comparables a l'espece Sicydium
plumieri en termes d’abondances, et de distribution altitudinale.

Deux saisons caractérisent le régime hydrologique : une époque des basses eaux (« le caréme » de
février a mai) et de hautes eaux (« période d’hivernage » de septembre a décembre). Cette derniéere
saison s’accompagne en général de la dévalaison massive des stades juvéniles qui se développent
(premier stade du cycle de vie) en zone d’estuaire pour la plupart.

Les stratégies adaptatives pour la survie, la reproduction et I'alimentation sont principalement de
deux natures :

v'une migration passive (par dérive sans organe de mobilité) ou active (dérive avec oscillation
dans la colonne d’eau) avec des pics crépusculaires,

v' et une évolution physiologique spécifique avec entre autres moins de stades larvaires, de
plus petits ceufs, un rostre plus ou moins développé suivant les especes et leur localisation...

Toutefois, leur écologie est encore mal connue et on retiendra en particulier pour définir les DMB
leurs facteurs de distribution qui sont:

v I'absence ou la présence de prédateurs (Covich et al. 2009)
v la capacité des espéces a franchir les obstacles
v et la capacité a changer d'alimentation (March et al, 2003; Greathouse and Pringle, 2006)

Ainsi, les espéces se répartissent selon une zonation altitudinale, fortement dépendante de I'impact
anthropique affectant les riviéres.

Il est a souligner en particulier que I'impact des barrages et des prises d’eau sur les peuplements
sont :

v' une perte des frayéres conséquence du colmatage, aussi bien a I'amont (réduction des
vitesses au niveau du remous du seuil) qu’a I'aval (réduction du débit et donc des capacités
de transport) de I'aménagement ;

v des modifications dans les caractéristiques des peuplements de macroinvertébrés
benthiques, source importante de nourriture ;

v"une barriére a la migration amont/aval ;
v I'accentuation des étiages qui favorise les espéces généralistes

v" I'engouffrement des juvéniles dans les conduites d’amenées lors de la dévalaison (Fiévet et
al. 2001 )

v la perte du « fil » de I'eau lors de la montaison
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Le choix des espéces cibles pour I'application des modéles d’habitat est le plus souvent basé sur les
especes abondantes et ayant un réle dominant dans I’écosystéme considérée. Dans le cas de la
Réunion, les recherches de I'’ARDA et du CNRS se sont portées sur les Gobiidae, alors qu’a Puerto
Rico, dans la forét Luquillo, le choix s’est porté sur le groupe des crevettes (Scatena et Johnson,
2001).

2.3.2. L’hydraulique des rivieres
martiniquaises

Le relief martiniquais met en évidence deux types de régions selon les hydro-écorégions définies
dans le cadre de l'application de la DCE:

> HER1 : une région montagneuse au Nord de l'lle marquée par de fortes pentes (> 5%) et
soumise a de fortes pluies (> 2 000 mm, pluie interannuelle basée sur la moyenne cumulée
sur 10 ans)

> HER2 : une région de plaine au climat plus sec située au Sud de I'ile.

Les rivieres martiniquaises rencontrées dans le HER1 sont caractérisées par des séquences de
cascades/baignoires, ou la taille des particules du lit est relativement hétérogene et supérieure
au double de la hauteur d’eau, tandis que les rivieres de HER2 sont plutét caractérisées par des
séquences de type rapide/mouille.

Les conditions hydrauliques de ces rivieres sont relativement complexes du fait de la présence de
fortes turbulences, conséquence des forts débits et de la forte hétérogénéité du substrat. Outre la
simplicité des données d’entrées du modeéle d’habitat statistique requises, dans ces conditions de
forte turbulence et de nouvelles espéces biologiques (différentes de celles rencontrées en
métropole) I'approche statistique du modéle d’habitat est d’autant plus pertinente.

Ainsi, les modeles d’habitat apparaissent comme un outil adapté et recommandé a la gestion des
débits dans le contexte des riviéres de la Martinique.

2.3.3. L’état des connaissances relatives aux
courbes de préférences en Martinique

En Martinique, les données existantes pour les courbes de préférences sont issues des travaux de
Louise Simonnet sur les rivieres du Galion, Monsieur et Blanche dans le cadre de son stage de
master (2008), et ceux d’Asconit Consultants (2009) dans le cadre de la définition des DMB pour la
riviere Capot-Falaise et la riviere Lézarde, réalisé pour le compte du Conseil Général.

L'acquisition de ces données a été réalisée de deux manieres différentes. L'étude de Simonnet
(2008) repose sur un échantillonnage systématique qui consiste a effectuer des péches dans des
guadrats de 4m2 contigués, méthode développée par Monti (comm.pers.), auxquelles sont associées
des mesures de vitesses moyennes, de hauteurs moyennes, et une description du substrat
dominant et du type de facies.

La méthode mise en ceuvre par Asconit Consultants est un échantillonnage aléatoire sur des
surfaces de 1m2 avec des péches par point, (méthode dite par EPA) auxquelles sont également
associées une mesure de vitesse et de hauteur ponctuelles, et une description de substrat et du
type de faciés.

Par ailleurs, la constitution des courbes de préférences dans le premier cas repose sur |I'évaluation
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de l'occurrence de l'espéce alors que la seconde se base sur les effectifs capturés. Ces deux
méthodes permettent effectivement de souligner les préférences de I'espéce considérée par rapport
a ces variables hydrauliques. Toutefois, la méthode adoptée par Asconit permet une caractérisation
de I'habitat plus précise ce qui pourra conduire a décrire des gammes de préférences plus fines pour
les espéces les plus exigeantes.

Dans les deux jeux de données, la pratique commune est un échantillonnage amont/aval de la
prise qui permet de mettre en évidence les capacités de franchissabilité des espéces.

Les connaissances issues de ces deux études sont compilées dans le tableau suivant:

Tableau 2. Connaissances sur les préférences des espéces, en termes de hauteur d’eau, vitesse et
granulométrie

Granulométri
Taxon CODE Riviére Hcm Vcm/s e Faciés

o SIC Galion, Monsieur, Blanchex2 10-30 > 50 grossier lotique
Sicydium sp. .
Lézarde et Falaise Capot 30-50 60-100 grossier

Poecilia POE Galion, Monsieur, Blanchex2 <40 < 40
Mch.
heterochirus MHE Galion, Monsieur, Blanchex2 10-40 >60 gros rochers  lotique

) MFA Galion, Monsieur, Blanchex2 10-50 10-70 pas préf. pas préf.
Mch. faustinum

Lézarde et Falaise Capot 20-50 10-30 grossier
AIN Galion, Monsieur, Blanchex2 10-40 40-60 grossier

Atya innocous i

Lézarde et Falaise Capot 40-50 60-70 grossier
Atya scabra ASC Galion, Monsieur, Blanchex2 10-40 >30 grossier
Micratya poeyi MPO Galion, Monsieur, Blanchex2 pas préf. pas préf. pas préf.
Xiphocaris plat
elongata XEL Galion, Monsieur, Blanchex2 40-50 <30 blocs courant
Palaemonidae
juvénile MCH_j Galion, Monsieur, Blanchex2 pas préf. pas préf. pas préf.

Ce tableau présente les préférences pour les espéces les plus abondantes et d’intérét patrimonial. Il
met également en évidence que les résultats des études ne concordent pas toujours (ex. gamme de
hauteur d’eau préférentielle pour les Sicydium différe entre les 2 études). Ces différences peuvent
étre imputées au fait que les rivieres étudiées ne sont pas soumises aux méme contraintes
environnementales (disponibilité des ressources trophiques, pollution...), mais aussi au type
d’échantillonnage.

A ce propos, les travaux réalisés par Asconit Consultants pour prescrire les DMB des rivieres de
Martinique ont consisté a comparer les préférences des mémes espéces entre la Guadeloupe et la
Martinique, les modeéles de préférences étant établis pour la Guadeloupe (avec la participation du
Cemagref). Il en résulte des similitudes. Les travaux de recherches dans le cadre de la these de V.
Girard (fin 2012) viendront alors conforter ou non ces observations, en vu d’avoir éventuellement
des modeles de préférences consistants et robustes a I'échelle régionale. A savoir que D. Monti
(UAG) dispose également d'un jeu de données important mis a disposition pour cette thése.

Il faut faire une distinction entre espéce cible et espéce patrimoniale :
- Le choix des espéces cibles pour |'application des modéles d’habitat est le plus souvent
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basé sur les espéces abondantes et ayant un rbéle dominant dans |'écosystéme
considérée. Dans le cas de la Réunion, les recherches de I’ARDA et du CNRS se sont
portées sur les Gobiidae, alors qu’a Puerto Rico, dans la forét Luquillo, le choix s’est porté
sur le groupe des crevettes (Scatena et Johnson, 2001).

- Le choix des espéces patrimoniales s’effectue en fonction d’une volonté de protection au
sein d’un territoire. Cette volonté peut provenir de diverses origines : espéce d’intérét
halieutique, espéce d’intérét traditionnel (identique a l'intérét halieutique en Martinique)
ou espéce d’intérét pour la biodiversité. Dans ce dernier cas, il peut s’agir d’espéces
endémiques des petites Antilles (ex : Rivulus cryptocallus) ou d’espéces rares. Dans le
cas de figure de la Martinique, lI'intérét halieutique est prépondérant, c’est pourquoi, ce
sont principalement les espéces péchées qui sont reconnues patrimoniales. Dans cette
catégorie, apparaissent principalement:

> Sicydium sp. : Colle Roche ou loche (dont les juvéniles forment une majorité du titiri)
Macrobrachium carcinus : Z’habitant ou Ouassous
Macrobrachium crenulatum : Queue rouge ou Queue de Madras

>
>
» Macrobrachium heterochirus : Grand Bras
>

Atya innocous et scabra : Boucs

Notons que les autres espéces patrimoniales ne sont pas aisément utilisables dans le calcul des DMB
en raison :

> De leur écologie n‘occasionnant pas de problémes de franchissement : c’est le cas de
I'espéce endémique Rivulus cryptocallus (Poisson gale) ou Eleotris perniger inféodé
aux milieux calmes dans le cours aval ou médian.

> De leur caractére rare : comme le Gobiesox nudus (Tétard) qui n‘a pas été
suffisamment péché pour obtenir des courbes d’habitat suffisamment robustes pour
un usage en routine.

> D’une maniére générale, la connaissance sur |'écologie des espéces est encore
parcellaire pour un grand nombre d’entre elles et ne permet donc pas de mettre en
ceuvre des calculs de DMB.

2.3.4. Méthodes utilisées dans les Caraibes
pour déterminer les DMB

Dans |'état actuel de sa validation en France, la méthode des microhabitats (EVHA) doit étre
préférentiellement réservée aux cours d’eau a Truite (hors torrents de montagne), et aux cours
d’eaux mixtes & dominante salmonicole.

Les limites d'application de la méthode peuvent étre résumées par les caractéristiques suivantes :
» Pente comprise entre 2 et 50%o,

Largeur inférieure a 20 m,
Module inférieur & 30 m3/s,

Température estivale inférieure a 20°C,

YV V V V

La présence d'une section de contréle, c'est-a-dire d’un transect dont le niveau d’eau
n‘est pas controlé par l'aval. Généralement, les cascades, les seuils ou a défaut les
radiers trés marqués présentent les meilleurs caractéristiques pour ces sections de
controle.
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Dans la caraibe, les études qui ont été menées sur les débits minimums sont présentées dans le
tableau 3.

Dans la pratique, les rivieres de Martinique sont relativement pentues en région montagneuse avec
une alternance de faciés du type cascade-baignoire/mouille contrairement aux riviéres des plaines
du Sud de I'lle qui présentent alternativement des séquences du type rapide-mouille (Chandesris et
al. 2005). L'application d’'un modeéle hydraulique déterministe dans des riviéres torrentielles ne
permet pas de vérifier les hypothéses ; ainsi I'approche hydraulique statistique reste la méthode la
plus adaptée a ces rivieres. Toutefois, a I’'heure actuelle pour les rivieres de montagnes, nous
sommes dans les limites d’application du modéle (thése CIFRE en cours sur |'élargissement du
domaine d’application,). A ce titre, il est alors préconisé de conforter les résultats de I'application du
modeéle a ceux issus d’une deuxiéme station également représentative du trongon d’étude. D’autres
possibilités pourraient étre envisagées, telles que I'augmentation du nombre de points de mesures.
Enfin, les événements hydrologiques extrémes que peuvent connaitre ces milieux suggeérent
également de réaliser plus de deux campagnes pour affiner les résultats d’extrapolation a différents
débits (basé sur le principe des courbes de tarage en hydrologie)

Tableau 3. Exemples d’études relatives aux débits « minimums » (biologique) réalisées sur des cours
d’eau au sein des zones humides tropicales. ISF : débit minimum (biologique) ; Q : fréquence de débit
(extrait de Scatena and Jonhson, 2001)

Location Environment
(reference) drainage area Method Operating rules
Caribbean National Mountainous, Duration ISF = base flow minimum + 20% of all
Forest, Puerto Rico Subtropical moist of historical flows above baseflow minimum. Baseflow
(Hansen et al. 1985) to rain lifezones streamflows minimum for ecosystem maintenance =
Drainage area = Q90; swimming = Q70-Q80; scenic =
1.3 km?2-8 km? Q50-Q60; research = Q100
Rio Icacos, CNF, Mountainous, PHABSIM and Average lowest daily flow during the dry
Puerto Rico (ENSR Subtropical moist historical season as estimated from a 10-year
Consulting 1991) to rain lifezones streamflows discharge record
Drainage area =
3.3-7.3 km?
Rio Culebrinas, Puerto Subtropical moist Historical low ISF requirement recommended as
Rico (internal Dept. of to wet lifezone flows historical daily low flow from 30-year
Natural Resources, 184-251 km? record.
Puerto Rico report)
Rio Mameyes at Palmer, Coastal plain site Duration of Extraction limited to Q99 with a minimum
Puerto Rico (internal draining 30 km? of historical low flow constraint of Q99
Dept. of Natural subtropical moist to flows
Resources, Puerto Rico  rain lifezones
report)
Rio Grande de Arecibo, Coastal plainreach Historical Minimum flow = water required to
Puerto Rico (PRASA draining 520 km?of flows and maintain recharge from river to ground
1995) subtropical moist to hydrologic water + freshwater inflow needed to
wet lifezones Budget maintain the “ecological integrity” of the
estuary.
Miyama Hills Reservoir, Coastal plain, low PHABSIM Flows between 0.4-0.7 cfs needed to
Guam (Payne and gradient (1%) stream maintain highest level of usable area.
Associates 1990) Recommended flow release of 0.5 cfs
was recommended
Wailuaiki hydroelectric Montane, slope of PHABSIM ISF of 20 to 36% mean annual flows
project, Maui, Hawaii volcanic crater (28-113 I/s) was recommended to
(Payne and Associates maintain aquatic resources.
1987)
Lumahai River, Kauai, Mid-elevation and Habitat Atya bisculcata utilizes depths of
Hawaii (Payne and coastal plain streams utilization 0.25-1.5 ft, velocities <0.5 cfs
Associates 1987) criteria

D’un point de vue du modéle biologique, étant donné la spécificité des espéces dulgaquicoles de la
Martinique, le logiciel Estimhab n’est pas utilisable, car il résulte de I'analyse statistique des
données acquises pour les espéces de poissons des rivieres tempérées. En revanche, le logiciel
Stathab, basé également sur une approche hydraulique statistique permet l'intégration des
préférences hydrauliques de nouvelles espéces et la mise en oceuvre du protocole reste la
méme.
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A ce jour, les données acquises au cours des études DMB ou complémentaires permettront a terme
d’établir des courbes de préférences hydrauliques pour les espéces endémiques a la Martinique
comme il a été fait en Guadeloupe (en cours de validation). Des études annexes (e.g. L. Simonnet,
2008) et des comparaisons régionales (avec la Guadeloupe) permettent également de conforter les
préférences ponctuellement mises en évidence lors des inventaires sur les prises d’eau.

Ainsi, les atouts de cette méthode reposent sur deux points :

« Le développement de courbes de préférence pour un large panel d’espéces aquatiques (poissons

et macrocrustacés) : les courbes de préférences sont baties a partir des inventaires
faunistiques de la présente étude et des investigations antérieures

« La simplification des variables d’entrée des modeles : des modéles d’habitat statistiques
ont pu étre développés par l'analyse des nombreuses applications des modéles d’habitat
classiques et ainsi permettre d’identifier les caractéristiques hydrauliques moyennes des
trongons gouvernant la valeur d’habitat ;

Contrairement aux résultats d’Estimhab, Stathab présente I’évolution séparée des trois variables
(Hauteur d’eau, Vitesse du Courant et Granulométrie du Substrat) en fonction du débit. Pour ce qui
est de la vitesse du courant, on simule alors le Volume Potentiellement Utilisable (VPU)
alors que pour la hauteur d’eau et le substrat, Stathab simule les Surfaces Potentiellement
Utilisables (SPU). Cette contrainte complique un peu l'interprétation des résultats mais ne les
modifie pas.

2.4. Méthodologie générale

2.4.1. Hypotheses de travail et pré-requis

L'application des modéles d’habitat repose sur une certaine connaissance du milieu et fait ainsi cas
d’un nombre d’hypothéses ou/et étapes préliminaires.

Dans un premier temps, il est conseillé de connaitre les capacités de régénérescence du milieu
spatialement et temporellement.

En effet, a partir de quelle distance de la prise la riviére récupére-t-elle un débit satisfaisant a son
équilibre ? Ou encore, quelle est la fréquence et magnitude des événements pluvieux qui
permettent de recouvrir un débit donné ?

Par ailleurs, d’un point de vue biologique, il est important de comprendre qu’elle est la tolérance de
I'espéce a ce stress hydrique, en particulier d’'un point de vue temporel (durée).
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2.4.2. Collecte des données - les étapes

Etape 1 : Choix des stations représentatives
* Généralités
Il est important de déterminer les objectifs de I'étude avant de faire le choix du trongon.
La mise en ceuvre des modeles d’habitats peut étre envisagée dans les cas de :
v la restauration de cours d’eau (reméandrage, suppression de seuil) ;
v la définition des débits minimum biologiques a I'aval des ouvrages
v" |'évaluation des volumes prélevables.

Dans le deuxiéme cas, |'échelle d’étude de la station dépendra effectivement des connaissances sur
la récupération du cours d’eau d’un débit suffisant pour I'espéce. Entre autre, une étude spécifique
telle que réalisée a l'aval des ouvrages, ne nécessite pas une extrapolation des résultats. Elle se
destine a une étude de petite échelle. En revanche, dans d’autre cas d’études, portée sur I'ensemble
d’'une riviere, il sera alors important d’envisager une étude macro avec le choix d’un site
représentatif afin d’extrapoler les résultats a plus large échelle.

Deux cas de figure se présentent :
v celui des larges bassins : linéaire long ou les apports latéraux sont faibles ou inexistants
v celui des petits bassins : linéaire petit, avec hypothése d’une régénérescence rapide

*Mijse en ceuvre

Il est nécessaire de faire le choix d'une station représentative du trongon de riviere étudiée. En
général, les séquences de facies de type rapide/mouille s’alternent tout les 6 a 7 fois la largeur
mouillée (de plein bord). On fera en sorte de choisir deux séquences rapide/lent. Dans le cas ou il
est difficile d’identifier ce type de faciés, en particulier quand le gradient de la riviére est fort, on
fera en sorte de faire des relevés sur une longueur de 'ordre de 10 a 40 fois la largeur mouillée,
suivant les conditions d’acceés.

Etape 2 : Définition de la stratégie d’échantillonnage

* dans l'espace :

Dans une approche statistique, les mesures doivent étre prises de maniére indépendante. De ce fait,
on échantillonnera les données hydrauliques et morphologiques suivant une grille dont I'espacement
entre les transects (Et) sera égal a la longueur de la station divisée par 20 (L/20) et |I'espacement
entre les points (Ep) sera la largeur moyenne divisée par cing (W/5), de sorte qu‘au total 100 points
de mesures soient effectuées.

*dans le temps :

L'échantillonnage se fera a deux débits différents de sorte que la détermination des paramétres qui
servent a l'interpolation des caractéristiques moyennes du troncon (H, W) soit la plus précise.
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Amont

Chute/
Cascade

Espace entre point
Ep= W/5

Espace entre
transect
Et= L/20

i '

W: largeur moyenne

mouille
_________________________ v
/" Chute/
Cascade

a

L: Longueur, de 10 240 W

S

Largeur totale = Wt
<

Largeur mouillée WJ

W=Wt-W1-W2

Le modéle est basé sur des relations de géométrie hydraulique qui sont peu pertinentes pour :

v" des régimes de pleins bords

v a trés faible débits, soit quand le rapport entre la taille moyenne des particules qui
constituent le fond du lit et la hauteur d’eau devient trop grand. Les écoulements ont alors
tendance a serpenter entre les éléments du substrat, configuration qu’il devient trés difficile
voire impossible a8 modéliser

Ainsi,

une étude hydrologique est

modélisation et d'échantillonnage.

idéalement souhaitable pour déterminer la gamme de

La difficulté dans les milieux insulaires est la réalisation de mesure a débits constants et de cerner
la période pour laquelle les débits souhaités sont présents.

Etape 3 : Mesures

hydrauliques

Au niveau de chaque transect, il conviendra de faire une mesure de la largeur mouillée, et sur
chacun des points, une mesure de la hauteur d’eau devra étre réalisée.

Par ailleurs, une estimation de la distribution du substrat sera faite pour un débit seulement. Pour
cela, il suffit de noter au pied de chaque verticale (point) a quelle catégorie (suivant la classification
modifiée de Wentworth (11 catégories classées de |'argile au bloc, Figure 6) la particule appartient.

Classes de taille
Nom de la classe (diamétre en mm Code
granulométrique perpendiculaire au utilisé
plus grand axe)
Rochers > 1024 R
Blocs 256-1024 B
Pierres Grossiéres 128-256 PG
Pierres Fines 64-128 PF
Cailloux Grossiers 32-64 CG
Cailloux Fins 16-32 CF
Graviers Grossiers 8-16 GG
Graviers Fins 2-8 GF
Sables Grossiers 0,5-2 SG
Sables Fins 0,0625-0,5 SF
Limons 0,0039-0,0625 L
Argiles < 0,0039 A

Figure 6. Classification du substrat modifiée de Wentworth (Malavoi et Souchon, 2002)
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Etape 4 : Mesures du débit

Etant donné I'hétérogénéité des rivieres et la complexité des mesures dans certains milieux, il devra
étre envisagé de considérer différentes techniques de jaugeage.

La méthode classique selon la prise de vitesse sur une section mouillée est a favoriser en particulier
si le profil du lit est peu variable. En revanche, lorsque I'’écoulement emprunte différent chemins a
travers de grosses particules (de type bloc), un jaugeage par dilution est a préconiser. Toutefois, ce
dernier nécessite un bon brassage des sels introduits en amont et une longueur de riviére sans
apport. Enfin, si les mesures sont réalisées a l'aval immédiat de prise d’eau laissant (en I'état
d’évaluation) passer un certain débit, on prendra ce dernier comme référence dans les mesures.

A chaque méthode utilisée, il sera nécessaire d’indiquer l'intervalle de confiance de la mesure.

Etape 5 : Evaluation du peuplement aquatique du secteur d’étude

Etant donné la forte variabilité naturelle de ces milieux (forte mobilité des espéces di a leur cycle
de vie et les événements climatiques extrémes qui fragilisent les peuplements lors d’étape clef de
leur cycle de vie), il est nécessaire avant d'appliquer la méthode des micro-habitats d’identifier le
peuplement en place. Pour cela, une péche en amont suffisamment éloignée de tout impact
anthropique permet de pondérer 'appréciation des DMB selon la méthode des micro-habitats.

L'expertise de la faune aquatique (poissons, macrocrustacés) est destinée d'une part, a
déterminer les populations de poissons et de macrocrustacés en place sur les stations du cours
d’eau de I'étude, et d’autre part, a (potentiellement) compléter le jeu de données susceptibles de
servir de base a I'élaboration des courbes de préférences des especes.

La technique d’inventaire des populations de poissons et de macrocrustacés permet d’'inventorier les
populations présentes au sein d’une variété de faciés d’écoulement, ces unités étant considérées
comme l'image des principaux types d’habitats aquatiques. La diversité et le nombre de faciés
d’écoulement faisant I'objet de l'inventaire sont fonction de I'hétérogénéité spatiale de chaque
station de fagon a étre représentatifs du segment du cours d’eau étudié.

Les péches d’inventaires sont effectuées a l'aide d’'un appareil de péche électrique de type EFKO
suivant la méthode dite des « EPA ». Elle consiste a échantillonner les différents faciés d’écoulement
identifiés et représentatifs du secteur étudié et ce sur plusieurs (environ 50 pour chaque station)
points de péche d’environ 1mz2. L’échantillonnage se fait de maniére aléatoire, selon le schéma
suivant :

L'effort de péche apporté par point est unitaire (méme
surface, méme durée) ce qui permet le calcul de
« densités faunistiques », mais surtout de permettre la
comparaison des résultats obtenus d’une station a l'autre,
voire d’une riviére a l'autre. En chaque point le faciés est
identifié, ce qui permet d‘avoir des résultats par type de
faciés. Des mesures hydrauliques sont également faites
(Hauteur, vitesses, substrat) pour compléter Ia
caractérisation de ces points et constituer les courbes de
préférences.

Les animaux capturés sont identifiés, mesurés (mm) puis remis a l'eau.

L'expertise de la faune aquatique a été menée en caréme 2010 pour les cours d’'eau les
plus larges et en hivernage de la méme année pour les cours d’eau plus petits.

Banque de données

Les données collectées lors de la campagne d’échantillonnage de la présente étude viennent en
éléments de comparaison/complément de celles déja recueillies lors des précédentes études DMB
gui se sont déroulées en Guadeloupe comme en Martinique.
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En effet, les campagnes de péche réalisées dans le cadre des premiers DMB effectués en
Guadeloupe avaient permis |’élaboration de courbes de préférences pour trois espéces cibles des
cours d’eau de Ille. Ces courbes sont issues de la compilation raisonnée de données d’inventaires
récoltées sur plusieurs types de rivieres et ont fait I'objet d’une premiére validation par le
CEMAGREF. Elles sont issues de I’'exploitation d’'un jeu de données comprenant entre 1 000 et
1 500 occurrences par espece. Avant l'‘obtention des courbes de préférences validées pour trois
especes, plusieurs répartitions ont été testées : exploitation riviére par riviere, séparation des
femelles ovigéres, séparation des juvéniles, courbes sur l'ensemble des espéces présentant une
occurrence supérieure a 100. Il s’est avéré que : i) les préférences d’'une espéce varient trés peu
entre types de riviéres, ii) les espéces d’'un méme genre présentent des courbes similaires (par
exemple : M.faustinum et M.crenulatum, etc.), iii) il est plus facile d’intégrer les juvéniles d’un
genre au jeu de données de I'adulte vis-a-vis de la lecture des résultats.

En ce qui concerne les (autres) espéces patrimoniales, et en particulier M.carcinus ou Ouassous, les
courbes de préférences ne peuvent étre actuellement élaborées avec une robustesse
(représentativité) satisfaisante faute d’'un nombre de captures suffisant. Bien qu’il soit difficile
d’évaluer le nombre minimum d’individus nécessaires pour « valider » une courbe de préférence, il
faut néanmoins qu’il y ait suffisamment d’individus dans les différentes classes (de hauteur d’eau,
vitesse de courant, granulométrie du substrat), et si possible dans des proportions représentatives
de leur distribution dans le milieu naturel.

Les données sur les espeéces, récoltées lors de la présente étude, ont été dans un premier temps
comparées aux données issues des précédentes études DMB, ce qui a permis de montrer qu’il
pouvait y avoir des différences significatives (visuelles) des préférences entre les deux jeux de
données. Il a donc été choisi de proposer, pour certains paramétres/espéces, de nouvelles courbes
de préférences. Il est bien évident que les travaux en cours dans le cadre de la thése de Virginie
GIRARD, se chargeront de compléter/valider/modifier ces résultats.

Courbes de préférence habitat des espéces

L'élaboration des courbes de préférence consiste a définir un certain nombre de classes pour
chacune des trois variables : la vitesse du courant (V), la hauteur d’eau (H) et la granulométrie du
substrat (S). A l'intérieur de chacune de ces classes, et pour chacune des trois variables, le nombre
d’individus (appartenant a une espéce) observé est corrigé par rapport a I'habitat disponible, c'est-
a-dire le nombre de points EPA échantillonnés dans cette classe.

Le choix des courbes a intégrer au modeéle se fait selon les critéres suivants :
- préférences bien marquées de vitesse, hauteur et substrat ;
- especes caractéristiques du cours d’eau ou ayant un intérét patrimonial ;

- nombre d’individus capturé suffisant pour assurer une bonne robustesse (représentativité)
des préférences identifiées.

Les préférences des espéces sélectionnées sont intégrées au modele STATHAB et permettent
I’évaluation du débit minimum biologique.

2.4.3. Utilisation du logiciel STATHAB

Etape 5 : entrée des données

Etape 6 : interprétation

L'interprétation est basée sur lI'analyse quantitative des courbes d’évolution des surfaces
potentiellement utilisables (SPU) liées a la hauteur d'eau et au substrat et au volume
potentiellement utilisable (VPU) lié a la vitesse.
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Le raisonnement qualitatif cherche a définir graphiquement un seuil d’accroissement du
risque (SAR) qui est la limite de débit en dessous de laquelle les valeurs de SPU ou VPU chutent
trés rapidement, ce qui se traduit graphiquement par une augmentation de la pente de la courbe.

Le modéle Stathab fournit une autre grandeur, a savoir la Valeur d’Habitat (VHA). Cette valeur
d’habitat permet d’estimer la « qualité » de I’habitat pour I’'espéce en fonction du parameétre (H, V
ou S) considérés, au niveau de la station. Plus la valeur d’habitat pour un paramétre est élevée
(proche de 100 %), plus ce paramétre est disponible au niveau de la station et donc non limitant
pour I'espéce. La variation du pourcentage en fonction du débit reprend les préférences des espéces.

Une trop faible différence de hauteur ou de largeur moyenne entre les deux campagnes donne des
courbes (SPU et VHA) plates et inexploitables.

L'objectif est de proposer une gamme de valeurs de DMB au sein de laquelle pourra étre recherchée
la valeur du débit optimal. En effet, il convient de rappeler que le DMB n’est qu’un des éléments
qui doit étre pris en compte dans la définition du débit réservé et qu’il faut donc laisser une
certaine latitude dans la proposition de la valeur du DMB.

Dans la pratique, I'étude de ces courbes peut s’avérer assez difficile, I'absence de franche rupture
dans I'allure des courbes ne permettant pas de définir un réel SAR.

L'interprétation des intervalles de débits issus de I’étude des courbes obtenues pour chaque espéce
se fait de facon a retenir les exigences les plus fortes des espéces. Ceci revient a retenir, pour
chaque espéce, l'intervalle qui aura la valeur supérieure la plus élevée. Lorsque |'espéce ne présente
pas de rupture de pente pour un paramétre donné (cas de la vitesse du courant le plus souvent),
I'exigence de débit sera « au moins » celle de la plus forte valeur donnée par un des autres
parametres.

L'intervalle considéré pour le DMB est ensuite défini par :
- la valeur maximale pour I'ensemble des valeurs présentées pour les espéces, pour la limite haute ;
- la valeur minimale la plus souvent rencontrée entre les différentes espéces.

Il sera parfois nécessaire de procéder de la méme fagon pour la limite haute, si une seule espéce
présente une valeur qui se détache réellement des autres par son importance.

A l'issue de I’'étude une seule station de mesure de variables DMB est en général conservée, Aval
proche ou Aval éloigné. Le choix se fera sur la station qui présentera :

- la différence de débit, hauteur d’eau et largeur moyenne la plus importante entre les deux
campagnes de mesures ;

- les courbes de SPU et VPU présentant les ruptures de pentes les plus marquées.

Si les résultats de la station aval éloigné sont utilisés, ils doivent étre ajustés de maniére a
correspondre au DMB a laisser au niveau du captage et non au niveau de la station aval éloigné.

Pour ce faire, les différences de superficies de bassins versants entre les deux points sont utilisées.
Les superficies du bassin versant au droit de la prise d’eau et de la station aval éloigné sont
calculées a l'aide du SIG a partir du réseau hydrographique du bassin versant et du Modéle
Numérique de Terrain (MNT) qui permet d’estimer la zone de convergence de I'eau vers le linéaire.
Le rapport entre les deux va servir a « ramener », au droit du captage, la valeur du DMB calculée au
niveau de la station aval éloigné.

Les éléments techniques utiles a l'interprétation des résultats sont présentés, pour chaque station,
dans un tableau de ce type :

Situation SBV (km?2)
Captage 19,6
Station aval 2 20,1
Rapport 0,98
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Il est important de garder en mémoire que les valeurs de débits issues de la lecture des courbes
sont un résultat « théorique » pour la prise.

Il ne faut en aucun cas négliger le contexte dans lequel se trouve la prise, afin d’adapter si
nécessaire la valeur « théorique » a la situation réelle.

Pour ce faire, le gestionnaire se devra d’évaluer :
- I'impact de lI'ouvrage sur le milieu (hauteur de chute) ;

- les pressions a proximité du captage et pouvant amplifier I'effet sur I’'habitat (gués et seuils,
prélevements d’eau, qualité de I'eau)

- la contrainte en alimentation eau potable de la prise en période de caréme (établissement d’un
débit de crise si besoin).
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3. Exemples
d’application a huit
prises d'eau de
Martinique

3.1. Conditions d’habitat et
inventaire faunistique

La définition de l'intérét « piscicole » des zones d’étude a été effectuée sur la base des descripteurs

suivants :

- La qualité de I'habitat est établie par la caractérisation morphodynamique des faciés. La
morphologie d’un lit modéle les écoulements et conditionne alors la diversité de I'habitat,
composante essentielle au développement des biocénoses.

L’approche morphodynamique a pour but d’identifier I'hétérogénéité des faciés d’écoulement!
dans la portion de riviére concernée par le projet. Les faciés d’écoulement sont une image
synthétique des principaux types d’habitat aquatiques qui structurent les peuplements.

La connaissance des faciés d’écoulement - et donc des habitats - est nécessaire dés que la
nature des écoulements est susceptible d’étre modifiée sur le linéaire.

- Le potentiel de colonisation actuel de la zone par l'identification des espéces de poissons et
macroinvertébrés présentes sur la portion de cours d’eau et de leur capacité de colonisation
(définie par leurs caractéristiques écologiques et biologiques).

! Faciés d’écoulement : toute portion de cours d’eau située dans le lit mouillé et présentant sur
une certaine longueur, une physionomie générale homogéene sur le plan des hauteurs d’eau,
vitesse, substrat ainsi que du profil en long et en travers.
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Les inventaires faunistiques se sont déroulés suivant le calendrier ci-dessous.

Tableau 4. Dates d’interventions pour les inventaires faunistiques sur les huit prises

Riviere Prise Intervention| Campagne Date
Madame Morestin Hautes eaux 19/09/10
Picart Urion Hautes eaux 23/09/10
Duclos Duclos Basses eaux 12/02 et 04/03/10
Dumauzé Dumauzé f;r&\r’ﬁ;ttiggzs Hautes eaux 24/09/10
Blanche ODYSSI Basses eaux 24/02/10
Blanche SICSM Basses eaux | 26/02 et 15/03/10
Galion Confluence Hautes eaux 14/10/10
Lorrain Lorrain Basses eaux 23/02/10

Toutes les prises ont fait I'objet d’un inventaire faunistique a I'amont (code XXm) et a I'aval (code
XXp) de I'ouvrage. Pour deux riviéres, la péche amont a été divisée en deux séries de points du fait
de la division de la riviere en deux bras : il s'agit des rivieres Madame et Galion.

3.1.1. Riviere Madame —-Prise Morestin

Les faciés correspondant aux points de péche d’inventaire ont été identifiés sur chaque station de
péche de maniére a évaluer la diversité des écoulements, donc des habitats.

En raison de la localisation de la prise (téte de bassin versant) les écoulements sont
majoritairement rapides sur forte pente. L'impact sur la représentation des faciés présents a l'aval
et a I'amont est de ce fait assez faible. Cependant, la diversité des faciés est plus importante a
['amont en raison du maintien du contexte naturel.

Ce faible impact sur les habitats se répercute sur les peuplements qui sont relativement proches de
I'amont vers I'aval sur I'ensemble des critéres : richesse taxonomique, répartition des familles en
proportion relative, densité et biomasse.

Le seul impact quantifiable est la plus faible présence (en densité et biomasse) a I'amont. Ceci reste
cependant relativement limité (perte de 20% maximale sur la densité de crustacés a I'amont).

A noter qu’en dehors des Poecilidae (Guppys implantés a I'amont), toutes les espéces ont de trés
importantes capacités de franchissement favorisées pas le maintien d’un fort écoulement a I'aval de
la prise (pas d'assec).
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Figure 7. Résultats de l'inventaire faunistique lié a la prise Morestin
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3.1.2. Riviere Picard — Prise Urion

Comme pour la prise précédente, la localisation est en téte de bassin versant sur une riviere de
faible largeur. Les modifications de faciés engendrées de part et d’autre de la prise restent donc
marginales. Le linéaire est une succession de cascades/rapide/mouille sur une granulométrie
globalement importante (rochers métriques a décamétriques).

La richesse taxonomique est relativement proche entre I'amont et I'aval. Seule I'espéce de Gobiidae
Gobiesox nudus (Tétard) n’est pas présente a I'amont lors de ces investigations.

Cependant, le principal impact est ressenti en terme de recrutement puisque la station aval abrite
un peuplement bien moins dense (surtout pour les Atya et Xiphocaris). Les poissons sont également
trés peu représentés a I'amont.

Cette situation semble étre principalement la conséquence de la perte de continuité observée en
caréme. Seul un filet d’eau s’écoulait entre les mouilles, entrainant la mortalité de certains taxons
(Xiphocaris elongata). Par ailleurs, ce faible débit a vraisemblablement limité la capacité d'attrait de
ce milieu surtout pour la faune piscicole.

Le fait de conserver un débit biogéne naturel en absence de prédation en amont a donc favorisé le
développement des crevettes du genre Atya qui sont prés de 10 fois plus nombreuses qu’a I'aval.

Figure 8. Résultats de l'inventaire faunistique lié a la prise Urion
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Densités et biomasses des crustacés et poissons aux stations
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3.1.3. Riviere Duclos —Prise Duclos

La prise est d’'une envergure incomparable avec les ouvrages précédents. Elle s'intégre relativement
bien dans le lit puisqu’implantée au niveau d’un canyon sur roche mére, mais entraine malgré tout
une modification de I'écoulement. A l'aval, la configuration du lit devrait donner des faciés a plus
forte dynamique. Pour rappel, la station de péche amont se situe a I'amont de la chute d’eau
naturelle, ce qui implique la présence de deux obstacles entre les stations d’inventaire.

Les peuplements observés sont également fortement impactés en raison notamment du faible débit
conservé a l'aval de la prise d’eau. Bien que I’écoulement soit constant, le débit reste faible et peu
représentatif d’'une situation naturelle.

La richesse taxonomique est globalement identique si on excepte les Potimirim qui semblent arrétés
au pied de l'ouvrage. Les deux autres taxons ne sont pas a intégré dans la réflexion en temps que
tel :les Macrobrachium sp. sont des juvéniles de taxons déja présents, tandis que |I'espéce Guinotia
dentata est en partie terrestre et ne peut a ce titre étre retenue dans le calcul de richesse.

Le faible écoulement a l'aval de I'ouvrage en caréme pénalise fortement les communautés si on
observe les densités et biomasses qui sont deux a dix fois plus faibles a I'laval de la prise.

Figure 9. Résultats de l'inventaire faunistique lié a la prise Duclos
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3.1.4. Riviere Dumauzé - Prise Dumauzé

Les stations Dumauzé et Duclos sont relativement proches et supportent des perturbations
équivalentes.

En terme d’hydromorphologie, les faciés sont conservés de part et d’autre de la prise. Malgré ce
constat positif, il faut bien noter les assecs trés fréquents a I'aval de I'ouvrage en raison du captage
intensif.

Les individus de 'espéce Macrobrachium crenulatum (Queue rouge) ne sont pas retrouvés au niveau
de la station amont, ce qui laisserait penser qu’ils sont stoppés par la prise. Hors, I'étude sur la
franchissabilité réalisée par la DIREN sur cette riviere révéle que cette espéce est retrouvée plus en
amont sur le cours d’eau.

Les mémes perturbations que celles notées pour la prise Duclos engendrent les mémes
conséquences et les densités et biomasses présentent également une érosion majeure en diminuant
de deux a dix la représentation de certains taxons. Les poissons sont d‘ailleurs fortement impactés
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puisque leur densité est tres faible a nulle, bien que plus forte a I'amont pour des raisons d’absence
de prédation et de biodisponibilité trophique (biofilm plus développé puisque le substrat reste en
eau au contraire de I'aval asséché).

Figure 10. Résultats de l'inventaire faunistique lié a la prise Dumauzé
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3.1.5. Riviere Blanche —Prise ODYSSI

Cette prise n‘engendre pas une rupture importante du profil en long de la riviére sur ce secteur
amont de la Blanche, en raison de sa faible hauteur de chute. En fait, les faciés difféerent de I'amont
a l'aval principalement en raison de la morphologie naturelle du cours d’eau. Celle-ci implique,
notamment avec le virage qu’observe le tracé, une mouille et des faciés intermédiaires (plat
lentique) qui générent une diversité plus importante des écoulements sur le trongon aval. A I'amont,
la rupture de pente due au seuil génére un plat lotique plus étendu mais globalement sans
conséquences néfastes.

Il n’y a donc pas de modification franche des facies.

Les faibles modifications morphologiques et la hauteur de chute « réduite » ne semblent pas
influencer négativement la répartition des peuplements. En effet, les individus qui ont entamé une
remontée avec succés jusqu’a ce point (aprés avoir passé tout le cours aval de la Lézarde, les
nombreux gués de la riviere Blanche et les différents prélévements agricoles ou AEP pour la prise
SICSM) présentent toutes les aptitudes pour ne pas étre perturbées par cette prise. Ainsi, les
guelques modifications de distributions entre I'aval et I'amont sont plus a imputer a la nature des
faciés présents.

Ce constat est d‘ailleurs appuyé par les densités globales qui sont rigoureusement identiques de
I'amont vers l'aval.

Par contre c’est au travers des biomasses que la lecture d’'un phénomeéne est souligné : a densité
égale, la biomasse est 20 a 30% plus faible a I'amont de la prise du fait de l'aptitude plus
importante des juvéniles a franchir des obstacles notamment en chute verticale.

Figure 11. Résultats de l'inventaire faunistique lié a la prise Blanche-ODYSSI
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Liste des espéces retrouvées aux stations et leur Répartition en densité des familles de
abondance relative crustacés et poissons
Abondanpces RICHESSE TAXONOMIQUE | Ruiere Blanche ODYSSI
relatives
Familles Taxons amont aval p 4000
CRUSTACES Blanche ODYSSI
Atyidae Atya sp. 3 13 3500 1
Atya innocous 1 2 3000 E Poissons Mugilidae
Atya scabra 50 113 P
Micratya poeyi 1146 1264 § 2500 | O Poisson - Gobiidae
X 3 " ~
)Gphocarld.ae Xiphocaris elongata 13 49 2 @ Crustacé -
Palaemonidae Macrobrachium sp. 8 19 2 2000 - Pseudothelphusidae
Macrobrachium crenulatum 7 44 'g B Crustace - Xiphocaridae
Macrobrachium heterochirus 17 17 Z 1500 -
Macrobrachium faustinum 5 98 W Crustace - Palaemonidae
" — 1000
Ps.eudothelphu3|dae .Gumotla de”tat‘? 1 M Crustace - Atyidae
Richesse taxonomique Crustacés g g 500
amont aval p o0 |
POISSONS £ a
Mugilidae Agonostomus monticola 1 3 3
Gobiidae Sicydium sp. 96 108
Richesse taxonomique Poissons 2 1
Richesse taxonomique Totale | 10 | 9
Densités et biomasses des crustacés et poissons aux stations
4000 -~ 3000 -
B bom Mbop bom M bop
3000 -
t " 2000 -
S 2000 - S
2 S
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3.1.6. Riviere Blanche - Prise SICSM

Cet ouvrage entraine clairement une modification totale des écoulements de part et d’autre de la
prise. La traduction en terme de faciés est trés claire puisque les parties rapides qui représentent
50% du linéaire a I'amont sont réduites a 15% a l'aval de la prise. La riviére perd donc beaucoup
d’énergie en ce point pour passer d’un écoulement relativement lotique (rapide) avec une pente
moyenne a un cours bien plus lentique et moins pentu a |I'aval (succession de mouilles et plats).
C'est donc toute la morphologie du troncon qui est modifiée bien au-dela des simples
caractéristiques géographiques naturelles.
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La richesse taxonomique ne traduit pas clairement cet état de fait. Pourtant, la modification globale
de type morphologique est bien mise en avant par la présence de I'espéce introduite Oreochromis
mossambicus (le Tilapia) au pied de la prise. Cette espéce n’a pas des capacités de franchissement
importantes et ne vit pas dans les cours d’eau a forte énergie et forte pente. Elle préfere les milieux
lentiques et se trouve de fait arrétée par la prise.

Par ailleurs, le genre Atya (Atya scabra se substitue a Atya innocous selon les troncons) est
clairement plus présent en amont de par ses préférences écologiques pour les milieux rapides.
Concernant les densités et les biomasses, les crustacés sont clairement plus représentés a I'amont
alors que les poissons observent la tendance inverse. Le milieu est globalement peu accueillant pour
les crustacés a l'aval en raison de la présence de mouilles ol vivent des poissons/crustacés
prédateurs.

Les peuplements sont donc clairement perturbés au niveau de cette prise.

Figure 12. Résultats de l'inventaire faunistique lié a la prise Blanche-SICSM
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Liste des espéces retrouvées aux stations et leur Répartition en densité des familles de
abondance relative crustacés et poissons
Abondances RICHESSE TAXONOMIQUE | Riviere Blanche SICSM
relatives
: 3500
Familles Taxons amont aval p
SETSTACES Blanche SICSM
Atyidae Atya sp. 19 29 3000 -
Atya innocous 1 M Poisson - Cichlidae
Atya scabra 196 93 T 2500 - . N
Micratya poeyi 897 321 § B "Poisson - Poecilidae
Xiphocaridae Xiphocaris el t. 157 117 >
2 - PRocars Songate 2 2000 O Poisson - Gobiidae
Palaemonidae Macrobrachium sp. 27 10 =
. 13
Macrobrachium crenulatum 1 _E 1500 | B Crustacé -
Macrobrachium heterochirus 14 g Pseudothelphusidae
Macrobrachium faustinum 151 81 M Crustace - Xiphocaridae
Pseudothelphusidae |Guinotia dentata 1 1 1000 +
Richesse taxonomique Crustacés 6 7 M Crustace - Palaemonidae
500
amont aval p M Crustace - Atyidae
POISSONS o
Poeciliidae Poecilia sp. 3 43 e o
Cichlidae Oreochromis mossambicus 4 = 3
Gobiidae Sicydium sp. 52 29
Richesse taxonomique Poissons 2 3
Richesse taxonomique Totale 8 10
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Densités et biomasses des crustacés et poissons aux stations
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3.1.7. Riviere Galion — Prise Confluence

Contrairement aux autres prises, celle-ci n’est pas réalisée au niveau d’un obstacle physique type
seuil/barrage. C'est une prise en riviere sans modification du profil en long. La lecture de la
variabilité en termes de faciés est donc a rattacher aux caractéristiques naturelles des écoulements
sur ce trongon.

D’une maniére générale, les écoulements rapides sont constants puisqu’ils représentent 70% a
I'amont comme a I'aval. Néanmoins, la rupture de pente naturelle modéle des faciés plus énergiques
(cascade et rapide) sur la partie amont. A l'inverse, la proportion de mouille est plus conséquente a
laval.

Malgré des caractéristiques naturelles d’écoulement, c’est sans doute la prise qui présente la plus
forte modification de peuplement entre l'aval et I'amont. Ce fait s’explique par lintensité des
prélevements et sans doute la qualité de I'eau. En effet, lors de la premiére campagne de mesure
(caréme), le débit s’écoulant a l'aval du captage était faible et le substrat couvert d’un film
bactérien orange et blanc empéchant de voir le fond. Ces conditions trés défavorables a la vie des
organismes aquatiques ont eu pour conséquence un appauvrissement de la zone, traduit surtout en
termes de densité et biomasse mais aussi par I'absence de taxons d’eau courante.

Ces conditions n’ont toutefois pas dissuadé l'espéce endémique des petites Antilles (Rivulus
cryptocallus) qui supporte ce milieu.

La situation aval du captage est donc trés impactée et les espéces qui transitent dans la riviere en
période de hautes eaux trouvent un refuge sur la zone aval ou I'écoulement est conservé durant le
caréme.
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Figure 13. Résultats de l'inventaire faunistique lié a la prise Confluence
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relatives
Familles Taxons amont aval p 3000
CRUSTACES Galion confluence
Atyidae Atya sp. 1
: D500 s
Atya innocous 240 L2 @ Poisson - Rivulidae
Atya scabra 10 1 NE
Micratya poeyi 928 81 S 2000 o [N M Poissons Poeciliidae
Xiphocaridae Xiphocaris elongata 3 S OPoi Gobiid
Palaemonidae Macrobrachium carcinus 2 £ Poisson - Gobiidae
N E 1500 B
Macrobrachium crenulatum 1 _g W Crustace - Xiphocaridae
Macrobrachium heterochirus 8 19 s
Macrobrachium faustinum 3 1 1000 [
Richesse taxonomique Crustacés 8 5
amont aval p 500 ERNN N ——
POISSONS
Poeciliidae Poecilia sp. 1 3 0
Riwlidae Rivulus cryptocallus 1 € o3
m S @
Gobiidae Sicydium sp. 7 7 0 %
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Richesse taxonomique Poissons 2 3
Richesse taxonomique Totale | 10 | 8
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3.1.8. Riviere Lorrain — Prise Lorrain

Malgré la taille imposante de cette prise, ce secteur pentu du cours d’eau ne souffre pas outre
mesure de cet obstacle. La rupture de pente observée est principalement visible a I'amont du
captage ou les faciés sont en partie plus lentiques. Cette modification est rattrapée a l'aval
immédiat par une accélération des écoulements (faciés lotiques prépondérants).

La richesse spécifique n’est pas franchement altérée puisque le seul taxon qui ne peut franchir
I'obstacle est |’Eleotris perniger. Cette espéce est inféodée aux parties aval de cours d’eau et
présente des capacités de franchissement trés réduite. Par contre on notera que la constitution de la
passe est relativement adaptée au franchissement de la plupart des espéces dans la mesure ou les
anguilles (Anguilla rostrata), les Z'habitants (Marcobrachium carcinus) et les Tétards (Gobiesox
nudus) sont retrouvés a I'amont de I'ouvrage malgré sa hauteur.

Les densités restent globalement proches d’amont en aval méme si I'impact de la passe se ressent
au niveau du nombre d'individus de poissons a l'amont légérement plus faible. La perte de ces
prédateurs potentiels engendre par ailleurs une densité plus importante de crustacés.

La biomasse obéit également a la méme tendance.

La prise du Lorrain présente donc un impact modéré sur le peuplement et a priori restreint a
proximité de I'ouvrage.

Figure 14. Résultats de l'inventaire faunistique lié a la prise Lorrain
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Liste des espéces retrouvées aux stations et leur

abondance relative

Répartition en densité des familles de
crustacés et poissons
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Abondances | pjcHESSE TAXONOMIQUE Riviére Lorrain
relatives

Familles Taxons amont aval p 5500

CRl'JSTACES Lorrain

Atyidae Atya sp. 82 2
Atya innocous 9 4
Atya scabra 2 a 2000 A fe] O Poisson - Gobiesociae
Micratya poeyi 3715 537 g B Poisson - Anguillidae

Xiphocaridae Xiphocaris elongata 29 6 g

Palaemonidae Macrobrachium sp. 38 123 2 1500 1 T @ Poisson - Eleotridae
Macrobrachium carcinus 2 1 E
Macrobrachium crenulatum 13 10 'E @ Poisson - Mugilidae
Macrobrachium heterochirus 28 53 § 1000 7

Richesse taxonomique Crustacés 7 7 O Poisson - Gobiidae

amont aval p 500 -

POISSONS

Anguillidae Anguilla rostrata 1 4

Mugilidae Agonostomus monticola 4 16 0

Gobiesocidae Gobiesox nudus 1 9 E _8-

Eleotridae Eleotris perniger 11

Gobiidae Sicydium sp. 222 356

Richesse taxonomique Poissons 4 5

Richesse taxonomique Totale | " | 12
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3.2. Détermination des Débits
Minimums Biologiques

3.2.1. Le contexte DMB

Les prises étudiées

Les captages d’eau étudiés sont au nombre de huit et cing maitres d’ouvrage sont concernés. Les
données relatives aux ouvrages sont issues des dossiers de périmétres de protection des captages,
consultables au Conseil Général. Les informations relatives a la position des captages choisis, ainsi
gu’a leur position sur le bassin versant, sont données dans le tableau suivant.

Parmi les huit cours d’eau, deux sont de taille majeure -rivieres Blanche et du Lorrain- et
constituent une ressource importante. Ce sont des cours d’eau a fort débit naturel alors que les
autres cours d’eau étudiés sont de plus petite taille. Pour ces derniers, le recueil des données
(mesures de terrain) au cours de la campagne de basses eaux (caréme) s’est parfois révélé difficile
du fait du faible débit.

Tableau 5 : Coordonnées géographiques et position sur le bassin versant des captages choisis pour
I’étude (dossiers Périmétres de protection des captages)

Maitre Riviere Captage Commune Cote SBV Coordonnées
d'ouvrage (NGM) (km?2) (UTM 20)

X y
Morne Rouge Madame Morestin Morne Rouge 390 1,5 699 132 1634776
SCCNO Picard Urion Morne Vert 562 0,6 701 965 1 626 045
ODYSSI Duclos Duclos Fort-de-France 235 4,1 704 510 1 621 462
ODYSSI Dumauzé Dumauzé-absalon Fort-de-France 220 4,62 704 932 1 621 858
ODYSSI Blanche Bouliki-Roches Gales St-Joseph 311 10,3 707 035 1626 189
SICSM Blanche Bouliki St-Joseph 152 17 711 108 1 623 946
SCNA Galion Confluence Gros Morne 290,4 3,4 711 008 1 629 593
SCNA Lorrain Lorrain Lorrain 130 25,5 709 250 1 635 150

Figure 15. Position géographique des captages étudiés
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La localisation cartographique précise de chacun des captages est présentée ci aprés. Seule la prise
Morestin a nécessité une visite de terrain avec I’'exploitant.

Les rivieres de la Martinique abritent une faune aquatique dont la principale caractéristique
biologique est la migration. Cette circulation de la faune aquatique est indispensable pour assurer la
reproduction et ainsi la survie des espéces. Les captages d’eau en riviere impactent la vie, la
circulation et la reproduction des espéces aquatiques et ceci du fait :

De I'obstacle engendré du fait de la présence du seuil, d’autant plus s’il n‘est pas équipé
d’un dispositif de franchissement ;

Du débit prélevé ;

Du type de grille dont est équipé I'ouvrage ;

De la modification de I'habitat aux abords de I'ouvrage.

La description sommaire des huit captages a été réalisée et est fournie ci-aprés. Des éléments
techniques sur chaque captage ont été recueillis. La définition de certains termes est fournie dans le
tableau qui suit.

Intitulé Description Unité
Espace occupé habituellement par les eaux
jusqu’au plein bord, limité par les berges
Occupation du seuil de I'ouvrage par rapport
a la largeur du lit mineur
Occupation du seuil de I'ouvrage dans le

Largeur Lit mineur riviére Métre

Emprise transversale Totale ou Partielle

Emprise longitudinale 11 Métre
sens de I"écoulement

Largeur transversale Largeur perpendiculaire a I’écoulement Métre

Largeur longitudinale Largeur dans le sens de |'écoulement Métre

Nous différencions la zone d’emprise des largeurs de l'ouvrage en particulier dans sa composante
longitudinale, cette zone d’emprise pouvant se révéler beaucoup plus importante que l'ouvrage lui-méme
du fait par exemple des aménagements de consolidation des captages.

Plan incliné longitudinal discontinu

Plan incliné (pr(_ésence d‘une ver_ticale en aval) ou Prés_ence ou _Absen_ce
continu (plongeant directement dans la Continu ou Discontinu
lame d’eau en aval)
Grille Type de grille Barre, Plaque percée ou Mixte
Hauteur totale Ht Cf. Croquis ci-dessous Métre
Hauteur noyée Hn Cf. Croquis ci-dessous Métre
Hauteur verticale Hv Cf. Croquis ci-dessous Métre
Dispositif permettant a la faune aquatique
Echelle ou Passe a (poissons, crevettes) de franchir un Présence ou Absence
poissons/crevettes obstacle crée sur un cours d’eau (seuil,

barrage, captage)

Ces éléments techniques proviennent des dossiers de Périmeétres de protection des captages et des
relevés terrain d’Asconit Consultants.

Plan incliné discontinu (gauche) et continu (droite), (Source : TOITOT N., 2003 complété)
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Les périodes d’interventions

Les périodes d’interventions pour le recueil des données relatives a la détermination des DMB
correspondent aux mois de février/mars pour les basses eaux, et juillet pour les hautes eaux, a
I’exception de la prise Dumauzé. L'aval de cette prise étant complétement asséché en février, les
deux campagnes se sont faites en juillet, avant et aprés une crue.

Tableau 6 : Dates d’intervention pour le recueil des variables DMB

Riviere Prise Date d’intervention Date d’intervention

basses eaux hautes eaux
Madame -affl. Roxelane Morestin 17-18/02/2010 07/10
Picard-affl. Fond capot Urion 18-22/02/2010 23/09/10
Duclos-affl. Case Navire Duclos 14/02/2010 et 27/09/10
03/03/2010

Dumauzé -affl. Case Navire Dumauzé 07/10 07/10
Blanche ODYSSI 16 et /02/2010 07/10

Blanche SICSM 19/02/2010 07/10

Galion Confluence 26/02/2010 07/10

Lorrain Lorrain 15-23/02/2010 16/09/10

Contexte hydromorphologique et détermination des stations

Afin d’appréhender le contexte hydromorphologique des rivieres, un linéaire d’environ 1000 m de
cours d’eau encadrant les prises d’eau (de l'aval a I'amont) a fait I'objet d’une reconnaissance a
pied. Cette derniére a abouti a la caractérisation du trongon de riviere d’un point de vue
géomorphologique (global) et hydrologique et le cas échéant au découpage de la riviére en plusieurs
troncons homogenes.

L'identification des principaux types de faciés présents a été réalisée au cours de la sectorisation.

L'application de la méthodologie Estimhab-Stathab développée dans cette étude pour Ia
détermination des DMB requiére une acquisition de données des variables physiques sur deux
stations « DMB » en aval du captage pour une meilleure fiabilité des estimations des valeurs de
débit.

Les critéres déterminants dictant I'emplacement définitif des stations sont :

- I'absence d’une entrée d’eau significative au niveau de la station (affluent ou rejet de
captage) ;

- la représentativité hydromorphologique des stations par rapport aux conditions
générales du trongon. Par conséquent, au sein de chaque station, les principaux faciés doivent
étre représentés de maniére significative et si possible avec une importance relative (en termes de
linéaire) comparable a celle qu’ils ont au sein du troncon.

Ces critéres doivent étre respectés sur une longueur d’environ 10 a 30 fois la largeur plein bord du
cours d’eau.

Les stations DMB définies pour I'étude des huit prises sont bien représentatives des
conditions hydromorphologiques des trongons de riviéres. Les stations aval éloignées ont
été positionnées au plus prés de la station aval proche lorsque possible, de maniére a
avoir des criteres hydromorphologiques de méme type.

Les stations DMB mises en place sur chaque riviére appartiennent au méme trongon
hydromorphologique, les conditions d’habitats physiques se maintiennent globalement sur
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tout le linéaire des riviéres. Il peut arriver que quelques modifications surviennent du fait de
I'arrivée d'un affluent qui vient élargir le lit et ainsi modifier de facon modérée les habitats.

Aucune altération ne se trouve au sein des stations choisies, mais certaines zones inter-stations
n’‘en sont pas exemptes, notamment par la présence de gués. Les éléments divers pouvant impacter
les stations seront décrits lors de la présentation de chaque station.

3.2.2. Les courbes de préférences des
especes

L'acquisition de données sur I'habitat des espéces lors de |’étude des huit prises d’eau a permis,
dans un premier temps, de comparer ces nouvelles données aux données issues des précédentes
études DMB. Ceci a permis de constater qu’il pouvait y avoir des différences significatives (visuelles)
des préférences entre les deux jeux de données. Il a donc été choisi de proposer, pour certains
parameétres/espéces, de nouvelles courbes de préférences. Il est bien évident que les travaux en
cours dans le cadre de la thése de Virginie GIRARD, se chargeront de compléter/valider/modifier ces
résultats.

L'ensemble des courbes ont été reprises avec les données de Martinique, mais pas l’ensemble des
lissages effectués a partir des données. Ces lissages correspondent a la courbe « modele » des
graphes. Les courbes modeéles issues du lissage des données de Martinique sont celles des espéces
A.scabra et M.heterochirus, et celles de la vitesse pour A.innocous et Sicydium. Pour les autres
parametres, la corrélation entre le modéle déja existant et le nouveau jeu de données a été estimée
suffisante.

Cing espéces en tout ont été retenues pour la modélisation soit une espece de poisson Sicydium sp.,
deux espéces de crustacé du genre Macrobrachium : M.heterochirus et M.faustinum, et deux
especes de crustacés du genre Atya : Atya innocous et Atya scabra.

Sicydium sp. :

Sicydium est reconnu comme un taxon rhéophile, c’est-a-dire affectionnant particulierement les
écoulements rapides. La présence de courant est favorable a la dévalaison vers la mer des larves
écloses en riviére, mais est également considéré comme I'un des facteurs nécessaire a la migration
des juvéniles depuis I'embouchure vers les zones amont des riviéres.

Aussi connu sous les dénominations de « colle-roche »,
« loche » ou encore « titiri » lorsqu’il s’agit d’'un juvénile,
Sicydium sp. posséde des nageoires pectorales réunies en
ventouse lui permettant de s‘accrocher au substrat. C’est un
brouteur de substrat qui se nourrit d'algues épiphytiques. La
coloration est brunatre mais lors de la période de
reproduction, la livrée du méle prend une irisation verte trés
nette. La femelle conserve une couleur brune. Les ceufs sont
collés sur les substrats grossiers et apreés éclosion les larves
sont entrainées vers la mer. Elles s’y développent pendant
quelques mois et lorsqu’elles atteignent une taille comprise
entre 10 et 30 mm, ces « titiris » remontent massivement en eau douce. Actuellement surpéchés
au niveau des embouchures, la tendance des captures est a la baisse. Ces péches ponctuelles et
saisonniéres ont un caractére patrimonial et économique important. La taille des adultes varie
entre 60 mm et 150 mm.

Les courbes de préférences pour la vitesse du courant, la hauteur d’eau et la granulométrie du
substrat établies a partir d’observations réalisées sur 2739 individus, sont présentées ci-dessous.
Le Sicydium sp. a une préférence pour les fortes vitesses de courant (rhéophile), les hauteurs
d’eau moyennes et une granulométrie grossiére.
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Figure 16. Courbes de préférences pour l'espece Sicydium sp., données de Martinique
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Macrobrachium faustinum :

Macrobrachium faustinum est connu pour coloniser des habitats variés (radiers, rapides, plats
profonds et cavités a I’abri du courant) mais aurait tendance a rechercher les milieux plus calmes et
profonds sous les embacles.

Macrobrachium faustinum, « alexis» ou <« gros mordant »,
présente des pinces qui sont trés dissymétriques I'une par rapport
a l'autre. Les doigts de la grosse pince sont |égérement plus longs
que la paume et ne sont pas jointifs. La paume porte de
nombreuses soies en touffes mais aucune dent sur le bord
extérieur. La coloration de la carapace est claire (souvent jaune ou
rose pale translucide). La taille moyenne des femelles ovigéres est
de 40 mm et les méles peuvent atteindre les 100 mm et plus.

La reproduction de cette espéece est la plus intense en septembre mais des femelles ovigéeres sont
recensées en mars. Les femelles ovigéres vont procéder a une migration de dévalaison, afin que les
larves atteignent plus aisément la mer, ou elles vont croitre. Cette espece fréquente un important
panel d’habitats (les mémes que Macrobrachium crenulatum) mais elle affectionne particulierement
les milieux calmes et profonds sous embacles des cours d’eau de faible altitude. La biologie de cette
espéce est peu connue.

Les courbes de préférences pour la vitesse du courant, la hauteur d’eau et la granulométrie du
substrat établies a partir d’observations réalisées sur 700 individus, sont présentées ci-dessous. La
crevette M.faustinum a une préférence pour les vitesses de courant modérées a faibles, des
hauteurs d’eau assez variées avec une tendance majoritaire sur les faibles hauteurs et une
granulométrie moyenne a grossiére.
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Figure 17. Courbes de préférences pour l'espece M. faustinum, données de Martinique
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Macrobrachium heterochirus

Cette espéce de Macrobrachium de taille moyenne affectionne les
zones plutot lotiques. On la retrouve dans les faciés de type rapide
et plat lotique. Sa capacité de franchissement est réduite du fait de
I'encombrement de ses longues pinces, mais elle est malgré tout
capable de se maintenir dans des zones a forts courants.

Macrobrachium heterochirus ou Grand Bras, présente des pinces
longues et fines. L'espéce est brun-rouge avec des zébrures
sombres caractéristiques sur les trois premiers segments
abdominaux. Comme M.faustinum, les femelles ovigeres vont
entreprendre une migration vers |‘aval.

Les courbes de préférence pour la vitesse du courant, la hauteur d’eau et la granulométrie du
substrat établies a partir d’observation réalisées sur 363 individus, sont présentées ci-dessous. La
crevette M.heterochirus a une préférence qui est marquée pour une classe de vitesses assez faible
avec quand méme des individus préférant les plus fortes vitesses, une préférence pour des hauteurs
d’eau moyennes et faibles et une granulométrie moyenne.
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Figure 18. Courbes de préférences pour l'espéce M. heterochirus, données de Martinique
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Atya innocous

Atya innocous affectionne les faciés d’écoulement rapide de type cascade, rapide et radier. Cette
espece est adaptée pour franchir des obstacles et résister a de forts courants ce qui fait qu’elle se
retrouve jusqu’aux tétes de bassins versants a des altitudes supérieures a 300m.

Atya innocous, ou Bouc, ne présente pas de pince mais ses
pattes ambulatoires sont munies d'un ongle apical qui lui
permet de s’agripper au substrat. La coloration est brun-
vert moucheté assez uniforme sur I'ensemble du corps. La
taille moyenne des femelles ovigéres est de 30 mm et la
taille maximale de I'espéce est de 90-100 mm.

Cette espéce se nourrit a la fois par filtration et ratissage.
La reproduction de cette espéce est la plus intense en
septembre mais des femelles ovigéres sont recensées en mars. Les femelles sont connues pour
pondre leurs ceufs sur place, sans entreprendre de migration vers |'aval.

Les courbes de préférences pour la vitesse du courant, la hauteur d’eau et la granulométrie du
substrat établies a partir d’observation réalisées sur 1090 individus, sont présentées ci-dessous. La
crevette A.innocous a une préférence qui est bien répartie sur plusieurs classes de vitesses, une
préférence pour des hauteurs d’eau moyennes et fortes et une granulométrie grossiére.
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Figure 19. Courbes de préférences pour l'espéce A.innocous, données de Martinique

1 Préférence vitesse du courant .
Préférence hauteur d'eau

AIN-V 972

= Modele AIN-H 972

Classes de vitesses croissantes (m/s) Classes de hauteur croissantes (m)

H Modele

Coefficient de préférence normé
Coefficient de préférence normé

Préférence substrat

AIN- G972

= Modele

Coefficient de préférence normé

S = T T T
Classes de granulométrie croissantes (m)

Atya scabra

Cette espéce de Bouc posséde une écologie similaire a celle
d’Atya innocous, mais se retrouve quasi exclusivement dans les
faciés de type rapide et cascade. Sa capacité de franchissement
étant élevée, cette espece ce retrouve en plus grande densité
dans les zones amont des cours d’eau.

Outre de part la forme de son rostre, elle se distingue de
I'espéce précédente par la puissance de ses pattes ambulatoires
qui sont munies de griffes acérées et par le duvet qui recouvre
son corps. Sa coloration peut étre marron foncé ou plus claire avec une bande creme verdatre sur la
partie dorsale (photo).

Les courbes de préférence pour la vitesse du courant, la hauteur d’eau et la granulométrie du
substrat établies a partir d’observation réalisées sur 599 individus, sont présentées ci-dessous. La
crevette A.scabra a une préférence pour les fortes vitesses, une préférence pour des hauteurs d’eau
faibles et une granulométrie moyenne.
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Figure 20. Courbes de préférences pour |'espece A.scabra, données de Martinique
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3.3. Riviere Madame -Prise
Morestin

L'eau captée par cette prise est acheminée par pompage jusqu’a I'unité de traitement (Morestin),
alors que la production des autres ressources (prise d’eau Essente) transite par gravité. Ainsi, la
prise d’eau de riviere Madame n’est exploitée que lorsque le réservoir plus en amont se trouve en
déficit et que la prise d’eau Essente se trouve elle-méme en déficit de fourniture d’eau brute. En
période d'abondance sur les autres ressources, la prise Morestin n’est quasiment pas sollicitée.

Données générales Eléments techniques

Cote (NGM) 390 Largeur Lit mineur riviére (m) 2,92
Usage égso(nrsasii 2‘; Emprise transversale Totale
Débit prélevé (m3/j) 319 Emprise longitudinale (m) 7
Débit réservé (I/s) 40,6 Plan incliné Présence
- , . Plaque
Matériaux Béton Grille percée
Echelle ou Passe a Non Hauteur totale Ht (m) 2,5
poissons/crevettes
Excellent,
Etat remise en état Hauteur verticale Hv (m) 0,5
en 2009
Hauteur noyée Hn (m) 0
Largeur Ouvrage 8
transversale Plan incliné 6
Environnement Naturel (m) Grille 6
Largeur Ouvrage 1
longitudinale Plan incliné 0,6
(m) Grille 0,4

Vue rapprochée

Vue d'ensemble

La riviere Madame est un affluent de la riviére Roxelane qui se déverse dans la mer des caraibes au
niveau de St-Pierre. Il s’agit d’'un cours d’eau de type torrentiel a forte pente et granulométrie
dominée par de trés gros blocs. La puissance que peut atteindre les flots se note par la présence de

2 Largeur mouillé moyenne relevée en basses eaux
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nombreux embacles formés de troncs imposants. La largeur du lit mineur au niveau du trongon
étudié est en moyenne de 2,9 métres. Les faciés présents sont de type escalier, soit une alternance
rapprochée de plats lotiques ou mouilles et cascades. Les berges sont globalement escarpées et
colonisées par une végétation naturelle relativement dense. Le captage se situe a l'aval direct de la
confluence de l'affluent Ferré avec la riviere Madame. Ainsi, la riviére a I'amont du captage diminue
considérablement en largeur. Les mesures de débits sur ce cours d’eau se sont avérées difficiles du
fait de la présence de sous-écoulements importants.

Les stations d’étude

La station aval proche débute a environ 20 métres en aval du captage et s’étend sur 90 m.

La station aval éloignée est a une distance d’environ 100 métres de I'aval de la station aval proche.
Sa longueur est de 90 métres également. Le lit est |Iégérement plus ouvert au niveau de cette
station, méme si de toute évidence il n’y pas d’affluent majeur entre les stations.

Riviere Madame -Prise Morestln

Station Amont |
\ Inventaire

Station AvaI proche
DMB + Inventalre

Aval proche Aval éloignée
Coordonnées Limite Amont 699554 - 1634886 0699464 - 1634818
géographiques
(wgs84 -UTM 20) Limité Aval 0699563 - 1634857 0699394 - 1634750
Longeur (m) 90 90
Basses eaux N transects/ N points 16/ 77 22/ 108
Hautes eaux N transects/ N points 21/ 123 17/ 106

Les valeurs de superficie de bassin versant (SBV) calculées sont les suivantes (valeur SBV donnée
par la DIREN et différence de SBV aux stations calculées par Asconit Consultants):
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Situation SBV (km?2)
Captage 1,55
Aval éloigné 1,70

Etant donné le faible linéaire entre le captage et la station aval éloignée, les SBV sont relativement
proches.

Débits

Le module naturel estimé (DIREN, méthode des isolames d’eau) ainsi que le débit nominal et le
débit prélevé a la prise (dossiers de Périmétres de protection, CG) sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 7 : Prise Morestin - Module naturel au droit du captage d’eau (DIREN) et capacité de

la prise (CG).
Superficie BV Débit nominal Débit prélevé
2 Module (1/s) _ j
(km?) (m3/j) (m3/j)
1,55 203 864 319

Les débits mesurés lors des campagnes d’intervention sont présentés dans le tableau suivant.
Chaque débit est une moyenne de deux mesures. Les mesures de basses eaux au niveau de ce
cours d’eau on été difficiles du fait de la présence de sous-écoulements importants et d’une trés
faible lame d’eau. Les débits des stations aval proche et éloigné sont équivalents aux deux
campagnes, ce qui traduit bien I'‘absence d’affluents entre les deux. Les valeurs légérement
inférieures de la station aval éloigné restent cependant cohérentes avec la marge d’erreur liée a la
méthode de mesure de débit utilisée (10 a 15%).

Tableau 8. Prise Morestin —Débits mesurés, rapport entre les débits et comparaison par
rapport au module de la prise.

Aval proche Aval éloigné
Débit moyen basses eaux (m3/s) 0,010 0,007
Débit moyen hautes eaux (m3/s) 0,044 0,043
Rapport 4,3 6
% module du débit hautes eaux 21% 21%

Les valeurs mesurées sont si faibles qu’une petite variation dans les valeurs de débit fait
grandement changer le rapport entre le débit hautes eaux et basses eaux. Pour les deux stations, ce
rapport est cependant nettement supérieur a trois, valeur préconisée par le guide méthodologique
d’Estimhab/Stathab.

L'intervalle de débit ne comprend pas la valeur du module, cette derniére étant supérieure de 21%
a la valeur de débit mesurée en hautes eaux. Les variables physiques mesurées correspondent donc
a un cours d’eau en situation hydrologique d’'étiage sec par rapport a la normale.
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3.3.1. Morestin - Station aval proche

Les données d’entrée du modeéle issues des mesures de terrain de la station aval proche sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval pr.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,010 0,18 2,40
Juil. 2010 0,044 0,19 3,38
Taille du substrat (m)
0,101
Gamme de modélisation (m3/s)
0,003-0,3

Résultats de la modélisation

La faible différence des hauteurs moyennes entre les campagnes donne une courbe VHA-H qui
montre peu d’évolution avec le débit. Ce résultat traduit le fait que la hauteur d’eau augmente tres

lentement avec le débit, la principale modification concernant la largeur en eau.

Sicydium sp
” Ensemble des VHA < 40% : | 100
habitat passablement limitant | 9 ——VHA_V_SIC
pour cette espéce sur cette station | —E—VHAH_SIC
70 VHA_G_SIC
60
50
G : parametre le plus limitant (VHA =10%) mais 40‘#-"-55533;-%7
sans évolution notable avec le débit o | —
V : caractére limitant diminue avec le débit (de 20 18' T T T T T T T
a 45%). Traduit la forte affinité de cette espece o 005 01 015 02 025 03 035
vis-a-vis de ce paramétre Débit (m3/s)
H : le moins limitant (VHA = 40%)
1s Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC
SPU H : gamme de débits “critiques” 31-34 L/s g M 5
§ —®—SPU_H
E /....’" SPU_G
N4
SPU G : gamme de débits “critiques” 31-34 L/s 2o L
0 O,;)S 0,1 0,‘15 0:2 0,25 0,3 0,35
Débit (m¥s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - SIC
05
=
. 12 3 0‘315 /
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d’autant | |z . //
plus favorable que le debit est éleve g o —
£ o el
§ 0,1 //
0,05
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 03 0,35
Débit (me/s)

Asconit Consultants

Rapport Final -V1

55



Détermination des Débits Minimum Biologiques

Office de I'eau Martinique ! bl ' 1
Et Guide bibliographique et technique

Macrobrachium faustinum

Les habitats de cette station
apparaissent légérement plus

favorables pour cette espece 100 - v
80 —&— VHA_H_MFA
“’\‘\‘\‘\‘\ VHA_G_MFA

60 M
X

G : paramétre le plus limitant (VHA =15%) mais

sans évolution notable avec le débit 0
\ .. 20
V: caratere limitant augmente avec
I'augmentation du débit (de 100 a 55%). Traduit [ o . . . . . . .
les fortes préférences de cette espéce pour les c 005 01 015 02 025 03 035

Débit (m3/s)

faibles vitesses de courant
H : le moins limitant (VHA =55 %)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA

25 /’

SPU H : gamme de débits “critiques” 31-37 L/s

/ e
1 |

SPU_G

SPU G : gamme de débits “critiques” 31-34 L/s

SPU (m?/mde cours d'eau)

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 03 0,35
Débit (m?/s)

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA

o
3

;%:o,s
S o5 /"" m‘“\
3 04 ’/
VPU : gamme de débits “critiques” 26-28 L/s E 03
go,z
Z o1
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m?/s)
Macrobrachuim heterochirus
Sur cette station, [|'habitat
- 100
qpparalt moyenn(‘ament % e
limitant pour cette espéce. 80 A e
70 VHA_G_MHE
60
$50 S-S N 8NN
40 a0 o o
N — . M' DR
G : paramétre le plus limitant (VHA =25%) mais 22 -
sans évolution notable avec le débit 10
. \ L S , . 0 : : : : : : .
V : caractere limitant decroit avec I,‘augmentatlon o 005 01 015 02 025 03 035
du debit (de 20 a 40%), jusqu’a une valeur Débit (m3/s)
« plateau » atteinte pour un débit de l'ordre de

150-200 I/s
H : parameétre le moins limitant (VHA 250%)
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE

SPU H : gamme de débits “critiques” 25-30 L/s e -vr""'// ~—eun }
§1‘5 f...' SPU_G
4

SPU G : gamme de débits “critiques” 28-34 L/s =’ -

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Débit (me/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE
0,4
. m
S 035
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d’autant || § ., ~
plus favorable que la vitesse augmente, jusqu’a un g o2 /,/
« plateau » atteint pour des débits de l'ordre de || o 7
150 L/S ; 0,1 V4
0,05
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m¥/s)

Atya innocous

Les habitats aquatiques de
cette station sont assez
limitants pour 'espéce, sauf
en ce qui concerne la vitesse | g

du courant W
60 1

—e—VHA_V_AIN

100

40 —=— VHA_H_AIN
G : paramétre le plus limitant (VHA = 15%) et VHA_G_AIN
sans évolution notable avec le débit 20 ]——“"H-H—l—'—'—'—'—'—'i
H : paramétre limitant (VHA =20%) 0+ . . . . . . .
N . . . R P 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
V : caractere peu limitant a faible debit (VHA Débit (m3/s)

supérieure a 60%) et la valeur d’habitat augmente
légérement avec l'augmentation du débit (70% a

150 L/s).
" Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
SPU H : gamme de débits “critiques” 34-37 L/s Y f,.a*‘"/'ﬂ
E 06 —
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2 )
v 02
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Atya scabra

Sur cette station, I'habitat est
passablement limitant pour

cette espéce, du fait de ses [ 109
exigences élevées vis-a-vis | 9 —e—VHA_V_ASC
notamment de la vitesse du 38 —8—VHAH_ASC
courant 60 VHA_G_ASC
V : caractére limitant & faible débit (VHA proche |*55 -
de 10%) qui devient moins limitant avec| =0 MM
I'augmentation du débit (jusqu’a 40%). ig | oo™
G : parameétre limitant (VHA =20%) 0 - - - - - - -
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
H : paramétre peu limitant (VHA =50%) et sans Débit (m3/s)

évolution notable avec le débit pour les raisons
évoquées plus haut

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC

2 f,.-“"'( " SPUH
15 SPU_G

SPU H : gamme de débits “critiques” 28-31 L/s

SPU (m2/mde cours d'eau)

SPU G : gamme de débits “critiques” 28-34 L/s

0 0,05 0,1 0,15 0,2 025 03 0,35
Débit (me/s)

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC

0,45
=04 -
. =
VPU : pas de rupture de pente et augmentation | £os ——
quasi linéaire avec le débit. L'espéce présente un | % "
\ N I3 . 0,2
caractere tres rheophile Bae e
201 /,-/
>
0,05 7>
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m?/s)

Discussion

Les résultats sont similaires entre les espéces, ce qui n‘occasionne pas de difficulté dans le choix des
intervalles a considérer.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles |la perte d’habitat est significative
Aval proche

Sicydium sp. au moins 34 I/s

Macrobrachium faustinum entre 31 et 37 I/s

Macrobrachium heterochirus | au moins 34 |I/s

Atya innocous entre 31 et 37 I/s

Atya scabra au moins 34 I/s
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DMB au niveau de la station

31-37 1/s

Débit Minimum Biologique
Prise Morestin

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

31-37 /s 15-18 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cing especes sur la station Morestin aval proche, le
DMB est donné entre 31 et 37 |/s soit entre 15-18% du module en théorie.

3.3.2. Morestin - Station aval éloigné

Les données d’entrée du modéle issues des mesures de terrain de la station aval éloigné sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval el.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,007 0,16 2,03
Juil. 2010 0,043 0,20 2,98
Taille du substrat (m)
0,092
Gamme de modélisation (m3/s)
0,003-0,3

Résultats de la modélisation

La courbe de VHA-H pour cette station présente une évolution avec le débit du fait de la plus grande
différence de hauteur d’eau entre les deux campagnes

Sicy —
Station dont les habitats sont | 9 ——VHA_V_SIC
relativement limitants pour cette | 2 —8—VHAH SIC
& 70 VHA_G_SIC
espece 60 G-
50 — ==
e
G : paramétre le plus limitant (VHA ~10%) o
V: le caractéere limitant diminue avec 18
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 40%) o o005 o1 O,Il§_ 02 o025 03 o035
H : le moins limitant (VHA =40%) DU (e
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25 Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC
? ) /n/'/'
SPU H : gamme de débits “critiques” 34-37 L/s f ’,r-/'/'/'x
8 ,..-'.- —=—SPU_H
NE 1 SPUG |
SPU G : gamme de débits “critiques” 34-37 L/s < /
% 05
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (me/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - SIC
0,5
5 —
. ° ! /
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d'autant | ¢ 0% —
plus favorable que la vitesse est élevée 2 o Pl
§ o //
‘E’ 0,15
§ 01 P
0,05 /
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m?/s)

Macrobrachium faustinum

100 1 -
Les habitats de cette station sont \‘h DN
relativement favorable pour cette | & VHA G MFA
espéece 60 4
X
40
. & H H ~ (o)
G : parametre le plus limitant (VHA =15%) 20
V: e caractére limitant augmente avec 0
I'augmentation du débit (VHA de 100 a 55%) o 005 01 015 02 025 03 035
. . . N Débit (m3/s)
H : le moins limitant (VHA de 50 a 60%)
Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
s "
SPU H : gamme de débits “critiques” 31-37 L/s g f-*“‘”xf
NEJS / —=8—SPU_H
£ 1 - I
SPU G : gamme de debits “critiques” 31-37 L/s 2 L e
0 0,05 0:1 0,I15 012 0,25 0,3 0,35
Débit (m¥/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA
0,7
’(‘%\ 06 fe e ———— |,
:120.5 /!,.v"'
§ 0,4
VPU : gamme de debits “critiques” 31-34 L/s 2 os ,/
% 0,2
> 0,1
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m3/s)
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Macrobrachuim heterochirus

-

Les habitats de la station [ '3 v e
sont moyennements | g —=— VHA_H_MHE
limitants pour cette espéce. 70 VHA_G_MHE

40 -Tm%
30

L™
G : parameétre le plus limitant (VHA =20%) iﬁ
V : caractére limitant décroit avec l'augmentation | ° 005 01 015 02 025 03 035
du débit (VHA de 20 a 45%). Débit (m3/s)
H : parameétre le moins limitant (VHA de 50 a
60%)
Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
'§2‘5 l_./l”"/.
SPU H : gamme de débits “critiques” 31-37 L/s e el
51‘5 /.-l""’.... —=—SPUH |
£ SPU_G
SPU G : gamme de débits “critiques” 28-31 L/s S B
0 0,05 0,1 0,‘15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m?/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE
0,45
— W
£y =
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d'autant | £os //
plus favorable que la vitesse augmente, jusqu'a un | 2= 7
« plateau » atteint pour des débits de l'ordre de |%. //"
250 L/s 201
>0,05 /
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m?/s)
Atya innocous
Les habitats de cette station
sont assez limitants pour | DN
I'espece, sauf en ce qui| g A G AN
concerne la vitesse. W
60 1
40
G : parameétre le plus limitant (VHA =10%)
H : paramétre limitant (VHA de 15 & 30%) 20 f«wﬂw
V: caractére peu limitant a faible débit (VHA | °7 005 01 o015 02 025 03 035
x%60%) et Ila valeur d’habitat augmente Débit (m3/s)

légérement avec l'augmentation du débit (VHA
~70% a 125 L/s).
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e Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
= 12 //
SPU H : gamme de débits “critiques” 34-37 L/s g el Er——
SO‘B ;,.-"' SPU_G
E 06
SPU G : gamme de débits “critiques” 28-31 L/s S ,,r
o
o 02 4—,
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (me/s)
08 Evolution du VPU (Vitesse du courant) - AIN
, R —
= 07
LIS /
VPU : rupture de pente faiblement marquée a 26- |5 os e
30 L/s ¢ 04 -
° /
% 03 /
g 0.2 7
0,1
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m?¥/s)
La station présente des
habitats passablement | 1o
limitants pour cette espéce, du | % —— VA V_ASC
fait de ses exigences élevées 33 —8—VHAH_ASC
vis-a-vis notamment de la| 4 ViR G ASC
vitesse du courant £ 50 NN
40
V : caractére limitant a faible débit (VHA =10%) | =0 MW
qui devient moins limitant avec I'augmentation du ig R iaats
7 - ) 0, a—
debit (jusqu'a 40%). o . . . . . . .
. > i H ~ 0, 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
G : parametre limitant (VHA ~15%) Débit (ma/$)
H : paramétre peu limitant (VHA =50%)
25 Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC
SPU H : gamme de débits “critiques” 31-37 L/s 3 _‘_..,...«v-"‘w
§1‘5 / —=—SPU_H
E 1 SPUG |
SPU G : gamme de débits “critiques” 31-37 L/s < r
% 05 -
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (me/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC
0,45
3 o4 //‘
L o035
VPU : pas de rupture de pente, I'espece présente | £ os //
un caractere tres rhéophile g 0 —
E 02
fE, 0,15 /
2 o //
0,05 7
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Débit (m?/s)
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Discussion

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles |la perte d’habitat est significative
Aval éloigné

Sicydium sp. au moins 37 I/s

Macrobrachium faustinum entre 31 et 37 I/s

Macrobrachium heterochirus | au moins 37 I/s

Atya innocous entre 34 et 37 I/s

Atya scabra au moins 37 I/s

DMB au niveau de la station

31-37 1/s

S’agissant de la station aval éloignée, la superficie du bassin versant n’est pas la méme qu’au
captage. Cependant dans ce cas, il s'avere qu’aucun affluent ne vient alimenter le cours d’eau entre
les deux stations et les débits mesurés aux deux stations sont les mémes. Il semblerait donc
inapproprié d’applique une « correction » au résultat trouvé. Le DMB au niveau de la station
correspond donc au DMB au niveau de la prise.

Débit Minimum Biologique
Prise Morestin

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

31-37 1/s 15-18 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec les cinqg espéces sur la station Morestin aval éloigné, le
DMB est également donné entre 31 et 37 I/s soit entre 15-18% du module en théorie.

3.3.3. Choix des résultats pour la prise
Morestin

Le tableau suivant récapitule les conditions d’application du modeéle et les résultats pour chaque
station :

Aval proche Aval éloigné
Rapport entre les deux 4.4 6
mesures de débits !
Rapport entre les deux 1 1.2
mesures de hauteur d’eau !
Rapport entre les deux 14 15
mesures de largeur en eau ! !
% du module a la prise 15-18 % 15-18 %
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Les deux stations ont des résultats qui aboutissent au méme intervalle de débit pour la définition du
DMB. Cependant, la logique voudrait que lI'on choisisse la station aval éloigné qui présente des
meilleurs critéres de modélisation : pour les trois paramétres, les rapports entre les deux mesures
sont plus élevés. D’un autre coté, il est toujours préférable si possible de choisir la station aval
proche, afin de s’assurer que les caractéristiques hydromorphologiques du cours d’eau soient bien
ceux influencés par la prise.

Comme dans ce cas l'intervalle est le méme pour les deux stations, il n'y a pas de souci
d’interprétation.

En conclusion, il est choisi de fixer le débit minimum biologique du captage Morestin de la
riviere Madame a 37 | /s soit 18 % du module.
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3.4. Riviere Picard - Prise Urion

Cette prise se situe sur une riviére a caractére torrentiel, dont le niveau d’eau est amené a varier
grandement en fonction des précipitations. Le débit de prélevement dans la riviére Picard est
conditionné par le niveau d’eau de la ressource, mais aussi par la qualité de la ressource. La
production ne peut entiérement satisfaire la demande en période de caréme malgré l'interconnexion
avec la source Attila et des coupures d’eau sont parfois nécessaires (dossier protection de captage,
2008).

Données générales Eléments techniques
Cote (NGM) 562 Largeur Lit mineur riviere (m) 1,53
Usage AEP Emprise transversale Totale
Débit prélevé (m3/j) 722 Emprise longitudinale (m) 12
Débit réservé (I/s) 15 Plan incliné Présence
Matériaux Béton Grille -
Ec_helle ou Passe a Non Hauteur totale Ht (m) 3
poissons/crevettes
Etat Bon Hauteur verticale Hv (m) 0,5
Hauteur noyée Hn (m) -
Largeur Ouvrage 13
transversale Plan incliné 6
Environnement Naturel (m) Grille 6
Largeur Ouvrage 7
longitudinale Plan incliné 2,5
(m) Grille 0,4

Vue rapprochée

La riviere Picard est également un cours d’eau de petite taille, avec des caractéristiques similaires a
ceux de la riviere Madame : forte pente, trés gros blocs, faciés escalier, sous-écoulements. Les
embacles dans la portion étudiée sont toutefois moins nombreux. Il faut noter aussi la présence de
quelques infiltrations créant des apports d’eau en berge. La riviere prend sa source au niveau du
Piton Lacroix et rejoint ensuite la riviere Fond Capot pour se déverser dans la mer des Caraibes. Les
berges sont moyennement pentues et la végétation des abords semble correspondre a de la forét
primaire.

% Largeur mouillé moyenne relevée en basses eaux

Asconit Consultants Rapport Final -V1 65



Office de I'eau Martinique Détermination des Débits Minimum Biologiques
Et Guide bibliographique et technique

Les stations

La station aval proche a sa limite amont en limite d’influence de la prise et mesure 65 métres. Elle
est peu sinueuse et trés pentue (prés de 20% en moyenne) avec une dominance de faciés de type
cascade. Des infiltrations d’eau sont a signaler en berge. La station se termine au niveau de la
mouille dans laquelle s’effectue un pompage. La pompe se situe a plusieurs métres en contrebas en
rive droite. Son débit semble non négligeable et celle-ci est équipée d'un sur-presseur puissant
permettant de remonter I'eau au niveau du sentier. Il ne s’agit donc pas d’une installation sauvage
mais bien d’un équipement permanent. La description de la prise dans le dossier de périmétre de
protection ne fait pas état de ce pompage. Il pourrait s’agir d’une alimentation supplémentaire
activée en période de trés basses eaux.

Entre la station aval proche et la station aval éloignée se trouve donc :
- un pompage au débit non connu (informations a prendre auprés de la SCCNO) ;

- un affluent en rive gauche, non indiqué sur la carte, dont le débit a été estimé a 0,3 I/s au
moment de l'intervention de caréme. Sa position GPS a été notée. Il se déverse dans la mouille ol
s’effectue le pompage.

La station aval éloignée débute a une dizaine de métres en aval de la mouille. La station est moins
pentue et plus large, avec beaucoup de sous-écoulements. Le faciés dominant est de type escalier.
La station se termine un peu en amont de la pompe, puisque celle-ci affiche un pourcentage de
perte important qui retourne a la riviére en rive droite, créant ainsi un apport en eau.
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Station Aval proche

Coordonnées Limite Amont
géographiques
(wgs84 -UTM 20) Limité Aval

Longeur (m)
Basses eaux N transects/ N points

Hautes eaux N transects/ N points

Aval proche
702304 - 1626224
65
21/ 114
20/ 111

Aval éloignée
702197 - 1626204
55
22/ 108
17/ 100

Les valeurs de superficie de bassin versant calculées sont les suivantes (valeur SBV donnée par la
DIREN et différence de SBV aux stations calculées par Asconit Consultants):

Situation SBV (km?2)
Captage 0,61
Aval éloigné 0,91

Le captage étant situé bien en téte de bassin, les superficies de bassin versant aux différents points

sont faibles.
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Débits
Le module naturel estimé (DIREN, méthode des isolames d’eau) ainsi que le débit nominal et le

débit prélevé a la prise (dossiers de Périmétres de protection, CG) sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 9 : Prise Urion - Module naturel au droit du captage d’eau (DIREN) et capacité de la

prise (CG).
Superficie BV Débit nominal Débit prélevé
) Module (1/s) . .
(km?) (m3/j) (m3/j)
0,6 76 933 722

Les débits mesurés lors des campagnes d’intervention sont présentés dans le tableau suivant.
Chaque débit est une moyenne de deux mesures, sauf pour la station aval proche en basses eaux
ol une seule mesure a été possible. Les mesures de basses eaux au niveau de ce cours d’eau on été
difficiles du fait de la présence de sous-écoulements importants et d’un trés faible débit.

Tableau 10. Prise Urion —Débits mesurés, rapport entre les débits et comparaison par rapport
au module de la prise.

Aval proche Aval éloigné
Débit moyen basses eaux (m3/s) 0,003 0,004
Débit moyen hautes eaux (m3/s) 0,066 (voir ci-dessous)
Rapport 18,9
% module du débit hautes eaux 66%

Le débit entre la station aval proche et aval éloigné est quasiment similaire en basses eaux, ce qui
signifie que la perte d’eau attribuée au pompage est compensée par I'apport de I'affluent au méme
niveau. Ce constat rend les résultats de la station aval éloigné exploitables puisque la perte d’eau
entre les deux stations est effacée. Par contre en hautes eaux, le pompage n’était pas activé ce qui
empéche d’en venir a la méme logique. Les conditions n’étant pas similaires entre basses eaux et
hautes eaux, il devient impossible d’exploiter les données de la station aval éloignée.

Les mesures sont réalisées dans un intervalle de débit en dega de la valeur du module. Il s’agit donc
de conditions hydrologiques particulierement basses quasiment en limite d’application de la
méthode. Cependant, ce type de cours d’eau a caractére torrentiel est susceptible de se retrouver
régulierement en situation de trés basses eaux, ce qui rend légitime une modélisation dans ces
conditions.

3.4.1. Urion - Station aval proche

Les données d’entrée du modeéle issues des mesures de terrain de la station aval proche sont
reportées dans le tableau suivant.
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Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval pr.

Date Débit (m?3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,003 0,14 1,23
Juil. 2010 0,066 0,16 2,65
Taille du substrat (m)
0,042
Gamme de modélisation (m3/s)
0,001-0,15

Résultats de la modélisation

La faible différence de hauteurs moyennes mesurées entre les deux campagnes se traduit par une
courbe VHA - H présentant trés peu d’évolution avec le débit.

Sicydium sp
N . B 100
e Les habitats présents sur la|| o« —+—VHA_V_SIC
station sont limitants pour || & —=—VHA_H_SIC
| ’es péce 70 VHA_G_SIC
2 60
£50
40 __e—
. \ .. ~ o 30
G : parametre le plus limitant (VHA =15%) 20 m:
V: le caractére limitant diminue avec 18 ' ' . . . ' ' ‘
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 45%) 0 002 004 006 008 01 012 014 016

Débit (m3/s)

H : le moins limitant (VHA =30%)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC
1 /
08 f...’-"x.// —®*—SPUH [—
06 SPU_G
04 /

02 -

SPU H : gamme de débits “critiques” 12-14 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 12-14 L/s

SPU (m2/mde cours d'eau)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Débit (md/s)

Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC

o
N
a

/

L
//

o
N

VPU : pas de rupture de pente. Habitat d’autant
plus favorable que la vitesse est élevée

o
=
@

VPU (m¥mde cours d'eau)

\\

o

0 0,02 0,04 0,06 01 0,12 0,14 0,16

0,08
Débit (m/s)

100 \“‘,‘ ——VHA_V_MFA

80 —8—VHA_H_MFA

Les habitats de la station sont N VHA G MFA
60

relativement favorables pour cette

Macrobrachium faustinum

espece 0
G : parameétre le plus limitant (VHA =20%) 20
H : moyennement limitant (VHA =50%) 0 ‘

V: le caractéere limitant augmente avec 0 002 004 °-°6Déb?t-?n§3,s) 01 012 014 016

I'augmentation du débit (VHA de 100 a 55%)
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s Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
gm /-
SPU H : gamme de débits “critiques” 12-14 L/s g !'._,rv-’""'/k ——sPUH |
S ~ SPUG [—
NEM l
4 H A\ L ” é” 7
SPU G : gamme de debits “critiques” 12-14 L/s s T
2]
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Débit (m3/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA
0,35
? 03
o \
20,25 /W
8 02
VPU : gamme de débits “critiques” 12-14 L/s Eoas ,/
§ 01
>0,05
0
0 0,02 0,04 0,06 0,;)8( /)0,1 0,12 0,14 0,16
Débit (m3/s
Macrobrachuim heterochirus
. - 100
. ) 90 —e— VHA_V_MHE
Les habitats de la station || s A HE
sont moyennement limitants Zg VHA_G_WHE
pour cette espece. <50 e - -
40 M”‘ *: —
30-/'-‘--»—————————————
G : paramétre le plus limitant (VHA =30%) e
V: le caractéere limitant  décroit avec 0 5 oo ood o005 o008 01 o012 o4 ous
l'augmentation du débit (VHA de 20 a 40%). ’ ' " Débit (m3ls) ’ ’ '
g
H : parameétre le moins limitant (VHA 250%)
1o Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
3. e
SPU H : gamme de débits “critiques” 11-13 L/s 2 -
8 1 -l““"’- _—
Sy, L. oo F —=—SPU_H
SPU G : gamme de débits “critiques” 10-12 L/s Sl SPU_G
2]
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Débit (m?/s)
Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - MHE
0,2
o e P ———
§ 016 //
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d'autant || £ > al
plus favorable que la vitesse augmente, jusqu’au |[8 o1 o
£ 0,08 /
plafond de 100 L/s T oo~
§ 0:04 /
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0
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Atya innocous
Les habitats de la station sont [,
limitants pour I'espéce, sauf en
ce qui concerne la vitesse. 80
60 _W
< ——VHA_V_AIN
H : paramétre le plus limitant (VHA =15%) 40 *z:’;—g—’:’; —
G : parameétre limitant (VHA =20%) 20 r_ P
V : caractére peu limitant a faible débit (VHA || o+ : : : : : : : -
~60%) et la valeur d'habitat augmente 0 002 008 008 ey 0 000
légérement avec l'augmentation du débit (VHA
~70% a 60 L/s).
o Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
SPU H : gamme de débits “critiques” 10-12 L/s 8 D
. . %M 7’ ——SPUH |
SPU G : gamme de debits “critiques” 10-12 L/s 27 SPUG [—
mc‘l
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Débit (m/s)
04 Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - AIN
é\ 035 /*—4’*_4"_4‘
S 03
VPU : rupture de pente faiblement marquée a 8- || § oz //
10 L/S & o2 /
E o015
V4
§ 01 if
> 005
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,14 0,16
Débit (m?/s)
Atya scabra
' La station présente des
habitats passablement
limitants pour cette espéce qui 188
a des exigences élevées vis-a- TmAse
. . 80 —#— VHA_H_ASC
vis notamment de la vitesse || 7o VHA_G_ASC
du courant 60
50
V : caractére limitant a faible débit (VHA =10%) ‘3‘8 PR
qui devient moins limitant avec I'augmentation du || 3, e aadl
débit (jusqu'a 40%). 10
0+ T T T T T T T ,
G: parameéetre moyennement limitant (VHA 0 002 004 006 008 01 012 014 016
=30%) Débit (m3/s)
H : parameétre peu limitant (VHA =50%)
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC

—

SPU H : gamme de débits “critiques” 12-14 L/s

o F ] —=—SPU_H
SPU_G

002 004 006 008 01 012 014 016
Débit (m/s)

SPU G : gamme de débits “critiques” 12-14 L/s

SPU (m2/mde cours d'eau)
|

o

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC

o
N
a

/
/

et
/-""

0 0,02 0,04 0,06

o
N

VPU : pas de rupture de pente, |'espéce présente
un caractere trés rhéophile

o
o
o

o
o

o
[=)
a

VPU (m3/mde cours d'eau)

o

0,08 01 012 014 016
Débit (m/s)

Discussion

Les résultats sont similaires entre les espéces, ce qui n‘occasionne pas de difficulté dans le choix des
intervalles a considérer.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles la perte d’habitat est significative
Aval proche

Sicydium sp. au moins 14 I/s

Macrobrachium faustinum entre 12 et 14 1I/s

Macrobrachium heterochirus au moins 13 I/s

Atya innocous entre 10 et 12 I/s

Atya scabra au moins 14 /s

DMB au niveau de la station

12-141/s

Débit Minimum Biologique
Prise Urion

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

12-141/s 16-18 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cinq espéces sur la station Urion aval
proche, le DMB est donné entre 14 I/s soit entre 18% du module en théorie.

La modélisation n’étant pas possible sur la station aval éloigné du fait de la présence du pompage,
le DMB pour la prise Urion est déterminé uniquement a partir des résultats de la station aval proche.
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3.5. Riviere Duclos - Prise Duclos

Cette prise se caractérise par sa forte hauteur de chute, I’'absence de plan incliné et un affouillement
important entre le lit et le captage. Ces éléments lui conférent une trés faible franchissabilité. La
prise d’eau est édifiée sur un affleurement rocheux, a une soixantaine de metres en aval d’une
cascade naturelle d’environ 5 a 6 métres de hauteur. Il peut étre supposé qu’a I'emplacement de la
prise se trouvait a l'origine un écoulement de type toboggan sur de la roche meére, donc des
conditions de remontée difficile déja a I'état naturel.

Données générales Eléments techniques

Cote (NGM) 235 Largeur Lit mineur riviere (m) 2,3
Usage AEP Emprise transversale Totale
Débit prélevé 8640 (avec . N
(m3/3) Dumauzé) Emprise longitudinale (m) 8
Débit réservé (I/s) 54 Plan incliné absence
L. . . Plaque
Matériaux Béton Grille .
perforée
Ec_helle ou Passe a Non Hauteur totale Ht (m) 4
poissons/crevettes
Etat Moyen Hauteur verticale Hv (m) 4
Hauteur noyée Hn (m) 0
N Largeur Ouvrage 10
le)ur;e rr:?turecllrt]aea transversale Plan incliné 7,5
Environnement amont pro (m) Grille 7,5
avec zone de
baignade Largeur Ouvrage 1,5
longitudinale Plan incliné 0
(m) Grille -

Vue d’ensemble

Vue rppochée

La riviere Duclos est I'un des deux affluents qui forme la riviere Case Navire, débouchant au niveau
du bourg de Scheelcher. Elle prend sa source au niveau des pitons du Carbet. Le secteur étudié
présente une pente moyenne, avec des faciés d’écoulements en alternance rapide et plat lotique.
Les berges sont abruptes et recouvertes d’'une végétation dense. Sur certaines zones, |’écoulement
se fait sur de la roche mére : c’est le cas au niveau de I'emplacement de la prise d’eau. Une chute
d’eau naturelle d’environ 5 métres de haut est présente en amont de la prise d’eau, et une seconde
beaucoup plus haute se trouve a environ un kilométre en amont. Il s’agit donc d’un secteur
comportant naturellement des obstacles a la migration des espéces.

Les stations
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La station aval proche débute a environ 40 métres en aval de la prise et s’étend vers I'aval sur 235
meétres. Elle comprend des zones de gros blocs formant des faciés cascades de grande taille mais
espacés, avec présence d’embacles formés de troncs. La station se termine en aval de la sortie du
tunnel, sur une zone d’alternance plat lotique et petites cascades.

Aucun apport d’eau n’est a signaler entre la station aval proche et la station aval éloigné.

Cette seconde station débute a environ 150 metres de la station amont et mesure 180 métres de
long.

N[ ( e ]
')} [station Aval proche /
DMB + Inventaire |
7T 77 TR

Aval proche Aval éloignée
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Coordonnées Limite Amont 705105 - 1621530 705063 - 1621376
géographiques
(wgs84 -UTM 20) Limité Aval
Longeur (m) 235 180
Basses eaux N transects/ N points 21/115 21/102
Hautes eaux N transects/ N points 21/111 24/95

Les valeurs de superficie de bassin versant calculées sont les suivantes (valeur SBV donnée par la
DIREN et différence de SBV aux stations calculées par Asconit Consultants):

Situation SBV (km?2)
Captage 4,35
Aval éloigné 4,49

Il n'y a pas d’affluent entre les deux stations, la différence de superficie de bassin versant entre le
captage et la station aval éloigné est donc imputable a la longueur de linéaire de cours d’eau entre
ces deux points, qui est d’environ 430 m.

Débits
Le module naturel estimé (DIREN, méthode des isolames d’eau) ainsi que le débit nominal et le

débit prélevé a la prise (dossiers de Périmeétres de protection, CG) sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 11 : Prise Duclos - Module naturel au droit du captage d’eau (DIREN) et capacité de la

prise (CG).
Superficie BV Débit nominal Débit prélevé
2 Module (1/s) _ j
(km?) (m3/j) (m3/j)
4,3 539 8640%*

*Le débit nominal est une valeur combinée pour les prises Duclos et Dumauzé. Il n'y a pas de
valeur distincte pour chacune des prises.

Les débits mesurés lors des campagnes d’intervention sont présentés dans le tableau suivant.
Chaque débit est une moyenne de deux mesures. Les mesures de basses eaux au niveau de ce
cours d'eau on étés difficiles du fait de la présence de sous-écoulements importants et d’un trés
faible débit. Les débits des stations aval proche et éloigné sont équivalents aux deux campagnes du
fait de I'absence d’affluents entre le deux. Les mesures hautes eaux n‘ont pas été réalisées le méme
jour, d’ou I'absence de logique amont/aval des valeurs.

Tableau 12. Prise Duclos -Débits mesurés, rapport entre les débits et comparaison par rapport
au module de la prise.

Aval proche Aval éloigné
Débit moyen basses eaux (m3/s) 0,0035 0,004
Débit moyen hautes eaux (m3/s) 0,06 0,038
Rapport 17,14 9,5
% module du débit hautes eaux 11% 17%
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3.5.1. Duclos - Station aval proche

Les données d’entrée du modeéle issues des mesures de terrain de la station aval proche sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval pr.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
0,0035 0,2 2,23
0,06 0,23 4,83
Taille du substrat (m)
0,103
Gamme de modélisation (m3/s)
0,003-2,6

Résultats de la modélisation

La modélisation est réalisée pour des débits mesurés dont la valeur est environ 10 fois inférieure a
la valeur du module a la prise. De plus, les hauteurs moyennes entre les deux périodes de mesures
sont quasiment égales.

Les courbes résultant de la modélisation sont données a titre indicatif mais ne permettent pas de
faire ressortir un intervalle de débits pour la prise.

Sicydium sp

”» Les habitats de la station sont ([
moyennement  limitants  pour || 0 IZZ?Z?E
“, [ ‘ k I'espéce sg VHA:G:SIC
g o ) 60 > ——
X 50 1 M
G : parameétre le plus limitant (VHA =15%) gg 1
V: le caractére limitant diminue avec 20
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 60%) v . ' | . . .
H : le caractére limitant diminue également avec 0 05 Y e 25 3
I'augmentation du débit (VHA de 30 a 60% a 100
l/s)
. Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC
g j _/.
SPU H : gamme de débits “critiques” 20-24 L/s HE ..,',..v"‘”'"*
8 s ——SPUH |—
NE . /‘"r SPUG [—
SPU G : gamme de débits “critiques” 18-22 L/s ;S Y 4 L
0 05 ]I. 1:5 2‘ 25 3
Débit (me/s)
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Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC

25

H : le paramétre a un VHA moyenne (VHA =50%)

et constante sur l'intervalle

g 2
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d'autant || . /r
plus favorable que la vitesse est élevée g /
£ /
2 os —
0
0 05 1 15 25 3
Débit (m?/s)
Macrobrachium faustinum
he . i
0 Les habitats de la station sont
R 100 —e— VHA_V_MFA
relativement favorables pour cette M VA A
espece 8 wFA
60
. |esssssssssss s s s = = = =
4
G : parametre le plus limitant (VHA =20%) 40
H : la VHA est constante sur l'intervalle (VHA = 20 A
50%) .
V: le caractere limitant augmente avec 0 01 02 28 04 05
, . o N Débit
I'augmentation du débit (VHA de 100 & 60%) L
Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
45 /
? 4 -/'//
SPU H : gamme de débits “critiques” 21-26 L/s Qf ”_,.,r"/ ——SPUH [ —
N el sPUG [
Ng 2 If
SPU G : gamme de debits “critiques” 19-23 L/s 5"
2 _
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5
Débit (me/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA
16
3 14 W ——
o 1.2
T
VPU : gamme de débits “critiques” 21-24 L/s £rl/
z o
§ 0.4
>
0,2
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Débit (m?/s)
Macrobrachuim heterochirus
100
Les habitats de la station Zg —VHAVMHE
sont passablement limitants || -, T ALE
1 VHA_G_MHE
pour cette espece. 60
X 50 W
] e
G : paramétre le plus limitant (VHA =30%) 20 """
. - . 10
V: le caractere limitant diminue avec 0 : : : : ,
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 40%). 0 01 02 ( /)0.3 04 05
Débit (m3/s
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE

. /./-/
i /
B ‘/
, = .
N L

—=—SPU_H
15 4 |
. ’ SPU_G

0 0,1 0,2 03 04 05
Débit (m/s)

]

SPU H : gamme de débits “critiques” 21-24 L/s

SPU (m2/mde cours d'eau)

SPU G : gamme de débits “critiques” 19-24 L/s

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE

09 ————
/
i
/
o
/
P
/

-

o
©

o
~

VPU : pas de rupture de pente

o«
o

(m#¥mde cours d'eau)
o
o

o
>

VPU
o o
N w

o
-

o

0,35 04 0,45 0,5

o

005 01 015 02 025 03
Débit (m/s)

Atya innocous

—e— VHA_V_AIN

100
Les habitats de la station sont —m— VHA_H AN

limitants pour |'espéce, sauf en || 8° VHA_G_AIN

ce qui concerne la vitesse. 60 W

8

40
H : VHA (VHA ~20%) constante sur l'intervalle po pummmmemmnsmmw BB w BB R T
G : parameétre limitant (VHA =20%) o | ' . ' . .
V : caractere limitant diminue avec I'augmentation 0 0.1 O et ey 04 05
du débit (VHA de 60% a 75%)
25 Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
SPU H : gamme de débits “critiques” 20-26 L/s § /
é ' Ifﬂ’ —=—SPUH [
SPU G : gamme de débits “critiques” 19-24 L/s e / sPu_G
0 0:1 0:2 0‘,3 04 05
Débit (m/s)
18 Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - AIN
i —
VPU : gamme de débits “critiques” 23-30 I/s s —
S 08 /
% 0,6 ’/
S ot
02
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Débit (m/s)
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Atya scabra

Les habitats de la station sont
passablement limitants pour o0
cette espéce 90 —e—VHA_V_ASC [~

80 —m— VHA_H_ASC

VHA_G_ASC

V : caractére limitant a faible débit (VHA =10%) ||.

qui devient moins limitant avec I'augmentation du i enn E L
débit (VHA jusqu’a 30%). o 1t
G: paramétre moyennement limitant (VHA || 10 w

~30%) ’ 0 0',1 0',2 0:3 0:4 0:5

Débit (m3/s)

H: paramétre dont la VHA est constante sur
I'intervalle (VHA =45%)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC
,53,5 /__/"
SPU H : gamme de débits “critiques” 21-27 L/s i f_.,.x""'
SPU G : gamme de debits “critiques” 21-27 L/s B sPUG | —
2]
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5
Débit (me/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC
038
07 /
\ . S 06
VPU : pas de rupture de pente, |'espece présente || 5 //
un caractere tres rhéophile g 0 —
z 03 /
202
> 01 M”
0 /
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Débit (m?/s)

Discussion

Les valeurs de débits issues des courbes correspondent a un pourcentage du module entre 4 et 6%.
Ces valeurs basses ne sont pas cohérentes et les mauvaises conditions de modélisation justifient
largement ce résultat.

3.5.2. Duclos - Station aval éloigné

Les données d’entrée du modele issues des mesures de terrain de la station aval éloignée sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval el.

Date Débit (m?3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
14/02/10 0,004 0,24 1,57
27/09/10 0,038 0,22 3,1

Taille du substrat (m)
0,09

Gamme de modélisation (m?3/s)
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La modélisation n’est pas possible étant donné que la hauteur moyenne de basses eaux est
supérieure a celle de hautes eaux. Cette anomalie est souvent rencontrée et fait partie des
adaptations qui sont a apportées au modéle. Dans cette situation, une nouvelle campagne de
mesures doit normalement étre organisée. Dans le cas présent, le délai de rendu de I'étude n’a pas
permis la reprise des mesures.

3.5.1. Conclusion pour la prise Duclos

Une intervention a un débit supérieur au débit de hautes eaux mesuré en septembre, soit supérieur
a 60 |/s, serait nécessaire pour obtenir une gamme de modélisation qui évite une extrapolation trop
importante. Ainsi, le valeurs mesurées seraient plus proches du module.

Dans les conditions actuelles de I’étude, le limnimétre de Case-Navire pont Schoelcher est le seul a
pouvoir apporter une information du niveau d’eau sur la riviére. Il n'y a pas d’information spécifique
a chacun des bras (Duclos et Dumauzé) du cours d’eau.

Asconit Consultants Rapport Final -V1 80



Détermination des Débits Minimum Biologiques

Office de I'eau Martinique ! e ' 1
Et Guide bibliographique et technique

3.6. Riviere Dumauzé - Prise
Dumauze

Cette prise se caractérise également par sa forte hauteur de chute, I'absence de plan incliné et un
affouillement important entre le lit et le captage. Ces éléments lui conférent une trés faible
franchissabilité. De surcroit, le lit a I'aval de la prise ne présente pas d’écoulement continu en
période de caréme mais uniquement des flaques isolées. Deux captages sont présents a I'amont de
celui-ci : un sur la méme riviére au niveau d’Absalon et un sur I'affluent Absalon.

Données générales Eléments techniques
Cote (NGM) 220 Largeur Lit mineur riviére (m) n.d.*
Usage AEP Emprise transversale Totale
Deb(llfnp;;?;eve BGSSCI(:sV)ec Emprise longitudinale (m) 1,2
Débit réservé (I/s) 53 Plan incliné absence
Matériaux Béton Grille PIaqug
perforée
Eggesléi:/lériisestetzei Non Hauteur totale Ht (m) 4
Etat Moyen Hauteur verticale Hv (m) 4
Hauteur noyée Hn (m) 0
Largeur Ouvrage 15
Sentier de transversale Plan incliné 14
Environnement 7 (m) Grille 14
randonnée
Largeur Ouvrage 1,5
longitudinale Plan incliné 0

(m) Grille -

__Vue rapprochée

La riviere Dumauzé est le second affluent qui forme la riviere Case Navire, elle coule parallélement a
la riviere Duclos. Il s'agit d’une riviére exploitée en plusieurs endroits, avec deux captages a I'amont
de celui étudié et la présence de l'usine Didier qui préléve au niveau de la nappe en aval du
captage. La portion de cours d’eau a l'aval de la prise est sévérement asséchée en période de
basses eaux, ne laissant que des flaques disjointes. Compte tenu de lI'environnement du site, les
stations ont été raccourcies par rapport a la normale pour pouvoir étre positionnées entre le captage

* Mesures pas encore effectuées pour les basses eaux
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et le pont menant a l'usine.

Les stations

La station aval proche débute a I'aval direct du captage et s’étend sur 90 m vers l'aval. Vu le peu de
linéaire disponible pour les mesures, la station aval éloigné succede directement a la premiere
station.

Riviéere Dumauzé - Prise Dumauzé

..\\‘ SN XN

\-\
SSa =

((N==l)

” =%
T

WFw )i

Aval proche Aval éloignée
Coordonnées Limite Amont 705105 - 1621530 705063 - 1621376
géographiques
(wgs84 -UTM 20) Limité Aval
Longeur (m) 90 90
Basses eaux N transects/ N points 21/132 20/135
Hautes eaux N transects/ N points 20/137 21/133

Les valeurs de superficie de bassin versant calculées sont les suivantes (valeur SBV donnée par la
DIREN et différence de SBV aux stations calculées par Asconit Consultants):

Situation SBV (km?2)
Captage 4,60
Aval éloigné 4,75
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Débits

Le module naturel estimé (DIREN, méthode des isolames d’eau) ainsi que le débit nominal et le
débit prélevé a la prise (dossiers de Périmétres de protection, CG) sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 13 : Prise Dumauzé - Module naturel au droit du captage d’eau (DIREN) et capacité
de la prise (CG).

Superficie BV Débit nominal Débit prélevé
2 Module (1/s) _ j
(km?) (m3/j) (m3/j)
4,61 529 8640*

*Le débit nominal est une valeur combinée pour les prises Duclos et Dumauzé. Il n'y a pas de
valeur distincte pour chacune des prises.

Les débits mesurés lors des campagnes d’intervention sont présentés dans le tableau suivant.
Compte tenu de la difficulté a trouver un emplacement pour réaliser les mesures de débit, chaque
valeur est issue d’une seule mesure sauf pour les basses eaux de I'aval éloigné ou trois mesures ont

pu étre faites.

Tableau 14. Prise Dumauzé -Débits mesurés, rapport entre les débits et comparaison par
rapport au module de la prise.

Aval proche Aval éloigné
Débit (moyen) basses eaux (m3/s) 0,177 0,044
Débit hautes eaux (m3/s) 0,722 0,177
Rapport 4,1 4
% module du débit hautes eaux 136 33

Les mesures n‘ont pas été réalisées le méme jour aux deux stations, ce qui explique le décalage
entre les valeurs. La valeur hautes eaux de la station aval proche inclus le module dans l'intervalle

des débits.

3.6.1. Dumauzé - Station aval proche

Les données d’entrée du modeéle issues des mesures de terrain de la station aval proche sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval pr.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,177 0,17 4,80
Juil. 2010 0,722 0,28 7,19
Taille du substrat (m)
0,100
Gamme de modélisation (m3/s)
0,005-2,2
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Résultats de la modélisation

L'intervalle de modélisation défini étant trés large, avec une limite haute bien au-dela du module,
de nombreuses courbes VHA ont une allure décroissante en fin d’intervalle. Cette tendance ne se

voit pas lorsque l'intervalle choisit est plus court.

Sicydium sp

we . Les habitats de la station sont

moyennement limitants pour
I'espéce

G : paramétre le plus limitant (VHA =15%)

V: le caractére limitant diminue avec

I'augmentation du débit (VHA de 20 a 60%)

H : le caractere limitant diminue également avec
I'augmentation du débit (VHA de 10 a 65% a 500

I/s)

100
90

—e—VHA_V_SIC [

—®—VHA_H_SIC

70

VHA_G_SIC

60

P s

40 A
30

M -

10 T

05 1 15 2 25
Débit (m3/s)

SPU H : gamme de débits “critiques” 60-70 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 70-90 L/s

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC

SPU (m2/mde cours d'eau)

_/./././.——.—‘ R
/ —=—SPU_H
;{ SPU_G
1 ,f’ ]
F . .
0 05 1 15 2 25

Débit (m¥/s)

VPU : pas de rupture de pente. Habitat d’autant
plus favorable que la vitesse est élevée

4
v

Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC

/

N

/’

I
w

/

VPU (m3/mde cours d'eau)
[

o
w

/

o

I'augmentation du débit (VHA de 95 a 30%)

0 0,5 15 2 25
Débit (m3/s)
Macrobrachium faustinum
Les habitats de la station sont
o relativement favorable pour cette || 100 VI
espéce 80 —8— VHA_H_MFA
VHA_G_MFA
60 ——g
G : parametre le plus limitant (VHA =20%) 8 .
4
‘ P . M
H: le caractere |limitant diminue avec
I'augmentation du débit (VHA de 30 & 70% & 400 || *°° S
I/s) 0 . . . . .
\ .. 0 0,5 1 15 2 2,5
V: le caractere limitant augmente avec Débit (m3/s)
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Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
. P
SPU H : gamme de débits “critiques” 68-77 L/s e "‘/ ——SPUH | —
8 , J‘f SPU_G
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] nw Ly ” E > .
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2] 1
o} . T
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A
§ 08 /
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N4
% 0,2 '/
0
0 0,5 1,5 2 25
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sont passablement limitants || so S
Y aantEEE e T
70 -
pour cette espece. o -\.\_\=\.\.\VHA_G_MHE
R 50 ¢ -
40 o
G : parameétre le plus limitant (VHA =35%) zg ¥ e
V : le caractére limitant croit avec I'augmentation 10
du débit (VHA de 40 a 25%). °5 oe j e ; e
H: le caractére limitant décroit avec Debit (méfs)
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 75% a 400
I/s)
Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
. m\.\
§ ° /rl/- T —a
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F /
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Atya innocous

La station présente des
i imi 100
I'lablt\ats limitants pour YRV
I'espece, sauf en ce quil| 4 —8-VHA_H_AIN
concerne la vitesse. VHA_G_AIN
60 1 3 ——=
N
40

H : caractére limitant décroit avec I'augmentation _!.,.-"

du débit (VHA de 0 a 60%) 20 ’

G : parameétre limitant (VHA =20%) 0 V ; . . : .
\ . N . o 0 05 15 2 25

V : caractéere peu limitant a faible debit (VHA Débit (m3/s)

~65%) et la valeur d’habitat diminue |égérement
avec l'augmentation du débit (VHA =50%)

. Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
. /‘
) /././

/-/' —*—SPU_H
3 / SPU_G
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SPU H : gamme de débits “critiques” 60-80 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 70-90 L/s
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5
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o
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Débit (m¥/s)
Les habitats de la station sont
passablement limitants pour
cette espéce
100
90 —e—VHA_V_ASC |-
80 —®—VHA_H_ASC [
V : caractere limitant a faible débit (VHA =~10%) || 7 viacasc |
qui devient moins limitant avec I'augmentation du ||, & | T
débit (VHA jusqu’a 60%). 0 e,
30
G: paramétre moyennement limitant (VHA || 2o B —
=30%) 18
H : parametre limitant a faible débit (VHA =30%), 0 05 i e 2 25

qui devient moins limitant autour de 0,1 I/s (VHA
x65%) et redevient limitant avec I'augmentation
du débit (VHA =25%)
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC

5 s ,-"M\
SPU H : gamme de débits “critiques” 110-120 L/s ||¢~ ! .
2 %15 f ——spuH |
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o
w
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o

o

15
Débit (m?/s)

Discussion

Les allures des courbes VHA ne correspondent pas a ce qui est couramment rencontré, révélant
ainsi la singularité de la station.

Etant donné les disparités des intervalles obtenus entre les espéces, ce ne sera pas la plus forte
valeur qui sera retenue (260 I/s pour MHE) mais une valeur commune au moins a deux especes,
soit 140 I/s. La valeur basse de l'intervalle est choisi de fagon a limiter la fourchette en restant dans
des valeurs élevées.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles la perte d’habitat est significative
Aval proche

Sicydium sp. au moins 90 I/s

Macrobrachium faustinum entre 120 et 140 I/s

Macrobrachium heterochirus au moins 140 /s

Atya innocous entre 180 et 200 I/s

Atya scabra au moins 120 /s

DMB au niveau de la station

120-1401/s

Débit Minimum Biologique
Prise Dumauzé

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

120-1401/s 23-26 %

La fiabilité des courbes est incertaine et il est jugé préférable de ne pas utiliser ces résultats pour la
détermination du DMB.
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3.6.2. Dumauzé - Station aval éloigné

Les données d’entrée du modéle issues des mesures de terrain de la station aval éloigné sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval el.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,044 0,18 2,65
Juil. 2010 0,177 0,21 3,19
Taille du substrat (m)
0,072
Gamme de modélisation (m3/s)
0,005-2,2

Résultats de la modélisation

Sicydium sp
> : Les habitats de la station sont ([
moyennement limitants pour % ——vhiavsc F
I'es péce 80 —®—VHA_H_SIC
70 VHA_G_SIC

G : parameétre le plus limitant (VHA =10%)

V: le caractere limitant diminue avec
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 60%) o ' ' . , .
H : le caractére limitant diminue également avec 0 05 bt mals) 2 25
I'augmentation du débit (VHA de 30 a 55% a 500

I/s)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC
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Macrobrachium faustinum

Les habitats de la station sont
relativement favorables pour cette
espéece

G : parameétre le plus limitant (VHA =15%)

H: le caractére limitant diminue avec
I'augmentation du débit (VHA de 50 a 70% a 100
I/s)

V: e caractére limitant augmente
I'augmentation du débit (VHA de 100 a 10%)
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
, . . §25 -w/.*—.'—"—’.’_.
SPU H : gamme de débits “critiques” 70-80 L/s g” ekl E——"
i f sPUG |
4 H A\Y L ” é
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Atya scabra

Les habitats de la station sont
passablement limitants pour
cette espéce

V : caractére limitant a faible débit (VHA =10%)
qui devient moins limitant avec I'augmentation du
débit (VHA jusqu’a 60%).

90 —e— VHA_V_ASC
80 —m— VHA_H_ASC
70 VHA_G_ASC

15
Débit (m/s)

N .. 20 IV. NV\L\*\Q
G: parametre moyennement Ilimitant (VHA 18 7
~309 ' " i ' " '
~30 /0) 0 0,5 1 1,5 2 2,5
N N .. Débit (M3/s)
H : parametre dont la caractere limitant augmente
avec l'augmentation du débit (VHA de 50 a 40%)
Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC
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- inz ~seun [
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Discussion

Les courbes ne présentent pas de difficultés de lecture particuliere. La limite haute de l'intervalle est

fixé par l'espece Atya innocous, mais les valeurs sont similaires entre les espéces.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles la perte d’habitat est significative

Aval éloigné

Sicydium sp.

au moins 90 /s

Macrobrachium faustinum

entre 70 et 90 I/s

Macrobrachium heterochirus

au moins 80 /s

Atya innocous

entre 90 et 110 I/s

Atya scabra

au moins 80 /s

DMB au niveau de la station

90-1101/s

Aucun affluent ne se trouve entre le captage et la station aval éloignée, mais étant donné que les
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mesures aux deux stations n’ont pas été réalisées le méme jour, il n‘est pas possible de comparer
les débits mesurés. Ainsi, dans le doute, la différence de superficie de bassin versant sera appliquée
aux résultats de la station aval éloignée. Le DMB a la prise devient donc :

Débit Minimum Biologique
Prise Dumauzé

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

87-107 1/s 16-20 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cing espéces sur la station Dumauzé aval éloigné, le
DMB est donné entre 87 et 107 I/s soit entre 16-20% du module en théorie.

3.6.3. Choix des résultats pour la prise
Dumauzé

Le tableau suivant récapitule les conditions d’application du modeéle et les résultats pour chaque
station :

Aval proche Aval éloigné
Rapport entre les deux a1 4
mesures de débits !
Rapport entre les deux 1.7 12
mesures de hauteur d’eau ! !
Rapport entre les deux 1.5 12
mesures de largeur en eau ! !
% du module a la prise 23-26% 16-20%

Bien que les rapports soient plus importants pour la station aval proche, les courbes résultant de la
modélisation pour cette station n’ont pas donné de résultats cohérents. L'allure des courbes étant
atypique, il est choisi de ne pas les utiliser en priorité.

Ce sont donc les résultats de la modélisation pour la station aval éloigné qui sont utilisés. Cette
station est jointive a la station aval proche, étant donné la faible longueur de linéaire disponible
pour placer les deux stations. Malgré cela, la différence de surface de bassin versant entre le
captage et cette station a été appliquée puisqu’on n’a pu vérifier la logique de débits mesurés entre
les deux stations (mesures a des jours différents).

En conclusion, il est choisi de fixer le débit minimum biologique du captage Dumauzé de la
riviere Dumauzé a 110 I/s soit 20 % du module.

Ces résultats sont a prendre avec précaution dans la mesure ou les débits mesurés integrent peu
(aval proche) ou pas (aval éloigné) la valeur de module.
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3.7. Riviere Blanche - Prise
ODYSSI

La prise se situe en limite de zone forestiere. Les pressions venant de I'amont sont faibles et le débit
de la riviere est naturel a ce niveau. Quelques centaines de métres a I'aval de la prise se trouve un
premier gué et ceux-ci se succédent ensuite de maniére réguliere, créant une pression pour la
mobilité des espéces.

Données générales Eléments techniques
Céte (NGM) 311 Largeur Lit mineur riviére (m) 3,3°
Usage AEP Emprise transversale Totale
DEb('ﬁ]%;?;e"e 19 580 Emprise longitudinale (m) 1,2
Débit réservé (I/s) - Plan incliné absence
Matériaux Béton Grille fentes

Echelle ou Passe a

. Non Hauteur totale Ht (m) 1,5
poissons/crevettes

Etat Moyen Hauteur verticale Hv (m) 1
Hauteur noyée Hn (m) 0,5

Largeur Ouvrage 18

Sentier d transversale Plan incliné -

Environnement entier ce (m) Grille 18

randonnée

Largeur Ouvrage 1,5

longitudinale Plan incliné 0

(m) Grille -

Vue d’ensemble Vue rapprochée
e Z

La prise ODYSSI est la prise la plus en amont sur la riviere Blanche, a la limite du parc naturel
régional. La zone en amont est indemne de pressions anthropiques. La riviere Blanche, affluent
majeur de la riviere Lézarde, subit un nombre grandissant de pressions vers l'aval, entre les
prélevements d’eau (pompages agricoles, prises d’eau), les seuils (gués, ponts) et les rejets divers
(assainissement, agricole,..). Le secteur étudié se situe dans le trongon intermédiaire du cours
d’eau, ce qui signifie un lit mouillé d’'une largeur moyenne de 7 m, une pente moyenne de l'ordre de
4% et des facies d’écoulement de types rapides et plats. Les berges sont moyennement a
faiblement pentues en fonction des zones (entre 0 et 50%). Une végétation dense arbore les deux
rives. Toutefois, étant donné l'aménagement du site a proximité, la berge en rive gauche est

® Largeur mouillée moyenne relevée en basses eaux
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régulierement entretenue.

La prise d’eau est associée a un dessableur situé en rive gauche. Ce dernier peut rejeter de I'eau a
la riviére en deux points. Un affluent arrive également au niveau des installations, créant un apport
d’eau supplémentaire a I'aval du captage.

Les stations

La station aval proche a donc été positionnée en aval de ces apports afin de n’avoir aucune variation
de débit au sein de la station. D’'une longueur de 300 meétres, elle s’étend jusqu’au commencement
de la pelouse en rive gauche et de l'aire de baignade qui la jouxte.

Environ 300 métres séparent cette station de la station aval éloignée, au sein desquels se
retrouvent un affluent majeur en rive gauche, un petit affluent en rive droite et un gué d’une
hauteur de seuil de 50 cm.

La station aval éloignée débute a l'aval du gué et mesure 210 métres. Elle ne comporte aucun
apport d’eau. La berge en rive droite est plate et la rive occupée par des herbacées sert de
paturage. En rive gauche la berge est pentue.

Riviére Blanche —-Prise ODYSSI

Statlon Aval proche
DMB + Inventaire
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Aval proche Aval éloignée
Coordonnées Limite Amont 707504 - 1626227 708037 - 1626018
géographiques
(wgs84 -UTM 20) Limité Aval
Longeur (m) 300 210
Basses eaux N transects/ N points 21/174 19/134
Hautes eaux N transects/ N points 17/82 21/96

Les valeurs de superficie de bassin versant calculées sont les suivantes (valeur SBV donnée par la
DIREN et différence de SBV aux stations calculées par Asconit Consultants):

Situation SBV (km?2)

Captage 10,29
Aval proche 10,48
Aval éloigné 11,45

Etant donné la présence d'un petit affluent entre la prise d’eau et la station aval proche, la
superficie a la station aval proche est également donnée. La superficie a la station aval éloignée est
bien plus élevée du fait de la présence d'un affluent majeur entre les deux stations. De ce fait, il
sera préférable de tenir compte avant tout des résultats issus des courbes de la station aval proche.

Débits
Le module naturel estimé (DIREN, méthode des isolames d’eau) ainsi que le débit nominal et le

débit prélevé a la prise (dossiers de Périmétres de protection, CG) sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 15 : Prise Blanche ODYSSI - Module naturel au droit du captage d’eau (DIREN) et
capacité de la prise (CG).

Superficie BV Débit nominal Débit prélevé
2 Module (1/s) _ j
(km?) (m3/j) (m3/j)
10,3 1250 25 000 19 580

Les débits mesurés lors des campagnes d’intervention sont présentés dans le tableau suivant. Les
débits de la station aval proche correspondent a une seule mesure par campagne, alors que ceux de
la station aval éloignée correspondent a une moyenne de deux mesures.

Tableau 16. Prise Blanche ODYSSI -Débits mesurés, rapport entre les débits et comparaison
par rapport au module de la prise.

Aval proche Aval éloigné
Débit (moyen) basses eaux (m3/s) 0,100 0,141
Débit hautes eaux (m3/s) 0,866 1,692
Rapport 8,6 12
% module du débit hautes eaux 69 135
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Les débits aval proche- aval éloigné sont cohérents entre eux avec une valeur plus élevée a l'aval
éloigné du fait de l'apport des affluents. La différence de débit entre les deux stations est plus
prononcée en hautes eaux.

La gamme de débit de la station aval éloigné inclus la valeur du module.

3.7.1. Blanche ODYSSI - Station aval
proche

Les données d’entrée du modeéle issues des mesures de terrain de la station aval proche sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval pr.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,010 0,17 7,07
Juil. 2010 0,866 0,23 10,86
Taille du substrat (m)
0,047
Gamme de modélisation (m3/s)
0,03-2,6

Résultats de la modélisation

Sicydium sp

» " Les habitats de la station sont [, —
» B moyennement limitants  pour || e e
“ i |'eSPéce 38 VHA_G_SIC §
. i 60 > —y—n
X 50 1 M
G : parameétre le plus limitant (VHA =15%) gg 1
V: le caractére limitant diminue avec 20
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 60%) v . ' | . . .
H : le caractére limitant diminue également avec 0 05 Y s 25 3
I'augmentation du débit (VHA de 30 a 60% a 1000
I/s)
. Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC
g j /
SPU H : gamme de débits “critiques” 260-280 L/s ||zt « ..,',..v"‘”'/'*
8 s ——SPUH | __
E - SPUG |—
- . .l
SPU G : gamme de débits “critiques” 220-240 L/s ||5 . lf L
0 0j5 ]I. 1:5 2I 25 3

Débit (me/s)
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N
3

Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC

g 2
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d'autant || . /r
plus favorable que la vitesse est élevée g /
g ! /
2 os —
0
0 05 1 15 25
Débit (m?/s)
Macrobrachium faustinum
Les habitats de la station sont
relativement favorables pour cette || 100 e VHAV_MFA
espéce \ —8— VHA_H_MFA
80 VHA_G_MFA
60 -
G : parameétre le plus limitant (VHA =20%) 8 0
H: le caractére limitant diminue avec M
I'augmentation du débit (VHA de 50 & 70% a 400 || *°1 T -
I/s) 0 . . . . .
N . . 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
V: le caractere Ilimitant augmente avec Débit (m3/s)
I'augmentation du débit (VHA de 100 a 20%)
o Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
? : /‘r’r;
SPU H : gamme de débits “critiques” 220-240 L/s ||T ' ="
3 ° = —=—SPUH [——
éj 7 SPU_G
LG A\ L ” E 3 l
SPU G : gamme de débits “critiques” 220-240 L/s >
2]
0 0,5 1 15 2 25 3
Débit (me/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA
14
3 12 totoo sy
% 1 / ‘N
§ 0.8 ¥ \\,
VPU : 260-280 L/S g 06
§ 04
> 02
0
0 0,5 1 15 25
Débit (m?/s)
terochirus
H . 100 —e— VHA_V_MHE
La station offre des habitats || g I
moyennement limitants || so VHA_G_MHE
pour cette espeéce. ;g?wrhﬁ ===
£ 50
40 L aiites . Vo
G : parametre le plus limitant (VHA =30%) 30 1 '“*M
20 —
V : le caractére limitant décroit jusqu’a environ || 10
300 I/s (VHA de 20 & 45%) puis augmente a °s e j e ; e :
nouveau sur le reste de [lintervalle de ’ Débit (m3/s) ’
modélisation
H: le caractére limitant décroit avec
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I'augmentation du débit (VHA de 50 a 70% a 500
1/s)
o Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
SPU H : gamme de débits “critiques” 220-240 L/s ||t e e
Lo -
. _
SPU G : gamme de débits “critiques” 220-240 L/s § j'l—
0 0;5 1I 15 2 25 3
Débit (m¥/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE
0,9
i 7 e
S 07 —
VPU : la rupture de pente intervient a un débit || § os ;‘f
relativement élevé (490 I/s) s "1y
T os 1
§ 02 .!
0,1
0
0 05 1 15 25 3
Débit (m¥/s)
Atya innocous
Les habitats de la station sont || 100
limitants pour I'espéce, sauf en e vhAL_AN
ce qui concerne la vitesse. 80 P VAN
VHA_G_AIN
G : paramétre le plus limitant (VHA =20%) A \\
H : caractére limitant décroit avec I'augmentation || * W
du débit (VHA de 10 a 40%) 20 4 - —
V : caractére peu limitant a faible débit (VHA || o ( , , : , , ,
~65%) et la valeur d’habitat diminue 0 05 1 15 2 25 3
progressivement avec l‘augmentation du débit e b
(VHA =30%)
Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
SPU H : gamme de débits “critiques” 270-290 L/s e J/./.,/+spu»4 —
F s SPU_G
SPU G : gamme de débits “critiques” 220-240 L/s ||5 7
R 4
0 0j5 ]I. 1:5 é 25 3
Débit (m/s)
18 Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - AIN
R s =—
VPU : 320-350 I/s £ 1? 7
g o f
T 06 /
§ 04
02
0
0,5 1 15 2 25 3
Débit (m¥/s)
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Atya scabra

La station offre des habitats
passablement limitants pour
cette espéce

V : caractére limitant a faible débit (VHA =10%)
qui devient moins limitant avec I'augmentation du

I'augmentation du débit (VHA de 60 a 45%)

100
90
80
70
60

X 50
40

—&—VHA_V_ASC [~

—®—VHA_H_ASC [~

VHA_G_AsC [

et

deébit (VHA jusqu’a 60%). z’g A —
G: paramétre moyennement limitant (VHA 18 4

~30%) 0 0,5 15 2 2,5 3
H: le caractére limitant augmente avec R

SPU H : gamme de débits “critiques” 220-240 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 200-220 L/s

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC

5 6 -—s
8 W
T s
4 /"
5
3 4
(]
]
£ 2
T —=—SPU_H
ERE SPUG [
0

1

o T

0 05 15 2 25 3

Débit (m/s)

un caractére trés rhéophile

VPU : pas de rupture de pente, |'espéce présente

18
16
14
12

0,8
0,6
0.4
0,2

VPU (m3/mde cours d'eau)
P

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC

0 0,5

15 25 3
Débit (m/s)

Discussion

La valeur supérieure retenue pour le DMB est donnée par |'espéce Atya innocous, dont l'intervalle
pour la vitesse est 320-350 I/s. Pour ne pas s'écarter trop des valeurs données pour les autres
especes, il est choisit de conserver 320 I/s pour la limite haute.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles la perte d’habitat est significative

Aval proche

Sicydium sp.

au moins 280 /s

Macrobrachium faustinum

entre 260 et 280 I/s

Macrobrachium heterochirus

au moins 240 /s

Atya innocous

entre 320 et 350 I/s

Atya scabra

au moins 240 /s

DMB au niveau de la station

260-3201/s
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Il faut tenir compte de l'arrivée d’un petit affluent entre le captage et la station aval proche, qui va
induire une différence de débit entre la captage et la station. Le DMB au niveau de la prise sera
donc Iégérement inférieur a celui retrouvé au niveau de la station.

Débit Minimum Biologique
Prise Blanche ODYSSI

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

255 -3151/s 20-25 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cing espéces sur la station Blanche ODYSSI aval
proche, le DMB est donné entre 255 et 315 |I/s soit 20-25% du module en théorie.

3.7.2. Blanche ODYSSI - Station aval
éloigné

Les données d’entrée du modele issues des mesures de terrain de la station aval éloigné sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval el.

Date Débit (m?3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,141 0,18 6,82
Juil. 2010 1,692 0,35 10,21
Taille du substrat (m)
0,200
Gamme de modélisation (m?3/s)
0,03-3

Résultats de la modélisation

Sicydium sp

o ¢ La station présente des habitats |[ o
moyennement limitants pour % e vHA_v_SIC
§ L= - |’espéce 80 —m— VHA_H_SIC
5/ 70 VHA_G_SIC
¥ i i 60
X 50 1 o
G : paramétre le plus limitant (VHA =20%) 40 J_?/M"
30
. o . .
V: le caractere Ilimitant diminue avec 20
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 60%) v . . . . . . .
H : le caractere limitant diminue également avec - T

I'augmentation du débit (VHA de 30 a 60% a 400
I/s)
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC

S s o
SPU H : gamme de débits “critiques” 400-430 L/s || ¢ - /,fr +:EE—2 -
‘g 3
SPU G : gamme de débits “critiques” 320-340 L/s ||5 g
0 0‘,5 :;. 1,5 2 25 3 35
Débit (m/s)
Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC
3
gz.s //./ﬁ/,
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d'autant || § = /
plus favorable que la vitesse est élevée £1s
A /
i 7
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35
Débit (m?/s)
Macrobrachium faustinum
’;f‘l‘ --
= Les habitats de la station sont || *® \ —o—VHAV_ A
relativement favorables pour cette 80 +z::::::
espéece —
60 -
G : parameétre le plus limitant (VHA =25%) & 40
H: le caractere limitant diminue avec M\-\.\.
I'augmentation du débit (VHA de 50 & 70% a 400 || *°
I/s) 0 : : : : : .
V: le caractere limitant augmente avec ° o ' lésébn(ma/sz) 20 ) >
I'augmentation du débit (VHA de 95 a 20%)
Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
- & P i
SPU H : gamme de débits “critiques” 370-400 L/s || ¢ ° fﬁ‘.‘" ——SPUH [
§ ‘ I SPUG [
NE 3 ! 4 —_—
SPU G : gamme de débits “critiques” 340-370 L/s 5’ 7
0 0‘,5 1IL ltS é 25 3 35
Débit (m?/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA
14
T 12
g1 // e
8 os
fL- g 2 ¥
VPU : gamme de debits “critiques” 370-400 L/s E o6
£
S 04
C>L 0,2
0
0 0,5 1 25 3 35

15 2
Débit (m/s)
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Macrobrachuim heterochirus

Les habitats présents sur la
station sont moyennement
limitants pour cette espéce.

100
90
80
70
60

—— VHA_V_MHE

—#— VHA_H_MHE

progressivement avec |'augmentation du débit

(VHA ~40%)

V : le caractére le plus limitant, qui décroit jusqu'a ||= 50
environ 300 I/s (VHA de 30 a 40%) puis augmente || 3 "_7 ey
a nouveau sur le reste de lintervalle de || 20 TR e ey .,
modélisation 18
G: paramétre moyennement limitant (VHA 0 05 1 15 2 25 3 35
~ 5 0 0/0) Débit (m3/s)
H: e caractére limitant décroit avec
I'augmentation du débit (VHA de 50 a 70% a 500
I/s), puis augmente sur le reste de l'intervalle
Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
SPU H : gamme de débits “critiques” 370-400 L/s i ff -
) % ’ ’/ —=—SPUH |
SPU G : gamme de débits “critiques” 260-290 L/s 5 SPUG [
U 0 0‘,5 :;. 1,5 2 25 3 35
Débit (m?/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE
1
e E— -
VPU : la rupture de pente intervient a un debit || £/ 7
relativement élevé (510 I/s) £ o5 {r"
Sos [f
2 02 7
01
0
0 0,5 1 15 2 25 3 35
Débit (m?/s)
Atya innocous
Les habitats de la station sont || 100
limitants pour I'espéce, sauf en —e— VHA_V_AIN
ce qui concerne la vitesse. 80 VAN
- o 60 M VHA_G_AIN
G : parametre le plus limitant (VHA =30%) < /.rm
H : caractére limitant décroit avec I'augmentation || *° ] M
du débit (VHA de 10 a 60%) 20 {
V : caractére peu limitant a faible débit (VHA || o , : : : : : .
~65%) et la valeur d'habitat diminue o 05 1 T S
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN

g /’A
SPU H : rupture a trés faible débit i e —SPUH
8 4 .'.’_,. SPUG [—
A R —
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Discussion

Les intervalles obtenus pour les différentes espéces sont similaires et n’impliquent pas de difficultés
d’interprétation. Seule la courbe de VPU hauteur d’eau pour Atya innocous présente une allure
atypique qui n’a pas permis de faire une lecture de valeurs.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles |la perte d’habitat est significative

Aval éloigné

Sicydium sp.
Macrobrachium faustinum
Macrobrachium heterochirus
Atya innocous

Atya scabra

au moins 430 I/s
entre 370 et 400 I/s
au moins 400 I/s
entre 370 et 400 I/s
au moins 260 I/s

DMB au niveau de la station

370-4001/s

Quelques affluents dont un majeur séparent la station aval éloignée du captage, ce qui entraine une
modification de débit non négligeable entre ces deux points. Le facteur de correction a appliquer est

de 10,29 km2/11,45 km2 = 0,90.

Débit Minimum Biologique
Prise Blanche ODYSSI

DMB au niveau de la prise

330-3601/s

% Module a la prise d’eau

27-29 %

Ces valeurs sont trés éloignées de celles obtenues pour la station aval proche, et représentent un

pourcentage du module particulierement élevé.

L'utilisation de cette station aval éloigné est délicate dans la mesure ou |'apport de l'affluent est
estimé simplement par rapport a la superficie de son bassin versant. Son apport réel n'est pas
connu et peut étre sous-estimé dans les évaluations de surface. Il en résulterait alors une

surestimation des valeurs de DMB émises.
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3.7.3. Choix des résultats pour la prise
Blanche ODYSSI

Le tableau suivant récapitule les conditions d’application du modele et les résultats pour chaque
station :

Aval proche Aval éloigné
Rapport entre les deux 8.7 12
mesures de débits !
Rapport entre les deux 14 1.9
mesures de hauteur d’eau ! !
Rapport entre les deux 15 15
mesures de largeur en eau ! !
% du module a la prise 20-25 % 27-29 %

Les rapports entre les deux périodes de mesures sont supérieurs a la station aval éloignée pour les
parametres débits et hauteur d’eau alors que pour la largeur en eau, le rapport est équivalent.

Dans le contexte hydrologique relatif aux deux stations, les résultats de la station aval proche sont
privilégiés. En effet, une distance importante ainsi que quelques affluents séparent les deux
stations, remettant en cause l’efficacité de la « correction » des résultats par le seul biais de la
différence de superficie.

En conclusion, il est choisi de fixer le débit minimum biologique du captage Blanche
ODYSSI de la riviéere Blanche a 320 I/s soit 25 % du module.
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3.8. Riviere Blanche - Prise SICSM

Le captage d’eau du SICSM est situé a environ 7 km en aval de la prise ODYSSI. La capacité de
prélevement de la ressource est donc dépendante de l'action de la prise en amont. Une forte
pression s’exerce en termes de continuité longitudinale pour les espéces du fait de la présence de
nombreux gués formant pour la plupart des seuils importants surtout en période de caréme.

Données générales Eléments techniques
Cote (NGM) 152 Largeur Lit mineur riviere (m) 15,5°
Usage AEP Emprise transversale Totale
Deb(lrtngr/?;eve 23 000 Emprise longitudinale (m) 10
Débit réservé (I/s) - Plan incliné Présence
Matériaux Béton Grille Fentes

Echelle ou Passe a

. Non Hauteur totale Ht (m) 4
poissons/crevettes
Etat Moyen Hauteur verticale Hv (m) 1
Hauteur noyée Hn (m) 0,5
Nombreux gués Largeur Ouvrage 19
a l'aval, transversale Plan incliné 18
Environnement occupation des (m) Grille 18
rives agricole et Largeur Ouvrage 8
habitations longitudinale Plan incliné 4
(m) Grille -

Vue d’ensemble _Vue rapprochée

La riviere Blanche au niveau de la prise du SICSM présente un écoulement beaucoup plus lent avec
une alternance réguliére de plats lentiques/mouilles et de radiers/rapides. Le substrat dominant est
de type pierre-galet. La riviére présente des méandres importants sur le secteur étudié. La prise
d’eau se situe a I'extrémité de ce qui est appelé la « route des gués », résumant ainsi les pressions
sur le milieu présentes en aval de I'ouvrage. En période de caréme, la plus forte contrainte est celle
de la continuité de I’habitat car les gués constituent des obstacles majeurs et la quantité d’eau qui y
transite est parfois trés faible.

La morphologie de la riviére a I'aval de la prise est fortement impactée par la présence du captage
et du gué. Il en résulte un écoulement particulie¢rement lent et une homogénéisation des faciés qui

® Largeur mouillée moyenne relevée en basses eaux
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ne sont pas représentatifs de la riviere dans ce secteur. Nous avons fait ainsi le choix de placer la
station en aval du pont ou le cours d’eau retrouve une dynamique dans les écoulements. Par
ailleurs, le méandre qui encercle la station de traitement présente une longueur suffisante, ainsi
gu’une alternance de faciés acceptable. Ainsi, I'on trouve entre le captage et la station dans l'ordre :
un gué d’une hauteur totale d’environ 4 m, avec 3 m en plan incliné et 1 m en hauteur verticale ;
une buse provenant de la station de traitement qui émet probablement des rejets périodiques ; un
seuil de pont bétonné sans hauteur de chute. La station débute a I'aval du pont et se termine a
I'amont du gué en sortie de méandre. Deux tuyaux de rejet sont présents en rive gauche au sein de
la station, mais aucun écoulement n’a été signalé durant les mesures de caréme.

Entre la station proche et la station éloignée, il faut noter la présence de quatre gués, d’'un affluent
majeur (riviére Rouge) et d’un rejet issu de la station de traitement qui émet de fagon discontinue
mais a trés fort débit.

Les stations
La station aval proche débute a I'aval de ce rejet et mesure 270 meétres.

La station aval éloignée, longue de 240 meétres, est similaire a la station aval proche en termes
d’hydromorphologie.

Riviére Blanche —Prise SICSM

Points inventaire
pour effet seuil

L

; / o N ',
.~ Rivierg Blanche . § :

. |station Aval proche
* |DMB + Inventaire
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Station Aval proche

Coordonnées Limite Amont
géographiques
(wgs84 -UTM 20) Limité Aval

Longeur (m)
Basses eaux N transects/ N points

Hautes eaux N transects/ N points

Station Aval éloignée

n.d.

Aval proche

711557 - 1623865

270
21/60
21/91

Aval éloignée

712396 - 1624043

240
21/88
16/106

Les valeurs de superficie de bassin versant calculées sont les suivantes (valeur SBV donnée par la
DIREN et différence de SBV aux stations calculées par Asconit Consultants):

Situation SBV (km?2)

Captage 16,9
Aval proche 17,5
Aval éloigné 22,7

La station aval éloignée est ici trés éloignée du captage, avec de nombreux éléments dont il faut
tenir compte entre les stations dont les affluents, les gués et le rejet de la station de traitement. II
est donc préférable d’éviter d’utiliser cette station pour la détermination du DMB. Cependant, d’un
point de vue hydromorphologique, la station est exploitable si nécessaire.
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Débits
Le module naturel estimé (DIREN, moyenne de la méthode des isolames d’eau et de la méthode de
reconstitution du débit naturel en ajoutant les volumes prélevés au débit résiduel mesuré) ainsi que

le débit nominal et le débit prélevé a la prise (dossiers de Périmétres de protection, CG) sont
présentés dans le tableau suivant :

Tableau 17 : Prise Blanche SICSM - Module naturel au droit du captage d’eau (DIREN) et
capacité de la prise (CG).

Superficie BV Débit nominal Débit prélevé
2 Module (1/s) _ j
(km?) (m3/j) (m3/j)
17 1900 37 920 23 000

Les débits mesurés lors des campagnes d’intervention sont présentés dans le tableau suivant. Les
débits mesurés correspondent a une seule mesure. La seconde mesure réalisée a chacune des
stations a été jugée peu fiable étant donnée le faible écoulement, et écartée des résultats. A la
seconde campagne, la station aval proche fait I'objet d’une seule mesure alors que le débit de la
station aval éloigné résulte d'une moyenne de deux valeurs.

Tableau 18. Prise Blanche SICSM -Débits mesurés, rapport entre les débits et comparaison
par rapport au module de la prise.

Aval proche Aval éloigné
Débit (moyen) basses eaux (m3/s) 0,138 0,144
Débit hautes eaux (m3/s) 1,189 1,940
Rapport 8,6 13,5
% module du débit hautes eaux 63 102

Les débits aval proche- aval éloigné sont cohérents entre eux avec une valeur plus élevée a l'aval
éloigné du fait de I'apport des affluents. La différence de débit entre les deux stations est plus
prononcée en hautes eaux.

La gamme de débit de la station aval éloigné inclut la valeur du module, bien que ce ne soit pas
réellement le cas puisque ramené au captage le débit hautes eaux est amoindri.

3.8.1. Blanche SICSM - Station aval proche

Les données d’entrée du modeéle issues des mesures de terrain de la station aval proche sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval pr.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,138 0,38 8,85
Juil. 2010 1,189 0,38 11,56
Taille du substrat (m)
0,125
Gamme de modélisation (m?3/s)
0,03-3,6
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Résultats de la modélisation

La modélisation sur cette station a comme point faible I'égalité des valeurs de hauteurs d’eau
mesurées aux deux campagnes. La courbe VHA-H ne présente donc pas d’évolution sur l'intervalle
de modélisation.

100

Sicydium sp

¢ La station présente des habitats £ ——viavsc F
relativement limitants pour jg —=—vharsic
|'espéce 60 VHA_G_SIC

£ 50 PR
40 _‘"'Ulﬁ#:m—-—-—-—-—-
G : paramétre le plus limitant (VHA ~10%) 2
V: le caractére limitant diminue avec|| ‘0 . . . .
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 60%) 0 1 2 3 4

Débit (m3/s)

H : paramétre le moins limitant (VHA de 40%)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC

5 —

. W
f —=—SPU_H
8 SPUG [—

SPU H : gamme de débits “critiques” 210-230 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 220-240 L/s

SPU (m2/mde cours d'eau)

0 0,5 1 15 2 25 3 35 4
Débit (m¥/s)

Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC

25 //*_Fﬂ\‘
z s

N
/

VPU : pas de rupture de pente. Habitat d’autant
plus favorable que la vitesse est élevée

VPU (m3/mde cours d'eau)

0,5

0 0,5 1 15 2 25 3 35 4
Débit (m?3/s)
Macrobrachium faustinum
. . 100 ——VHA_V_MFA
Les habitats de la station sont a VA H_ WA

. 80
relativement favorables pour cette \\ VHA_G_MFA

™ M espeéce 60 .
G : parameétre le plus limitant (VHA =20%) 40
H : paramétre moyennement limitant (VHA =50% 20 \‘\’\0\.
I/s)

V: le caractere limitant augmente avec 0 1 . 3 4
I'augmentation du débit (VHA de 100 a 20%) D

%
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SPU H : gamme de débits “critiques” 240-260 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 260-280 L/s

Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA

L g w—w——*

SPU (m2/mde cours d'eau)

—=—SPU_H
.
SPU_G
0 05 1 15 2 25 3 35 4

Débit (m/s)

35

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA

g 3 ’/.N“‘x
g 25 \
T ” s, T~
VPU : gamme de deébits “critiques” 260-280 L/s E .
§ . \
z 0,5
0
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4
Débit (m?3/s)
Macrobrachuim heterochirus
La station offre des habitats || o0 ———
relativement limitants pour 80 e vhAHME
cette espéce. Zg VHA_G_MHE
X 50

40

V : parameétre le plus limitant, dont les valeurs 0] 7 M=*fcg—\:L——
d’habitat augmentent jusqu’a environ 800 I/s || % —
(VHA de 20 a 40%) pour rediminuer sur le reste 0 :
de l'intervalle de modélisation 1 Débit’imys) 3 4
G : parametre limitant (VHA =30%)
H : parameétre le moins limitant (VHA = 45%)
Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
Lo N . " § : W
SPU H : gamme de debits “critiques” 220-240 L/s N —
§ ra ——SpuH |
SPU G : gamme de débits “critiques” 190-210 L/s 5’ : S
0 0:5 i 1‘,5 2‘ 2:5 3 35 4
Débit (m?/s)
Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - MHE
2
I //‘*\\
VPU : la rupture de pente intervient a un débit || § 1 7 ~—_
relativement élevé (850 I/s) $ ;"' T
€ oo I/
L o4
0,2
0
0 0,5 1 1, 3 35

2 25
Débit (m/s)
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Atya innocous

100

Les habitats de la station sont
. . ’ \ —e— VHA_V_AIN
limitants pour I'espece, sauf en || s -

—=— VHA_H_AIN

ce qui concerne la vitesse. o VHA_G_AIN
G : parameétre le plus limitant (VHA =20%) £4O \‘\
—
H : caractére constant sur lI'intervalle (VHA =30%) " el

V : caractére peu limitant a faible débit (VHA
X265%) _ et la valeur d'habl_tat d|m|rl1u_e o o5 1 15 2 25 3 a5 4
progressivement avec I|‘augmentation du débit Débit (m3/s)

(VHA =40%)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN

4 _.’.’—rd
?;3'5 -W
SPU H : gamme de débits “critiques” 230-250 I/s E (4“"""- ——SPUH |
S 25 SPUG |-
Ng 2 S
Ll A\Y i ” E B 1—»
SPU G : gamme de débits “critiques” 260-280 L/s >,
2]
0 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4
Débit (me/s)
a5 Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - AIN
? 3 /,c""v '_\‘\‘\
. . . e |13 2
VPU : la rupture de pente intervient a un deébit || £ / T~
, ’ S 2 l —
eleve (890 I/s) -
E
o}
S o5
0
0 05 1 15 2 25 3 35 4

Débit (m/s)

Atya scabra

Les habitats de la station sont
assez limitants pour cette [,

eSpéce 90 —e—VHAV_ASC [
80 —®— VHA_H_ASC
Zg VHA_G_ASC
V : caractére limitant a faible débit (VHA =10%) ||s so /m
qui devient moins limitant avec I'augmentation du gg P— A ——
débit (jusqu’a 60%). 20 i
G: paramétre moyennement limitant (VHA 18 ' ' . .
~30%) 0 1 2 3 4
. . Débit (M3/s)
H: parametre constant sur [lintervalle de
modélisation (VHA =35%)
Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC
%Lj M —
SPU H : gamme de débits “critiques” 190-210 L/s Z ,-_-—"'"‘"r- —
. ;é ? —=—SPUH [
SPU G : gamme de débits “critiques” 200-220 L/s || " sPuG [
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Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC

P
/
/
/
/

”

w

»n
&l

N

VPU : pas de rupture de pente, I'espéce présente
un caractere trés rhéophile

-

VPU (m#mde cours d'eau)
=
v

o
&l

o

o

05 1 15 2 25
Débit (m/s)

Discussion

La modélisation est peu rigoureuse du fait de I'égalité des hauteurs d’eau aux deux périodes de
mesures, malgré le fait que les deux autres parameétres (débit et largeur) présentent des différences
notables entre les deux périodes. Les intervalles obtenus pour les différentes espéces sont similaires
et n‘impliquent pas de difficultés d’interprétation. Pour cette station, Atya innocous ne présente pas
de rupture de pente pour les vitesses ce qui porte a quatre le nombre d’espéces dont I'habitat est
limité par la vitesse.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles |la perte d’habitat est significative
Aval proche

Sicydium sp. au moins 240 I/s

Macrobrachium faustinum entre 260 et 280 I/s

Macrobrachium heterochirus | au moins 240 I/s

Atya innocous au moins 280 I/s

Atya scabra au moins 220 I/s

DMB au niveau de la station

220-2801/s

Débit Minimum Biologique
Prise Blanche SICSM

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

220-2801/s 12-15 %

La modélisation réalisée a partir des parameétres mesurés sur cette station est peu fiable. Les
valeurs de DMB obtenues sont entre 220 et 280 I/s soit entre 12-15% du module en théorie.

3.8.2. Blanche SICSM - Station aval éloigné

Les données d’entrée du modele issues des mesures de terrain de la station aval éloigné sont
reportées dans le tableau suivant.
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Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval el.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,144 0,27 8,24
Juil. 2010 1,940 0,42 13,55
Taille du substrat (m)
0,077
Gamme de modélisation (m3/s)
0,03-4

Résultats de la modélisation

. . 100 —e— VHA_V_sIC
Les habitats de la station sont || oo .S
relativement limitants pour jg VHA_G_SIC
I'espece 60
2 50 R S
40 f—mgwaaﬁ::_.‘.:.q:.f_
G : parameétre le plus limitant (VHA =10%) ;’g le*™
V: le caractéere limitant diminue avec lg ]
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 60%) 0 1 2 3 4
Débit (m3/s)

H : paramétre le moins limitant (VHA =40%)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC

g ' .M"H*H—.—-——.——.__.
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g g / g )‘..-"" —*—SPUH [—
é 3 ,f( SPUG |
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0 0:5 i 1‘,5 2‘ 2:5 3 35 4
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Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC
= 4'451 —
g 35 //
VPU : pas de rupture de pente. Habitat d’autant || = —
plus favorable que la vitesse est élevée g o
E 15 el
2 1 R
> 0s ,/
0
0 05 1 15 2 25 3 35 4
Débit (m¥/s)
Macrobrachium faustinum
= I‘ 100 —e—VHA_V_MFA
La station présente des habitat || & e
relativement favorable pour cette || , \\ —
espece S —..%H‘Hﬂ
40
G : paramétre le plus limitant (VHA =15%) T,
\ . . 20
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I/s) 0 ; - ; -
. . . 0 1 _2 3 4
V: le caractere Ilimitant augmente avec Débit (m3/s)

I'augmentation du débit (VHA de 100 a 30%)
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SPU H : gamme de débits “critiques” 320-350 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 300-320 L/s

Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
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Atya innocous

Les habitats de la station sont || 100
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Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC
4,5
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§ 35 //
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un caractere trés rhéophile g —
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Discussion

La valeur haute de lintervalle est donnée par Atya innocous, mais les exigences du poisson
Sicydium sp. sont également élevées.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles |la perte d’habitat est significative
Aval éloigné

Sicydium sp. au moins 360 I/s

Macrobrachium faustinum entre 320 et 350 I/s

Macrobrachium heterochirus | au moins 280 I/s

Atya innocous entre 360 et 400 I/s

Atya scabra au moins 240 I/s

DMB au niveau de la station

320-4001/s

Quelques affluents ainsi que des gués sont présents entre les deux stations. La différence de débit
induite par les affluents est rectifiée par l'application de la différence de superficie de bassins
versants au droit des stations. Cette différence est de 16,9 m2/22,6m?2 = 0,75.

A ce facteur s’ajoute la présence d’un paramétre incontrélé qui consiste en un rejet discontinu en
provenance de la station de traitement. Ce rejet peu induire un biais dans la mesure ou I'on ne sait
pas s'il était actif ou non au moment des mesures.

Débit Minimum Biologique
Prise Blanche SICSM

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

240-3001/s 13-16 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cinq espéces sur la station Blanche SICSM aval
éloigné, le DMB est également donné entre 240 et 300 I/s soit entre 13-16% du module en théorie.

La présence de nombreux gués a l'aval de la prise, ainsi que des pressions liées a |'existence de
pompage pourront influencer la valeur définitive du DMB.
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3.8.3. Choix des résultats pour la prise
Blanche SICSM

Le tableau suivant récapitule les conditions d’application du modele et les résultats pour chaque
station :

Aval proche Aval éloigné

Rapport entre les deux
mesures de débits 8,6 13,5
Rapport entre les deux 1 1.6
mesures de hauteur d’eau !
Rapport entre les deux

1,3 1,6
mesures de largeur en eau
% du module a la prise 12-15 % 13-16 %

Les deux stations ont des résultats qui aboutissent aux mémes intervalles de débit pour la définition
du DMB. Cependant, la logique veut que l'on choisisse la station aval éloigné qui présente des
meilleurs critéres de modélisation : pour les trois paramétres, les rapports entre les deux mesures
sont plus élevés. D’un autre coté, il est toujours préférable si possible de choisir la station aval
proche, afin de s’assurer que les caractéristiques hydromorphologiques du cours d’eau soient bien
ceux influencés par la prise. Surtout que dans le cas présent, les nombreux affluents ajoutent de
I'incertitude au facteur de « correction » lié aux différences de superficie de bassin versant entre la
prise et la station aval éloigné.

La qualité de la modélisation I'emporte sur les caractéristiques hydromorphologiques.

En conclusion, il est choisi de fixer le débit minimum biologique du captage Blanche SICSM
de la riviere Blanche a 300 I/s soit 16 % du module, dans la mesure ou cette valeur
permet de conserver une lame d’eau suffisante a la surface du gué.

Ces valeurs seront validées dans la mesure ou elles permettent d’obtenir une lame d’eau suffisante
a la surface des gués qui se trouve entre le captage et le premier affluent. Sans quoi, elles devront
étre revues a la hausse afin d’assurer la continuité écologique des habitats.
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3.9. Riviere Galion - Prise
confluence

Cette prise d’eau a la particularité de ne pas perturber de fagon majeure le lit du cours d’eau,
puisqu’il s’agit d'un pompage. Une fosse a toutefois été creusée a |'endroit des crépines afin
d’assurer la présence d’eau en permanence. Cette fosse se situe a I'aval immédiat de la confluence
entre le bras Verrier et le bras Gommier.

Données générales Eléments techniques
Cote (NGM) 290 Largeur Lit mineur riviére (m) 3,87
Usage AEP
Débit prélevé
- 192
(m3/j) 920
Débit réservé (I/s) -
- Crepine et
Matériaux pompes

Echelle ou Passe a .
poissons/crevettes Pas applicable
Etat Bon

Environnement Zone agricole

Vue d’ensemble _ Vue rappochée

er i o

La riviére du Galion est globalement trés sinueuse et débouche en Baie du Galion, au sud de la
presqu’ile de la Caravelle, dans une zone de mangrove. La riviére traverse sur tout son cours des
terres a vocation agricole. Au niveau du secteur étudié, le lit est de faible largeur mais la riviere
n‘est pas pour autant de type torrentiel puisqu’elle présente une alternance de faciés mouille et
rapide, avec des berges moyennement pentues. Le substrat est dominé par des blocs de taille
moyenne. Le captage consiste en un pompage effectué au niveau d’une mouille, il n’y a donc pas

d’obstacle présent. En aval du pompage se trouve un rejet provenant de la station de traitement de
I'eau.

" Largeur mouillée moyenne relevée en basses eaux
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Les stations

La station aval proche débute a I'aval de ce rejet et mesure 160 métres. La particularité de cette
station est un engorgement qu’on ne retrouve pas sur la station éloignée.

La station aval éloigné est relativement proche et est positionnée a environ 50 métres a l'aval de la
premiére. Son hydromorphologie est similaire, quoique les mouilles soient plus marquées dans la
premiére station.

Il est a noter que lors de ces mesures, le débit était extrémement faible, ce qui est a l'origine
certainement du fort développement/émulsion algale au sein des deux stations.

Riviére Galion —Prise confluence

]
. ;\ A
) ey X~y N
Inventaire- Station Aval proche . X
partage des DMB + Inventaire AT \
/"l’ e g 1 -t \ 2
# (Station Aval éloignée s Q 1N
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Aval proche Aval éloignée
Coordonnées Limite Amont 711491 - 1629714 711616 - 1629655
géographiques
(wgs84 -UTM 20) Limite Aval - )
Longeur (m) 160 100
Basses eaux N transects/ N points 21/ 153 24/ 146
Hautes eaux N transects/ N points 21/ 122 22/ 133

Les valeurs de superficie de bassin versant calculées sont les suivantes (valeur SBV donnée par la
DIREN et différence de SBV aux stations calculées par Asconit Consultants):

Situation SBV (km?2)
Captage 3,4
Aval éloigné 3,5

La présence d’un affluent entre les deux stations exige que I’'on tienne compte des différences de
superficie de bassin versant entre les deux stations, puisque les débits qui s’appliquent aux deux
stations ne seront donc pas les mémes.

Débits
Le module naturel estimé (DIREN, méthode des isolames d’eau) ainsi que le débit nominal et le

débit prélevé a la prise (dossiers de Périmétres de protection, CG) sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 19 : Prise Confluence - Module naturel au droit du captage d’eau (DIREN) et capacité
de la prise (CG).

Superficie BV Débit nominal Débit prélevé
) Module (1/s) . .
(km?) (m3/j) (m3/j)
3,4 400 2352 1920

Les débits mesurés lors des campagnes d’intervention sont présentés dans le tableau suivant. Le
débit de basses eaux a été mesuré une seule fois par station, du fait du manque d’emplacement
pour réaliser une seconde mesure convenable (gros blocs). Par contre, le débit hautes eaux est une
moyenne de deux mesures. Le débit est plus important a la station aval éloignée, avec une
différence plus marquée a la campagne de hautes eaux. Ceci intégre bien 'apport du petit affluent
situé en rive gauche entre les deux stations.

Tableau 20. Prise Confluence -Débits mesurés, rapport entre les débits et comparaison par
rapport au module de la prise.

Aval proche Aval éloigné
Débit moyen basses eaux (m3/s) 0,01 0,02
Débit moyen hautes eaux (m3/s) 0,160 0,190
Rapport 14,5 11
% module du débit hautes eaux 40% 48%
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Le rapport entre les débits aux deux campagnes est trés important, étant donné le trés faible débit
mesuré en basses eaux.

L'intervalle de débit ne comprend pas la valeur du module, puisque les débits mesurés en hautes
eaux ne représentent que 40 a 48 % de la valeur du module. Les variables physiques mesurées
correspondent donc a un cours d’eau en situation hydrologique basse par rapport a la normale.

3.9.1. Riviere du Galion - station aval
proche

Les données d’entrée du modeéle issues des mesures de terrain de la station aval proche sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval pr.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,010 0,33 3,80
Juil. 2010 0,160 0,41 5,05
Taille du substrat (m)
0,153
Gamme de modélisation (m3/s)
0,005-1

Résultats de la modélisation

Malgré la différence qui existe entre les deux valeurs de hauteurs moyennes, les courbes de valeur
d’habitat pour la hauteur d’eau montre pas ou peu d’évolution sur l'intervalle de modélisation.

Sicydium sp

100
»'¢  Les habitats de la station sont || o s b
relativement limitants pour || % —=—VHA_H_sIC
|’espéce 70 VHA_G_SIC
60
R 50
40 Wﬁ.
G : paramétre le plus limitant (VHA =20%) N e
V: le caractéere limitant diminue avec 18 ' . . . .
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 50%) 0 0.2 0.4 0.6 08 1

Débit (m3/s)

H : paramétre le moins limitant (VHA 240%)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC

,%\ R 4-_._._.__.__.__.__._——I——I
SPU H : gamme de débits “critiques” 60-67 L/s § /..,,..,..
A
) f 17 ——SPUH [
SPU G : gamme de débits “critiques” 48-54 L/s e SPUG
0 0 0:2 014 0‘,6 038 1

Débit (me/s)
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Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC
16

1 —
VPU : rupture de pente peu marquee a faible débit || § L
(48_60 |/S) é 0,8 //
T 06
§ 04 M"/
> 0,2
0

0 0,1 0,2 03 04 0,6 0,7 08 0,9 1

05
Débit (m/s)

Macrobrachium faustinum

La station présente des habitats

. 100
relativement favorables pour cette 4 VHAV_MFA
N —=— VHA_H_MFA
‘ espece 80 '\\ VHA_G_MFA
T Vi 60 \
N
G : paramétre le plus limitant (VHA ~25%) 40 F__MHH“HH_H"
H : paramétre moyennement limitant (VHA =50% 20
I/s
/s) . ' . . ' '
V: le caractere Ilimitant augmente avec 0 02 04 06 038 1

Débit (m3/s)

I'augmentation du débit (VHA de 100 a 50%)

Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA

S 25 __.,.__.—c—-—-—'"_‘"_'_—'_'
SPU H : gamme de débits “critiques” 54-60 L/s é 2 ,/'“W
3 % VJ B —=—SPU_H
SPU G : gamme de debits “critiques” 44-48 L/s > SPU_G
n 0 0:2 0:4 0,6 038 1
Débit (me/s)

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA

= P A e S
Pz ——
% 14 / —
g 12
VPU : gamme de débits “critiques” 43-48 L/s fé o
£
2 o
0,2
0
0 0,2 04 0,6 0,8 1
Débit (m?/s)
terochirus
Les habitats de la station || 100
sont moyennement || 9 —VHALVMHE [
1 1 A 80 —#— VHA_H_MHE B
limitants pour cette espece. e
V: parametre le plus limitant. Le caractére || e ———
limitant diminue jusqu’a environ 500 I/s (VHA de || 20 "
20 a 40%) 13
G : parametre le moyennement limitant (VHA 0 0.2 04 06 08 1
~45 °/o) Débit (m3/s)

H : le caractére limitant augmente |égérement sur
I'intervalle de modélisation (VHA de 50 a 40%)
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
e . £ e
SPU H : gamme de débits “critiques” 35-40 L/s g f""‘
L. . % . —#*—SPUH |
SPU G : gamme de debits “critiques” 35-45 L/s > SPU_G
0 o5
0 0,2 04 0,6 0,8 1
Débit (m/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE
12
_'?; . /m\‘
VPU : une premiére rupture peu perceptible ||§ os /
intervient a bas débit (23 I/s) et une seconde a g o
débit élevé £, 27
o}
% 0,2
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Débit (m?/s)
Atya innocous
La station offre des habitats || ' B
assez limitants pour |'espéce, || so waoan |
sauf en ce qui concerne la o M
vitesse. <
\ . . 0
G : parametre le plus limitant (VHA =25%) ¢ | e
H: le caractére limitant diminue légérement sur || *
I'intervalle (VHA de 20 a 35%) 0 : : : : .
N . . . . PN 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
V : le caractere limitant diminue Iégerement sur Débit (m3ls)
I'intervalle (VHA de 60 a 70%)
25 Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
SPU H : gamme de débits “critiques” 67-74 |/s g I..-**""*’T
e L -
SPU G : gamme de debits “critiques” 39-44 L/s e SPU_G
0 0,2 04 0,6 0.8 1
Débit (m?/s)
Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - AIN
D —
VPU : gamme de débits “critiques” 40-43 |/s ¢ //
@ 1
ME 0.8 ’/
E 06
Z 04
>
0,2
0
0 0,2 04 0,6 0,8 1
Débit (m¥/s)
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Atya scabra

Les habitats de la station sont
assez limitants pour cette
espéce

V : caractére limitant a faible débit (VHA =10%)
qui devient moins limitant avec I'augmentation du
débit (VHA jusqu’a 50%).

H : le caractére limitant augmente sur l'intervalle
de modélisation (VHA de 40 a 25%)

G : parameétre le moins limitant (VHA =40%)

—e—VHA_V_ASC [~

—®— VHA_H_ASC

VHA_G_ASC

04 0,6 08 1
Débit (m3/s)

SPU H : gamme de débits “critiques” 35-40 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 35-45 L/s

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC

—*—SPU_H

SPU (m2/mde cours d'eau)
l‘

SPU_G

0 0,2

04 0,6 0,8 1

Débit (m/s)

VPU : pas de rupture de pente, |'espéce présente
un caractére trés rhéophile

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC

3 12 —
@ /
5
1
‘5 /
3 os
8 v /
2
E 06
é /
S o4
% M/‘/

02

0

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Débit (m¥s)

Discussion

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles la perte d’habitat est significative

Aval proche

Sicydium sp.

entre 60 et 67 I/s

Macrobrachium faustinum

entre 56 et 60 I/s

Macrobrachium heterochirus

entre 35 et 40 I/s

Atya innocous

entre 67 et 74 /s

Atya scabra

au moins 40 /s

DMB au niveau de la station

54-741/s
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Débit Minimum Biologique
Prise Confluence Galion

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

54-741/s 14-19 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cing espéces, le DMB est donné entre 54-74 |/s soit
entre 14-19% du module en théorie.

3.9.2. Confluence - Station aval éloigné

Les données d’entrée du modele issues des mesures de terrain de la station aval éloigné sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modeéle Stahab - Station Aval el.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
Fév. 2010 0,020 0,20 3,13
Juil. 2010 0,190 0,28 5,83
Taille du substrat (m)
0,191
Gamme de modélisation (m?3/s)
0,005-1

Résultats de la modélisation

Sicydium sp

Les habitats de la station sont || 100

relativement limitants pour || o DN
I'espéce 70 vhA_e_sic
60
n S 50 - — %
G otre le plus limitant (VHA =30%) 4°]; P e —
: parametre le plus limitan =30% 30 _
R . L 20 jam—"
V: le caractere Ilimitant diminue avec 10
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 50%) 0 : : - - -
. . . L . . 0 0,2 0,4 ) 0,6 0,8 1
H : le caractere limitant diminue jusqu’a 100 I/s Débit (m3/s)

(VHA de 30 & 50%)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC

. —
-§ ' /
SPU H : gamme de débits “critiques” 74-82 L/s e }‘,,,ﬂ"/
S
s L. g s ] ” SPUH |
SPU G : gamme de debits “critiques” 67-74 L/s B sPuG |
u 0 0:2 0:4 0,6 0,8 1
Débit (me/s)
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16

Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC

S 14
87 /
, o 12
VPU : rupture de pente peu marquéee (60-75 1/s) 5 . P
é 08 /
E 0,6 /‘/
S o4
Z o2 /
. 4
0 01 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 1
Débit (m?/s)
Macrobrachium faustinum
A . 100 —e— VHA_V_MFA
Les habitats de la station sont 0 a VA H_MFA
relativement favorables pour cette "‘*\ VHA G_MFA
espéece 60 | N = C—
< r' —
G : parametre le plus limitant (VHA =35%) 40
H : paramétre moyennement limitant (VHA =60% 20
I/s
/s) . ' . . ' '
V: le caractere Ilimitant augmente avec 0 02 04 038 1
, . o \ Débit
I'augmentation du débit (VHA de 100 & 50%) L
Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
SPU H : gamme de débits “critiques” 74-82 L/s e ﬁf/f
. o % . . —=—SPU_H
SPU G : gamme de debits “critiques” 60-67 L/s > SPU_G
n 1 B
0 0,2 04 0,6 0,8 1
Débit (me/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA
18
S 16 ,,/*/*f
L 14
£ 12 -~
R
VPU : gamme de débits “critiques” 60-67 L/s E o8 I/
E 06
§ 0.4
0,2
0
0 0,2 04 0,6 0,8 1
Débit (m?/s)
terochirus
La station offre des habitats || o0 —
moyennement limitants pour || so e v
cette espéce. ;g 1 VHA_G_MHE
i A LA 2~2~!~:—:—;ﬂ_-ﬁ-—i—.—.‘-
X 50 -’
- e sati T ———o—
V: parametre le plus limitant. Le caractere 30
limitant diminue jusqu’a environ 300 I/s (VHA de || 2
20 a 40%) 0 . . . . .
\ .. 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
G : parametre peu limitant (VHA =60%) Débit (m3/s)

H : le caractére limitant diminue Iégérement sur
I'intervalle de modélisation (VHA de 50 a 60%)
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Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
SPU H : gamme de débits “critiques” 80-90 L/s e — e
- L .07 —sPUH |
SPU G : gamme de deébits “critiques” 80-90 L/s > / SPU_G
2] 1
0 0,2 04 0,6 0,8 1
Débit (m/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE
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) e
g 1
VPU : il n'y a pas de rupture de pente S o8 //
é 06
o
2 7/
> 02 /
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Débit (m?/s)
Atya innocous
Les habitats de la station sont
assez limitants pour l'espéce, || DAV
sauf en ce qui concerne la || s A G
vitesse.
60
H: paramétre le plus limitant. Le caractere ||¢ . -
. . . . . by 4 pw = — o
limitant diminue sur l'intervalle (VHA de 20 a i
45%) 20
G: paramétre moyennement limitant (VHA || o4 . . : : .
~35%) 0 0,2 0,4 0,6 08 1
Débit (m3/s)
V : le caractére limitant diminue légerement sur
I'intervalle (VHA de 60 a 70%)
s Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
gas //.
SPU H : gamme de débits “critiques” 74-82 I/s 2
§ s }//
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0 0,2 04 0,6 08 1
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25 Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - AIN
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E 1 /
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2 05 /
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Atya scabra

o)

La station présente des
habitats assez limitants pour
cette espéce

V : caractére limitant a faible débit (VHA =10%)
qui devient moins limitant avec I'augmentation du
débit (VHA jusqu’a 40%).

H : le caractére limitant augmente sur l'intervalle
de modélisation (VHA de 50 a 35%)

G : parameétre le moins limitant (VHA =55%)

100
90
80
70
60

8 50 E
40 1 '%‘4
30
20 M
10 i
0 . . . . .
0 0,2 04 0,6 08 1

—e—VHA_V_ASC [~

—®— VHA_H_ASC

VHA_G_ASC

Débit (m3/s)

SPU H : gamme de débits “critiques” 40-60 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 50-60 L/s

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC

SPU (m2/mde cours d'eau)

L W =ral
SPU_G
1
0 T T
0 0,2 04 0,6 038 1

Débit (m/s)

VPU : pas de rupture de pente, |'espéce présente
un caractére trés rhéophile

14

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC

3 12 —
@ /
5
5 1
;5 /
3 os
o ! /
3
E 06
é /
S o4
s _,,/

0,2 /

0

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09
Débit (m?/s)

Discussion

La valeur haute de l'intervalle est donnée par M.heterochirus, sachant que cette espéce ainsi que
A.scabra ont un habitat lié a la vitesse d’autant plus favorable que le débit est élevé.

Valeurs seuils de débit en dessous desquelles la perte d’habitat est significative

Aval éloigné

Sicydium sp.

entre 74 et 82 I/s

Macrobrachium faustinum

entre 74 et 82 I/s

Macrobrachium heterochirus

au moins 90 /s

Atya innocous

entre 74 et 83 I/s

Atya scabra

au moins 60 /s

DMB au niveau de la station

74 -901/s

Asconit Consultants

Rapport Final -V1

129



Détermination des Débits Minimum Biologiques

Office de I'eau Martinique ! bl ' 1
Et Guide bibliographique et technique

Etant donné la présence d’un petit affluent entre les deux stations, la calcul de la différence de
surface de bassin versant est appliqué. La différence reste néanmoins faible (3,47 m2/3,56 = 0,95)
ce qui donne une estimation relativement fiable.

Débit Minimum Biologique
Prise Confluence Galion

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

72-881/s 18-22 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cing especes sur la station Confluence aval éloigné, le
DMB est également donné entre 72 et 88 I/s soit 18-22% du module en théorie.

3.9.3. Choix des résultats pour la prise
Confluence

Le tableau suivant récapitule les conditions d’application du modeéle et les résultats pour chaque
station :

Aval proche Aval éloigné

Rapport entre les deux
mesures de débits 14,5 11
Rapport entre les deux

7 1,3 1,4
mesures de hauteur d’eau
Rapport entre les deux

1,3 1,9

mesures de largeur en eau
% du module a la prise 14-19 % 18-22 %

Les rapports entre les débits sont bons pour les deux stations avec une différence considérable entre
les deux périodes de mesures. Le probléeme vient plutot des faibles débits lors des mesures basses
eaux, et de débit hautes eaux en deca du module. Le débit basses eaux étant Iégerement plus élevé
a la station aval éloigné, il semblerait de ce fait que cette station soit moins en limite de
modélisation que la station aval proche.

Les rapports entre les deux mesures de largeur en eau et de hauteur d’eau sont plus importants
pour la station aval éloignée.

Les arguments de modélisation sont donc en faveur des résultats provenant de la station aval
éloignée. Cependant, les valeurs de cette station correspondent a des valeurs rapportées ce qui
enléve de la précision aux résultats.

Somme toutes, ce sont les conditions d’‘application du modéle qui passent avant tout et ces
conditions semblent étre mieux réunies pour la station aval éloigné.

En conclusion, il est choisi de fixer le débit minimum biologique du captage Confluence de
la riviére Galion a 88 1/s soit 22 % du module.

Ces résultats seront traités en partie 6.5. en reprenant le contexte d’un captage de type pompage.
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3.10. Riviere du Lorrain — Prise
Lorrain

La prise du Lorrain a l'avantage de présenter un plan incliné avec enrochements, assurant ainsi un
passage facilité aux espéces. De plus, elle se situe sur une riviere dont I'écoulement est peu
perturbé et caractérisé par un débit élevé. Il faut toutefois noter la présence d’un gué a seuil a 'aval

de la prise d'eau.

Données générales Eléments techniques
Cote (NGM) 130 Largeur Lit mineur riviére (m) 15,4%
Usage AEP Emprise transversale Totale
Deb(lrt;%;?;eve 2826 Emprise longitudinale (m)
Débit réservé (I/s) 270 Plan incliné présence
- . . Plaque
Matériaux Béton Grille perforée
Egihsilé?\;)/%riisestetzez oui Hauteur totale Ht (m)
Etat Bon Hauteur verticale Hv (m)
Hauteur noyée Hn (m)
Largeur Ouvrage
transversale Plan incliné
Environnement Agricole (m) Grille
Largeur Ouvrage
longitudinale Plan incliné
(m) Grille 0,6

Vue rapprochée
e k .

La riviere du Lorrain, de par son large lit, se caractérise par un fort débit. Le captage se situe sur le
troncon aval du cours d’eau, a la limite de la zone impactée par la culture de la banane. La seule
pression sur I'hydromorphologie consiste en un gué situé a un peu plus d’un kilométre en aval du
captage. Le trongon en aval immédiat est relativement monotone sur sa partie rectiligne jusqu’au
gué (large, substrat grossier, hauteur d’eau relativement faible par rapport a la taille du substrat).
Le faciés dominant et quasi omniprésent sur la zone d’étude est le rapide. Sur la partie amont on
retrouve un substrat de taille similaire a celui de I'aval en revanche on observe un rétrécissement
(largeur de 4/5m) avec des écoulements de ce fait plus rapide.

8 Largeur mouillée moyenne relevée en basses eaux
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Les stations

La station aval proche débute en limite de la zone d'influence de la prise et se termine juste avant la
confluence de la ravine Grosse Roche. Au sein de la station se trouve un ancien seuil, qui crée une
petite hauteur de chute en basse eaux et provoque une rupture dans la monotypie des faciés.

Une distance d’environ 600 métres sépare la deuxiéme station de la premiére, du fait de la présence
d’un affluent important en rive gauche et de trois ou quatre affluents en rive droite.

La station aval éloigné s’étend jusqu’a une centaine de métres a I'amont du gué. La section amont
de cette station commence a la confluence d'un second bras, qui était a sec en basses eaux.
L'hydromorphologie de cette station est similaire a la station aval proche (largeur, substrat, une
dominance du faciés rapide, trongon rectiligne).

Riviére du Lorrain -Prise Lorrain

- y \

; \ /
L_§r )« af né‘ﬁ
= 3] T del '

- |Station Aval proche
. |DMB + Inventaire

N ‘Bl" VoIl

m.l h{l\ <

Station Amont
Inventaire
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Station Aval proche _Station Aval éloignée

Aval proche Aval éloignée
Coordonnées Limite Amont 709301 - 1635801 709620 - 1636521
géographiques
(wgs84 -UTM 20) Limité Aval - )
Longeur (m) 420 210
Basses eaux N transects/ N points 21/91 15/95
Hautes eaux N transects/ N points 20/99 16/102

Les valeurs de superficie de bassin versant calculées sont les suivantes (valeur SBV donnée par la
DIREN et différence de SBV aux stations calculées par Asconit Consultants):

Situation SBV (km?2)
Captage 26,9
Aval éloigné 29,1

La présence de nombreux affluents entre les deux stations exige que |'on tienne particulierement
compte des différences de superficie de bassin versant entre les deux stations. Ces affluents
représentent certainement un débit non négligeable qui se traduit par un facteur d’erreur important
dans l'utilisation de la station aval éloigné, malgré le report a la superficie.

Débits

Le module naturel estimé (DIREN, méthode des isolames d’eau) ainsi que le débit nominal et le
débit prélevé a la prise (dossiers de Périmeétres de protection, CG) sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 21 : Prise du Lorrain - Module naturel au droit du captage d’eau (DIREN) et capacité
de la prise (CG).

Superficie BV Débit nominal Débit prélevé
2 Module (1/s) ) .
(km<) (m3/j) (m3/j)
26,9 2758 4000 2826
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Les débits mesurés lors des campagnes d’intervention sont présentés dans le tableau suivant. La
station aval proche en basses eaux n’a fait I'objet que d’'une seule mesure alors que les autres
valeurs sont issues d'une moyenne de deux mesures.

Tableau 22. Prise du Lorrain —Débits mesurés, rapport entre les débits et comparaison par
rapport au module de la prise.

Aval proche Aval éloigné
Débit moyen basses eaux (m3/s) 0,694 0,563
Débit moyen hautes eaux (m3/s) 2,323 2,602
Rapport 3,35 4,39
% module du débit hautes eaux 84% 94%

Un souci de cohérence est a souligner entre les débits basses eaux des deux stations, puisque le
débit de I'aval est inférieur au débit de I'amont. A priori, le seul facteur explicatif de la différence
serait une erreur de mesure de débit a l'aval proche, seule mesure qui n‘a pas été réalisée en
doublon et sur laquelle il n"y a donc pas de moyen de contréle.

3.10.1. Lorrain - Station aval proche

Les données d’entrée du modéle issues des mesures de terrain de la station aval éloigné sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval el.

Date Débit (m3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
0,694 0,20 13,84
2,323 0,29 18,99
Taille du substrat (m)
0,147
Gamme de modélisation (m3/s)
0,1-7

Résultats de la modélisation

Sicydium sp
N '7 N

, »¢  La station présente des habitats || 100
3 . . 90 —e—VHA_V_SIC |-
1 : moyennement limitants pour || g A
I . I'espéce ZS?) VHA:G:SIC B
i < 38 —
G : parameétre le plus limitant (VHA =15%) 30
\ . . . . 20
V: le caractere limitant diminue avec 10
I'augmentation du débit (VHA de 30 a 60%) 0 ‘
0 2 4 6 8
H : le caractéere limitant diminue jusqu’a 1000 I/s Débit (m3/s)

(VHA de 30 a 60%)
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SPU H: gamme de débits “critiques” 1300-1400
L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 620-676 L/s

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC

SPU (m2/mde cours d'eau)

L g awe
sl
- ——SPUH |
_.,-"' SPU_G
/
N
0 ]I. é é 4 5 6 7 8

Débit (m/s)

VPU : pas de rupture de pente

VPU (m3/mde cours d'eau)
w

Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC

/

0 1 2 3 4 6 7 8
Débit (m?/s)
Macrobrachium faustinum
’;f‘l‘ --
2 Les habitats de la station sont ([
relativement favorables pour cette e
espéce 80 1§ VHA_G_ A
60 - —a—y
G : parameétre le plus limitant (VHA =20%) 40 M
H : paramétre dont le caractére limitant diminue || 20
avec l'augmentation du débit (VHA de 45 a 70% o . ' . .
l/s) 0 2 4 6 8
. Lo Débit (m3/s)
V: le caractere Ilimitant augmente avec
I'augmentation du débit (VHA de 90 a 20%)
Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA
SPU H : gamme de debits “critiques” 1000-1100 || ¢, f,p-"" e
L/s g . P
/ NE E f SPU_G
?;/ 4 .I —
SPU G : gamme de débits “critiques” 570-620 L/s ||~ :+
0 1 é é 4‘1 é 6 7 8
Débit (me/s)

VPU : gamme de débits “critiques” 620-670 L/s

2,5

=

©

S 2

=]

®

5

8 15

@

=l

£

E

pul

2 o5
0

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA

o

4 5
Débit (m/s)
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Macrobrachuim heterochirus

Les habitat de Ila station
sont moyennement o0
limitants pour cette espece. 90 EavEvw—
80 —s=—VHA H_MHE [~
70 VHAiGiMHE B
60 + =
£ 50 Af.".‘.ﬁ\(ﬂ\.\.\.\.
V: paramétre le plus limitant. Le caractére || QN
limitant diminue en tout début d’intervalle, puis 20 MRS S
augmente (VHA de 40 a 20%) 18
G : parameétre limitant (VHA =30%) 0 2 D'm‘z " 6 8
H : le caractére limitant diminue jusqu’a 1500 I/s
puis augmente sur le reste de l'intervalle (VHA de
40 a 70%, puis 50%)
. Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
i. I
SPU H : gamme de débits “critiques” 950-1030 L/s || ¢ ., f,.-"r
, % o f —#—SPUH —
SPU G : gamme de débits “critiques” 620-730 L/s B L sPUG | —
U 0 1 é é 4 5 6 7 8

Débit (m/s)

VPU : gamme de débits “critiques” 800-870 I/s

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE

N
v

N

L
[

VPU (m3/mde cours d'eau)

o
v =

o

3 4
Débit (m/s)

Atya innocous

La station offre des habitats
assez limitants pour |'espéce,

sauf en ce qui concerne la
vitesse.
H: parameéetre le plus limitant. Le caractére

limitant diminue sur lintervalle (VHA de 10 a
60%)

100

80

60

—— VHA_V_AIN
—8— VHA_H_AIN

VHA_G_AIN

20

M‘ -
D

' 4
. \ N ~qC0 0 4 : : .
G : parametre limitant (VHA =15%) 0 1 ) s 4 5 5 7 8
\ . . . ébi /
V : le caractére limitant augmente sur l'intervalle e b
(VHA de 70 a 40%)
Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
— 14 //
SPU H : l'allure de la courbe de permet pas de || ¢ , e oo —
déterminer une rupture de pente s = UG —
£, el =
E o~
SPU G : gamme de débits “critiques” 600-730 L/s ||~ - 7“{
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Débit (m?/s)
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VPU : gamme de débits “critiques” 1030-1100 I/s

VPU (m#mde cours d'eau)

Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - AIN

45

W

35

25

2
15 /

05

Débit (m/s)

Atya scabra

o)

La station présente des
habitats moyennement
limitants pour cette espéce

G : parameétre le plus limitant (VHA =30%)

V : caractére limitant a faible débit (VHA =20%)
qui devient moins limitant avec I'augmentation du
débit (VHA jusqu’a 60%).

H : le caractére limitant augmente sur l'intervalle
de modélisation (VHA de 50 a 25%)

—e— VHA_V_ASC

—=— VHA_H_ASC

VHA_G_ASC

Débit (m3/s)

SPU H : gamme de débits “critiques” 520-570 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 620-670 L/s

SPU (m2/mde cours d'eau)

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC

— "‘1—-._._.*'?
’.! “\-\.\'
i
| —=*—SPUH |
SPUG |
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Débit (m3/s)

VPU : pas de rupture de pente, |'espéce présente
un caractére trés rhéophile

VPU (m3/mde cours d'eau)

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC

—

2 3 4
Débit (m/s)

Discussion

Les courbes SPU pour la hauteur d’eau obtenues pour les différentes espéces présentent le plus
souvent des allures atypiques avec des ruptures de pentes a des débits trés élevés. L'interprétation

en terme de DMB est donc hasardeuse.
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Valeurs seuils de débit en dessous desquelles |la perte d’habitat est significative
Aval proche

Sicydium sp. au moins 1300 I/s

Macrobrachium faustinum entre 1000 et 1100 I/s

Macrobrachium heterochirus | entre 950 et 1030 I/s

Atya innocous entre 1030 et 1100 I/s

Atya scabra au moins 670 I/s

DMB au niveau de la station

1000-11001/s

Débit Minimum Biologique
Prise Lorrain

DMB au niveau de la prise % Module a la prise d'eau

1000-11001/s 36-40 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cing espéces sur la station Lorrain aval proche, le
DMB est donné entre 1000 et 1100 I/s soit 36-40% du module en théorie.

3.10.2. Lorrain - Station aval éloigné

Les données d’entrée du modele issues des mesures de terrain de la station aval éloigné sont
reportées dans le tableau suivant.

Parameétres d’entrée du modéle Stahab - Station Aval el.

Date Débit (m?3/s) Hauteur moyenne (m) Largeur moyenne (m)
0,593 0,19 16,08
2,602 0,27 20,42
Taille du substrat (m)
0,155
Gamme de modélisation (m?3/s)
0,1-7

Résultats de la modélisation

Sicydium sp
> ' Les habitats de la station sont || o D
moygnnement limitants pour 38 VHA_G. SIC
I'espece 60 |
"] o~ =
G : paramétre le plus limitant (VHA 20%) i d” 4
V: le caractére limitant diminue avec 18 ' ‘ . .
I'augmentation du débit (VHA de 20 a 60%) 0 2 4 6 8
H : le caractére limitant diminue jusqu’a 500 I/s P
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(VHA de 30 & 60%)

SPU H : gamme de débits “critiques” 870-950 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 620-730 L/s

Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - SIC

SPU (m2/mde cours d'eau)

.,rl""w—_._.—a——f
f,_-'"'.‘r ——SPUH [—
SPUG [—
i
F L
1 2 3 4 5 6 7 8
Débit (m?ls)

Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - SIC

e

VPU : pas de rupture de pente g //
7
< /
V4
L4
1 2 3 4 6 7 8
Débit (m?3/s)
Macrobrachium faustinum
La station offre des habitats \ N
relativement favorables pour cette VHA_G._MFA
espéce
G : parametre le plus limitant (VHA =20%)
H : paramétre dont le caractére limitant diminue \N‘N
S

avec l'augmentation du débit (VHA de 45 a 70%
1/s)

V: e caractére limitant augmente avec
I'augmentation du débit (VHA de 90 a 20%)

Débit (m3/s)

SPU H : gamme de débits “critiques” 800-850 L/s

SPU G : gamme de débits “critiques” 670-730 L/s

Evolutionde la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MFA

SPU (m2/mde cours d'eau)

f-" —=—SPUH [
,’ SPU_G
1 2 3 4 5 6 7 8
Débit (m3/s)

VPU : gamme de débits “critiques” 620-670 L/s

Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MFA

Pssttttsan SO

VPU (m¥mde cours d'eau)

4 5
Débit (m/s)
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Macrobrachuim heterochirus

Les habitats de la station
sont moyennement
limitants pour cette espéce.

100
90
80
70

—— VHA_V_MHE

—&— VHA_H_MHE

VHA_G_MHE

60 :?
R 50
V: paramétre le plus limitant. Le caractére || 5 !MM _____________ -
limitant diminue en tout début d’intervalle, puis 20 MWH
augmente (VHA de 40 a 15%) 18
G: paramétre moyennement limitant (VHA 0 2 4 6 8
z400/0) Débit (m3/s)
H : le caractére limitant diminue jusqu’a environ
1500 I/s (VHA de 50 a 70%)
. Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - MHE
14 s e
SPU H : gamme de débits “critiques” 730-800 L/s g . ff
B % : L ] —#—SPUH |—
SPU G : gamme de débits “critiques” 620-730 L/s B sPUG | —
0 :II. é é 4 5 6 7 8
Débit (m3/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - MHE
16
g - o"" \\
VPU : gamme de débits “critiques” 800 I/s g {{'
S o8
£ if
§ 04
z 0,2
0
0 1 2 3 4 6 7
Débit (m?/s)
Atya innocous
Les habitats de la station sont || '
. . ’ 1 —e— VHA_V_AIN
assez limitants pour l'espece, || so A AN
G : parametre le plus limitant (VHA =20%) 0 /,.-"‘ The——,
H: le caractére limitant diminue sur lintervalle || * g
(VHA de 10 a 60%) 04 :
V : le caractére limitant augmente sur l'intervalle ° ' ? : DébitimS/s) ° ° ’ )
(VHA de 70 a 30%)
B Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - AIN
5 » //./'
SPU H : l'allure de la courbe de permet pas de || ¢ * o ——
déterminer une rupture de pente g o SPUG
(N ;_
SPU G : gamme de débits “critiques” 600-670 L/s ||~ * ¥
0 1 2 3 4‘1 5 6 7 8
Débit (m?/s)
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qui devient moins limitant avec I'augmentation du
débit (VHA jusqu’a 60%).

H : le caractére limitant augmente sur l'intervalle
de modélisation (VHA de 60 a 35%)

20
10

5 Evolutiondu VPU (Vitesse du courant) - AIN
g ’ M
‘i w H ” 3 25
VPU : gamme de débits “critiques” 800-850 I/s s L/ o
e
S o5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Débit (m?/s)
Atya scabra
R0 . .
S Les habitats de la station sont
moyennement limitants pour || 100
cette espéce 90 —e—VHA_V_ASC [
80 —B—VHA_H_ASC [
70 VHA_G_ASC [
60
G : paramétre le plus limitant (VHA ~40% £ 50 W
P P ( ) 40 — 'm\’\::t:_‘
V : caractere limitant a faible débit (VHA =15%) 30 /’

Débit (m3/s)

o Evolution de la SPU (Hauteur d'eau et substrat) - ASC
9 _eemiEaE e e g .
i e =
SPU H : gamme de débits “critiques” 520-570 L/s ||g '{f
SPU G : gamme de débits “critiques” 620-680 L/s e SPU_G
2]
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Débit (me/s)
Evolution du VPU (Vitesse du courant) - ASC
4
3 35
I ‘ ’ § . / ——,
VPU : pas de rupture de pente, I'espece presente || 5 ,¢ o
un caractére trés rhéophile g 2 //
T 15
2
z 05 //
0
0 1 2 3 4 6 7 8
Débit (m?/s)

Discussion

L'espéce Atya innocous présente comme pour la premiére station une courbe SPU-H d’allure
atypique ne permettant pas de lecture de valeur. Par contre contrairement a la premieére station, les
autres espéces présentent pour la hauteur des résultats plus similaires aux résultats des autres

paramétres.
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Valeurs seuils de débit en dessous desquelles |la perte d’habitat est significative

Sicydium sp.

Macrobrachium faustinum
Macrobrachium heterochirus

Atya innocous
Atya scabra

Aval éloigné
au moins 950 I/s

au moins 800 I/s

entre 800 et 850 I/s

entre 800 et 850 I/s

au moins 680 I/s

DMB au niveau de la station

620-8501/s

La présence d’affluents, dont un majeur, entre la station aval éloigné et le captage oblige a
appliquer la correction de surface de bassin versant sur les valeurs obtenues a la station aval
éloigné. La différence est de 26,9 km2/29,1 km2 = 0,92. La riviére du Lorrain étant une riviére a
fort débit, I'apport de débit par les affluents présents entre les deux stations représente un
pourcentage limité. Le taux d’erreur apporté par la correction est donc moindre, contrairement au
cas de la prise riviére Blanche ODYSSI.

DMB au niveau de la prise

570-7851/s

Débit Minimum Biologique
Prise Lorrain

% Module a la prise d’eau

21-28 %

A l'issue de la modélisation effectuée avec ces cing espéces sur la station Lorrain aval éloigné, le

DMB est donné entre 570 et 785 |/s soit 21-28% du module en théorie.

3.10.1. Choix des résultats pour Ila prise

Lorrain

Le tableau suivant récapitule les conditions d’application du modeéle et les résultats pour chaque

station :

Aval proche Aval éloigné
Rapport entre les deux
mesures de débits 3,35 4,39
Rapport entre les deu>’< 1,46 1,41
mesures de hauteur d’eau
Rapport entre les deux 1.4 13
mesures de largeur en eau ! !
% du module a la prise 36-40 % 21-28 %

Pour les deux stations, les rapports entre les débits des deux campagnes sont normalement
suffisant pour permettre une bonne modélisation. Si I'on revient sur le fait que la mesure basses
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eaux de la station aval proche est erronée et devrait étre plus basse, alors le rapport serait
équivalent pour les deux stations.

Pour les autres parametres, la station aval proche est |Iégérement plus favorable.

Pourtant, les courbes issues de la modélisation sont atypiques en ce qui concerne le paramétre
hauteur d’eau pour la station aval proche.

Les rapports entre les débits sont bons pour les deux stations avec une différence considérable entre
les deux périodes de mesures. Le probléme vient plutot des faibles débits lors des mesures basses
eaux, et de débit hautes eaux en deca du module. Le débit basses eaux étant Iégerement plus élevé
a la station aval éloigné, il semblerait de ce fait que cette station soit moins en limite de
modélisation que la station aval proche.

Les rapports entre les deux mesures de largeur en eau et de hauteur d'eau sont plus importants
pour la station aval proche.

Malgré cela et compte tenu de I'allure atypique des courbes a la station aval proche, la station aval
éloigné sera choisie. Cependant, les valeurs de cette station correspondent a des valeurs rapportées
ce qui enléve de la précision aux résultats.

En conclusion, il est choisi de fixer le débit minimum biologique du captage Lorrain de la
riviére Lorrain a 785 /s soit 28 % du module.
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4. Conclusions et
préconisations

Les prises Morestin, Urion, Duclos, Dumauzé, Blanche ODYSSI, Blanche SICSM, Galion
confluence et Lorrain ont été étudiées de maniere a définir les Débits Minimums Biologiques
(DMB) a conserver en aval du captage afin de garantir le maintien de la vie aquatique (Loi sur
I'Eau et les Milieux Aquatigues du 30 décembre 2006). Ces prises présentant des
caractéristiques variées, leur étude a également permis de faire un point sur les différentes
situations de captages qui peuvent étre rencontrées au niveau de |lle afin d’élaborer un
« Guide Méthodologique pour la définition des Débits Minimum Biologiques ».

4.1. Les regles de décision

4.1.1. Rappel sur la biologie des especes

En raison du caractére insulaire des zones tropicales étudiées (Guadeloupe, Martinique,
Réunion..), toutes les espéces de poissons et de crustacés présentes dans les cours d’eau sont
capables a divers degrés de supporter les eaux saumatres. La majorité se caractérise par un
cycle de vie diadrome, c’est-a-dire que |'espéce va coloniser a un moment de sa vie le milieu
estuarien ou marin.

Les crevettes seraient amphidromes : les adultes vivent et se reproduisent en eau douce
mais les larves grandissent en eau saumatre ou salée. Les crevettes portent leurs ceufs jusqu’a
I’éclosion qui a lieu en eau douce. Les femelles ovigéres de certaines espéces de crevettes
(Macrobrachium) entreprendraient une migration de dévalaison pour rapprocher les larves a
naitre de leur milieu de croissance (estuaire). Dés |'‘éclosion, les larves effectuent leur
migration de dévalaison trés rapidement. Les cycles larvaires s’effectuent le plus souvent en
zone estuarienne durant une période variable. Les juvéniles entament une migration vers
I'amont notamment a |'occasion des périodes de crues qui créent un débit d’attrait favorable.
C’est donc en période de hautes eaux (hivernage) qu’on observe le maximum de post-larves
en montaison. La colonisation des cours d’eau se fait ensuite a la faveur de la disponibilité
d’habitat, de I'adaptation physiologique au type de milieu (faciés lents ou rapides et capacités
de franchissement) et de la concurrence ou prédation inter ou intra espéces.

Quand aux poissons, ils ont un cycle soit catadrome (reproduction en mer et vie en eau
douce), ce qui est le cas de I'anguille et du mulet, soit amphidrome pour I'ensemble des autres
especes.

Le cycle de vie des espéces amphidromes est représenté dans le schéma suivant. La migration
vers |'aval au stade de larve dure entre 3 et 8 jours (en fonction de la distance a parcourir). La
transformation de la larve en juvénile en milieu saumatre-salé va durer entre 2 et 5 mois. Puis
les juvéniles remontent a un rythme qui dépend des obstacles a franchir, de la morphologie de
la riviére et des conditions d’alimentation.
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La migration de dévalaison des différents types de larves peut étre mise en danger par divers
facteurs, tels que les prises d’eau dans lesquelles les larves sont aspirées et les basses eaux
en période de caréme qui sont amplifiées par des prélévements d’eau excessifs. Le contingent
de larves rejoignant leur milieu de croissance a l'aval des bassins versants se trouve ainsi
largement réduite (Benstead et al.,2000). La remontée en riviére des larves coinciderait, selon
Benstead et al (2000) et Fiévet et al (2000), a des pics d’augmentation du débit de la riviéere.
Les périodes de crues sont donc plus favorables. Pour les Sicydium, les juvéniles remontent en
groupe trés rapidement jusqu’aux espaces dénués de prédateurs en amont des chutes (Keith,
2003).

La distribution altitudinale naturelle des espéces est notamment influencée par le stade
de développement des poissons et des crustacés et leur capacité de franchissement des
obstacles naturels. Les stades larvaires se déroulent essentiellement en mer ou en estuaire,
les post-larves et les juvéniles remontant ensuite repeuplant ensuite les cours d’eau. La
richesse spécifique est alors maximale a basse altitude ; elle décroit vers I'amont, certaines
espéces ne pouvant pas franchir certains obstacles a la migration (cascade, chute d’eau) ou ne
bénéficiant pas de conditions de vie adéquates (vitesses de courant trop rapides). Ainsi, les
espéces du genre Sicydium et Atya innocous sont souvent les deux taxons dominants en téte
de bassin tandis que les autres espéces sont bloquées par les obstacles.

Concernant plus particulierement les espéces cibles utilisées pour les calculs de DMB :

- Le poisson Sicydium : les ceufs sont pondus en riviére et dés I’éclosion, les larves sont
entrainées vers la mer. Le développement larvaire a lieu en milieu estuarien et marin
pendant 2 a 4 mois. La phase de retour des juvéniles de la mer vers les riviéres serait
favorisée par l'attrait de l’eau douce aux embouchures et se réaliserait donc plus
favorablement en période de crue. La colonisation des rivieres vers I'amont se fait
aisément pour cette espéce a forte capacité de franchissement, a condition qu'il existe
un débit d’attrait au niveau des obstacles majeurs.

- Les crustacés Macrobrachium : les femelles ovigéres appartenant a ce genre
semblent migrer vers l'aval des cours d’eau avant de pondre. A |'éclosion, les larves
parviennent ainsi plus facilement a leur lieu de croissance.

- Les crustacés Atya: contrairement au genre précédent, ces crevettes ne se
déplaceraient pas pour pondre. Les juvéniles, une fois leur croissance en eau saumatre
terminée, vont entreprendre la montaison des cours d’eau. Ce genre, trés adapté au
franchissement des obstacles, va se retrouver jusqu’aux zones de téte de bassin versant.
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4.1.2. Rappel des effets prévisibles des
captages

En modifiant les conditions hydrauliques, les prises d’eau situées sur les cours d’eau sont
susceptibles de perturber les habitats naturels des peuplements aquatiques mais
également les phases de dévalaison et de montaison, indispensables a I'accomplissement
de leur cycle biologique. Les effets de barrage peuvent donc étre envisagés a l'aval comme a
['amont.

Dans le cas d'un ouvrage équipé d’un dispositif de franchissement, les risques pour la faune
sont la réduction du débit d’attrait, la sélectivité des dispositifs de franchissement, les pertes
d’habitats et la mortalité larvaire par entrainement dans les conduites forcées. Ce constat a
d’ailleurs été réalisé sur plusieurs barrages de Guadeloupe.

Le controle de Fiévet (1999) de l'impact de l'installation d’un barrage de prise d’eau en
Guadeloupe a mis en évidence des changements faunistiques induits par la construction, tant
en aval qu’en amont des ouvrages.

La gestion des préléevements doit donc étre étudiée de maniére a maintenir un débit
suffisant sur le linéaire compris entre le seuil de prise d’eau et I'embouchure, afin de
préserver |I'habitat et permettre aux oeufs d’atteindre l'océan puis aux larves de
coloniser les rivieres. De méme, il importe de s’assurer que les zones saumatres
présentent un débit suffisant sur le linéaire, afin de créer un débit d’attrait pour
I'’engagement de la montaison des juvéniles au niveau des embouchures.

4.1.3. Le maintien d’un débit minimum

Le débit minimum biologique (DMB) est le débit a conserver en aval de la prise d’eau afin de
garantir le maintien de la vie aquatique. Son estimation consiste a évaluer la « quantité »
d’habitats aquatiques disponibles en fonction du débit (modélisation hydraulique), et a évaluer
une capacité d’accueil potentielle pour la faune aquatique au moyen de modéles biologiques
traduisant les relations entre la présence d’une espéce et les caractéristiques de son habitat.
L'objectif est d’apprécier les contraintes subies par les peuplements aquatiques
(poissons et macrocrustacés) a différents débits a partir de I’habitat potentiel
estimé.

Il convient de rappeler que le DMB n'est qu'un des éléments a prendre en compte pour
la définition d'un débit réservé. Ce dernier devant aussi intégrer d'autres parameétres,
notamment la présence d'éventuels d’autres usages, le régime hydrologique du cours d'eau et
les cycles biologiques des espéces.

4.1.4. Le maintien de la continuité
biologique

L'objectif du rétablissement/maintien de la continuité biologique au sein d’un cours d’eau est
de permettre aux différentes espéces présentes, en particulier de poissons et de
macrocrustacés, de réaliser dans de bonnes conditions la totalité de leur cycle biologique.

Dans le cadre de la mise en place d'un débit réservé, des solutions combinées peuvent
faciliter la préservation de la continuité hydraulique :
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- Le maintien d’un débit suffisamment important pour garantir un habitat suffisant et
diversifié ;

- L'équipement des obstacles artificiels : a la montaison comme a la dévalaison pour
permettre la migration des larves, des juvéniles voire des adultes. Les passes a poissons
fonctionnent généralement a la montaison des juvéniles et adultes et non a la dévalaison
des larves. En période de crues importantes, les prises d’eau ne créent pas a priori
d’obstacle a la dévalaison. Pour des débits moindres, il est nécessaire de s’interroger sur
les conditions de franchissement pour les larves de I'amont vers I'aval, d’autant plus que
les débits prélevés seront importants en regard du débit naturel ;

- La modulation de la valeur du débit réservé en fonction de la biologie des espéces
piscicoles afin d’assurer la continuité hydraulique jusqu’a la mer lors des périodes
propices a leur migration :

o porter une attention particuliere au maintien de la continuité hydraulique, en
particulier en période basses eaux (maintien des possibilités de migrations), et
assurer un niveau d’eau suffisant au niveau des zones de reproduction proches des
embouchures. ;

o définir des modalités de fonctionnement favorisant la dévalaison des ceufs et des
larves. Peuvent étre testés et vérifiés la restitution de I'eau non prélevée en sortie
des dégraveurs (vanne de chasse) ou une évacuation d’eau par surverse ;

4.2. DMB de crise

La Martinique se trouve régulierement en condition de déficit hydrique (en période de caréme)
entrainant une forte sollicitation de la ressource en lien avec les besoins humains : AEP et
irrigation principalement. Dans un strict maintien des activités humaines et des obligations
sanitaires, les pouvoirs publics ont défini le principe de primauté de la satisfaction de ces
besoins face au maintien du fonctionnement des milieux aquatiques. Les débits minimums
biologiques doivent néanmoins étre assurés autant que possible. Cependant, en périodes de
crise sévere, ces DMB peuvent se voir remplacer au profit de DMB dits « de crise » qui sont
définis pour chaque prise étudiée a ce jour en fonction de critéres d’usage et de connaissance
des milieux. Ces différentes contraintes et les débits calculés sur cette base sont présentés
dans le tableau suivant.

Dans |'état actuel des choses ou certaines prises se voient obligées, en caréme, de prélever la
totalité du débit entrant (arrivant au niveau de la prise) pour satisfaire a la demande AEP,
I'application d’'un DMB normal n’est pas envisageable. Le mise en place d'un DMB de crise
s'impose comme une mesure nécessaire et intermédiaire qui permettra aux exploitants de
prises d’eau de prélever une partie de la ressource, méme si ce prélevement reste bien en
deca du rendement de la prise en période de caréme, tout en maintenant un léger apport
d’eau a l'aval de la prise. Cet apport est insuffisant vis-a-vis des besoins des espéces mais
vaut mieux qu’une chute grave des débits, voire un asséchement, a I'laval de la prise.

Le DMB de crise, représente un débit laissé a I'aval de la prise qui sera moindre que la valeur
de DMB définie pour la situation générale et, a priori, la seule susceptible de garantir en
permanence la vie, la circulation et la reproduction des espéces vivant dans les eaux au
moment de l'installation de I'ouvrage (article L214-18 du Code de I'Environnement). Ce sera
donc une valeur pénalisante pour les espéces aquatiques, puisqu’inférieure au débit
correspondant au minimum a leurs préférences d’habitats.

Ainsi, le DMB de crise sera défini en fonction de deux contraintes :

- d’abord la contrainte AEP (alimentation en eau potable), usage prioritaire par excellence, qui
va motiver la définition du DMB de crise ;

- puis la contrainte habitat des espéces, qui « s’opposera » a |'abaissement de la valeur de
débit minimum biologique. Cette contrainte habitat s’évalue sur la base de quatre critéres qui
vont influencer I'habitat des espéces, leurs déplacements et I'état des populations. Il s’agit de
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la hauteur de chute du seuil lié a la prise d’eau, le degré de fractionnement/cloisonnement du
fait de la présence de gués ou de seuils, la présence de prélévements a I'aval du captage et les
volumes associés, et enfin la qualité de I'eau.

Chacune des contraintes se voit attribuer une note, qui sera unique pour la contrainte AEP et
qui sera, pour la contrainte habitat, la somme des notes des quatre critéres pris en compte.

Ainsi on aura :

> pour la contrainte AEP : des notes qui s’échelonnent de la valeur 1, correspondant a un
faible role stratégique de la prise dans I'alimentation en eau potable et/ou peu de pression
sur la prise en période de caréme, a la valeur 4 pour une position stratégique de la prise
pour I’AEP et une forte perte de rendement en période de caréme. Pour cette contrainte
AEP, plus la note est élevée et plus il y aura « d'intérét » a passer en DMB de crise afin de
satisfaire I'usage ;

> -pour la contrainte habitat : des notes qui peuvent varier de 4 a 16. A l'inverse de la
contrainte AEP, la note faible correspond a un habitat susceptible de devenir rapidement
défavorable pour les espéces en place avec la réduction du débit, alors que les notes
élevées traduisent un habitat plus favorable, i.e. moins pénalisant lorsque le débit
diminue.

L'opposition des deux notes s’explique du fait que la contrainte habitat jouera en faveur du

maintien d’'un DMB les plus élevé possible afin de maintenir des conditions de

développement/déplacement favorables aux espéces, alors que la contrainte AEP ira dans le

sens de la baisse du DMB pour répondre aux besoins de cet usage prioritaire.

Les notes sont ensuite codifiées en quatre classes de couleur. Pour la contrainte habitat, les
classes traduisent en fait les possibilités de baisse du débit en regard des contraintes
(potentielles) que cela génére vis-a-vis des pressions (ou contraintes) déja existantes au
niveau de la prise : entrave a la libre circulation des organismes au niveau des autres
seuils/gués présents a l'aval de la prise d’eau et dont la franchissabilité est directement
corrélée avec le débit, etc.. Pour la contrainte AEP, les classes correspondent au niveau
d’intérét de baisse du débit minimum afin de satisfaire I'usage.

Les classes sont les suivantes :

Contrainte habitat: possibilité de baisse du Contrainte AEP: intérét de réduction du
débit en regard des contraintes générées débit minimum afin de satisfaire I'usage
Possibilité trés faible a-7 1 1 Intérét trés faible
Possibilité faible 8-10 2 Intérét faible
Possibilité moyenne "11-13 3 Intérét moyen
Possibilité forte 14-16 D 4 Intérét fort

Une lecture combinée des codes couleur des deux contraintes permettra d’apporter une
expertise sur la possibilité et I'intérét de mettre ou non en place un débit de crise.

Par exemple, pour un résultat du type de celui du tableau présenté ci-apres, il est préconisé la
recherche d'une ressource de substitution car la mise en place d’'un DMB de crise est difficile
puisqu’il y a un fort antagonisme entre un usage prioritaire et un cours d'eau trés sensible a la
réduction de débit.

DMB de Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)

Dans le cas ou un débit de crise est envisageable, ce débit devra étre défini sur la base
- du DMB donné par modélisation en tenant compte de la note attribuée a chacune des
contraintes, qui sont le reflet des pressions existantes.

de l'existence de prélevements entre le captage et un affluent,
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- de la présence de gués.

Le débit de crise sera mis en application a partir d’'un débit correspondant a la valeur
haute de l'intervalle de DMB défini, ajoutée du volume maximal de prélévement
défini pour la prise.

Il sera également primordial d’avoir une vision claire des chroniques de débits
interannuelles pour connaitre exactement les caractéristiques de la ressource en eau et
I'historique de sous production au point de prélevement. A cette fin une métrologie stricte
doit étre mise en ceuvre, ce qui n'est pas le cas actuellement sur une grande partie des
ouvrages.

Un tel chantier permettra assez rapidement d’affiner le constat des contraintes menant a

définir la durée d’application du DMB de crise et de moduler leur valeur en fonction
d’indicateurs d’alerte (qu’ils soient hydrologique ou biologiques).
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Tableau 23. Détermination du DMB de crise pour les prises étudiées

Contraintes habitat C?\Ztg;;ntte Contrainte Informations complémentaires
note: 1 = fort, 4= faible AEP P
globale
.a, 98 3
g e © = 2. Q@
_g 5 &g g ﬁ =] % < Débit entrant Volume
B3 FENTH) ] © , PP .
Riviere Prise Typ? cours 3 § 3 g< 3 E o ﬁ E Potentiel /nécessité de baisse du DMB 'de d'ebu_t Module  DMB défini ma3<|mal1l
d'eau g & EU ¢ 5 s 5 S o d'application (I/s) (I/s) préleve
@ 2o S
3 B. 28 28| 535% B (1/s) (I/s)
50 O w o= Q=5
2 93 9o o w >89 o
T T :H L@ Lo O3 ® couw
T I = a— oo a T C = O <
Prise d'eau qui semble pouvoir supporter des
Madame Morestin Torrentiel 2 4 4 4 14 1 prélévements supplémentaires alors que les usages 44 203 37 7,4
actuels sont limités/non stratégiques
Possibilité de mise en place d'un DMB de crise : usage
Picard Urion Torrentiel 3 4 2 4 prioritaire et possibilité de baisser le DMB sans trop de 31 76 14 17
contrainte supplémentaire pour le milieu naturel
Possibilité de mise en place d'un DMB de crise : usage
Duclos Duclos Torrentiel 1 4 4 4 prioritaire et possibilité de baisser le DMB sans trop de 130 539 30 100
contrainte supplémentaire pour le milieu naturel
Dumauzé Dumauzé Torrentiel | 1 3 3 2 La mise en place d'un DMB de crise s'accompagnerait de 200 529 100 100
contraintes relativements fortespour le milieu
Blanche ODYSSI ODYSSI  Large 3 2 1 2 La mise en place d'un DMB de crise s'accompagnerait de 773 1250 320 453
contraintes relativements fortespour le milieu
Fort antagonisme entre un usage prioritaire et un cours
Blanche SICSM  SICSM Large 2 1 1 1 d'eau trés sensible a la réduction de débit. Mériterait la 832 1900 300 532
recherche d'une ressource de substitution complémentaire
Possibilité de mise en place d'un DMB de crise sans trop
Galion Confluence Torrentiel | 4 3 3 2 de contrainte supplémentaire pour le milieu naturel, 132 400 88 44
méme si l'usage AEP n'apparait pas prioritaire (ressource
de substitution ?)
Prise d'eau qui semble pouvoir supporter des
Lorrain Lorrain Large 3 3 3 3 prélévements supplémentaires (limités) méme si les 883 2758 850 33
usages actuels semblent limités
Contrainte habitat: possibilité de baisse du Contrainte AEP: intérét de réduction du
débit en regard des contraintes générées débit minimum afin de satisfaire l'usage
Possibilité tres faible 4-7 1 Intérét trés faible
Possibilité faible 8-10 2 Intérét faible
Possibilité moyenne "11-13 3 Intérét moyen
Possibilité forte 14-16 4 Intérét fort
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4.3. Aménagements prises

4.3.1. Proposition et recommandations
techniques pour la Martinique

Le cycle biologique des espéces
amphidromes implique un
développement larvaire en estuaire
ou en mer. La continuité de la
reproduction au cours de l‘année
implique que les obstacles soient
en permanence franchissables par
les larves comme par les juvéniles.
La migration de dévalaison ne
nécessite aucun dispositif
particulier si de I'eau n’est pas
prélevée durant les heures de
dérive maximale des larves (les
premiéres heures aprés le coucher
du soleil d’aprés Benstead et al.
1999).

Pour les prises d’eau en continu,
les larves étant attirées par la
lumiére, des dispositifs lumineux
peuvent étre utilisés pour diriger
les larves vers les dispositifs
délivrant le débit réservé au
détriment des conduites forcées
(munies de grilles a plaque
perforée voire de fentes). Par
contre, les juvéniles et les adultes
fuient la lumiére (Lee et Fieder,
1979 ; Fiévet, 1999). Aussi en cas
d’éclairement, il parait
indispensable que le systéeme de
prélevement d’eau et le systéme
de livraison du débit réservé soient

4.3.1.1. Le cas de la migration de dévalaison

baseincéeshien  Dessing oo polsa d'ean B confny

R g | P
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Figure 5

Vue aérienne simplifiée du dispositit de prélevement d'eau existant 2 150 m
daltitude sur la riviere Bananier, Guadeloupe (schéma du haut), et proposition
d'amenagement {schéma du bas). Le canal délivrant le débit réservé est suppose
permettre le franchissement de l'ouvrage par les individus en migration
d'avalaison. Ce canal étant alimenté par des bassins de prise d'sau en continu
via des orifices noyés, le dispositif est peu adapté a I'escalade des crevettes et
des poissons (FIEVET, 2000). Un ameénagemen! plus ruslique sous forme de
cascade le remplacerait avantageusement. En outre sucun dispositif n'évite
'entrainement des larves en dérive dans la conduite forcée. Un systéme
d'éclairage permettrait d'utiliser |a phototaxie positive des larves pour les diriger
vers le débit réservé transitant par le dispositif de franchissements plutdt que
vers le débit préleve.

suffisamment éloignés I'un de l'autre. Ils pourront par exemple étre installés de part et d’autre
de la riviére. La rive correspondant au systéme de livraison du débit réservé pourra étre
éclairée en amont du barrage pour attirer les larves suffisamment tot et éviter ainsi une géne

a la migration de dévalaison.

De maniére opérationnelle, il est donc souhaitable de :

- Ne pas prélever sur l'intégralité de la largeur de la riviére en laissant des plaques

pleines préférentiellement en berge,
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- Installer des grilles a plaques
perforées ((vide de 1,5 mm) qui
limitent le prélevement des larves et ne
laissent pas passer les juvéniles ou
adultes contrairement aux fentes,

1

g

F Mg #

- Eviter de prélever en période
crépusculaire et premiére partie de
nuit (créneau 17h-23h),

4.3.1.2. La migration de montaison

Les potentialités d’escalade des juvéniles de crevettes et de Sicydium peuvent étre mises a
profit pour permettre le libre franchissement des obstacles (Fiévet, 2000).

Principe de base : le rhéotactisme positif (attraction par le courant) des juvéniles les dirige
naturellement vers les dispositifs de franchissement si les débits s’écoulant vers I'aval sont
suffisants. De nombreux juvéniles sont observés en escalade sur les parois des barrages sur
des zones humidifiés. Les Sicydium mettent par exemple a profit leur adhésivité (ventouse)
pour escalader hors de |I'eau les obstacles.

Ce rhéotactisme positif est conservé dans un certaine mesure chez les adultes mais les
possibilités d’escalade de parois verticales sont trés faibles a nulles.

Certaines regles doivent étre néanmoins respectées :

1. L’escalade se fait toujours prés d’'un écoulement d’eau,

2. Un seul point infranchissable suffit pour que les dispositifs de franchissement soient
inopérant,

3. Les orifices noyés servant a réguler les débits constituent des zones de forts courants
difficilement franchissables par les crevettes,

De maniére opérationnelle il est - Amont

donc souhaitable de : S

- Conserver un débit d’attrait,
donc un débit réservé, suffisant
au niveau de la passe,

Barrage

- Limiter les chutes verticales, g Echarpe

- Préférer des pans inclinés et Debit réserve
des enrochements percolés l
(1V/1,5H), A

- Assurer une rugosité
maximale sur les pans 1;"
bétonnés : béton rainuré,
implantation de rocher et galets,

Chute d'eau
aménagee

Dahit
rEsene

Chute

- Asseoir la passe, et plus
généralement I'ouvrage
constituant le barrage, sur le
substrat naturel au pied et éviter
son exondation en période
d’étiage (bannir les passes

« perchées » par
déchaussement), Figure 6
Proposition de dispositifs de franchissements des barrages de faible hauteur par
- Pour les seuils et ba rrages a les crevettes et les poissons amphidromes des Antilles. Une passe en écharpe
chute importante il est donc (A} ou une passe aménagée en cascade (B) permettant le passage des plus

. , ’ . grands individus seraient a priori moins sélectives gu'une simple chute d'eau (C)
intéressant d envisager une ne pouvant étre franchie (par escalade) que par de petits individus.

passe de type « passe a
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écharpe » qui assurent la libre circulation des grands comme des petits individus,

- Pour les seuils et barrages a chute modérée (inférieure 1 métre), ou a pan incliné, la mise
en place en berge d’'un cone d’enrochements percolés ou sur une partie de la largeur
du pan incliné est privilégiée,

Pour chaque prise, des solutions individuelles qui doivent étre développées.

Maintien d’un d éservé (en rive gauche) sur-la
Lézarde Prise Directoire. Mais chute verticale.

Cap-tage_A_EP ViVé, (Capot) : cone d’enrochements percolés Prise: d’eau--du Lorrain: pan.: ipglirié

sur chague r implantation de rocher. -

4.3.1.3. Entretien des systemes

Les types de passes exposés auparavant sont principalement intégrés dans la « masse » de
I'ouvrage : pour les enrochements percolés comme pour la passe en écharpe, aucun entretien
n’‘est nécessaire étant donnés qu’ils sont inondés la majeure partie du temps.

Par contre, comme il a été expliqué auparavant, il faut impérativement que les pieds des
seuils ou barrages soient en continuité avec le substrat de la riviére sur au moins une partie
de la largeur du seuil. C’est pourquoi, lors des inspections des passes il peut étre opportun de
vérifier ce point et d’agir en ajoutant des enrochements solidarisés ou non.
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4.3.2. Hiérarchisation des prises d’eau pour
l'installation d’une passe a poisson

Sur la base de ces éléments et des constats sur les peuplements, les captages ont été
hiérarchisés en fonction de I'opportunité de la mise en place d’une passe a faune.

Tableau 24 : Hiérarchisation des captages martiniquais pour la mise en place d’ouvrage de

franchissement
Impact sur les fone s Type d’ouvrage de
Captage milieux Intérét d'une passe référence
. Passe en écharpe a débit
Dumauze Fort réserve
Duclos Fort Passe en e,char|:,>e a débit
réservé
Lézarde Fort Passe en e,char|:,>e a débit
réservé
Bras Gommier (Galion) A déterminer Passe en e,char|:,>e a debit
réservé
Enrochements percolé de
Riviere Blanche (Prise SICSM Fort Moyen pied avec maintien d’un
débit réservé
Enrochements percolé de
Riviere Blanche (Prise . pied avec maintien d’un
ODYSSI) Faible e débit réservé, plaque
perforée
Pécoul A déterminer Faible A déterminer
Madame (Prise Morestin) Faible Faible Retabllsslgment du pied de
ouvrage
Picard (Prise Urion) Fort Faible Rugosité du plan incliné
Capot Moyen Aucun -
Lorrain Moyen Aucun -
Galion Confluence Fort Aucun -
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4.4. Conclusions pour les prises
étudiées

4.4.1. Prises sur cours d’eau torrentiels :
Morestin et Urion

Riviéere Madame -Prise Morestin

Contexte

Prise située sur un cours d’eau de la zone Nord Caraibes a écoulement torrentiel. De nombreux
embéacles sont présents dans le lit, la granulométrie se compose de gros blocs de diameétre
supérieur a 1m. Le captage se situe a une altitude de 390 m. La riviere Roxelane dans laquelle
se jette la riviere Madame, comporte un petit nombre d’ouvrages faisant obstacle au
déplacement des organismes aquatiques et les pompages a usage agricole sont limités. Ces
éléments affectent peu le DMB a définir puisqu’entre les pompages agricoles et le captage,
I'apport d’eau par divers affluents est important.

La principale contrainte constitue les basses eaux, qui peuvent étre sévéres, étant donné
d’'une part la position en téte de bassin versant et d’autre la granulométrie qui favorise les
sous-écoulements.

La prise a une hauteur totale de 2,5 m et une hauteur verticale de 0,5 m. Elle est utilisée
uniguement lorsque les autres prises du réseau ne peuvent survenir aux besoins.

Les valeurs de débits mesurées aux deux campagnes sont faibles et n‘englobent pas la valeur
de module. Une extrapolation doit étre alors étre faite en dehors de la gamme délimitée par
les deux débits de fagon a réaliser une modélisation qui comprend la valeur du module.

Sur ce type de cours d’eau ou les hautes eaux sont subites, souvent de grande ampleur et peu
étendues dans le temps, il est difficile d'intervenir au moment adéquat. L'’équipement de la
prise avec un limnimétre permettrait de controler I’évolution des débits.

Etat de |la faune aquatique

Les peuplements sont relativement proches de I'amont vers I'aval sur I'ensemble des critéres :
richesse taxonomique, répartition des familles en proportion relative, densité et biomasse.

Le seul impact quantifiable est la plus faible présence (en densité et biomasse) a I'amont. Ceci
reste cependant relativement limité (perte de 20% maximale sur la densité de crustacés a
['amont).
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Contraintes et DMB de crise

L'analyse ci-dessus ainsi que celle réalisée en début de rapport permettent de donner des
notes (principe décrit au § 4.2) aux différents critéres de la contrainte habitat et de la
contrainte usage AEP :

Hauteur de chute 2

Habitat fractionné (gués et 4
Contrainte habitat sel,“!s) .

Prélevement aval (agricole, 4

AEP)

Pression de qualité de I'eau 4
Contrainte AEP 1

En fonction de ces notes, la prise Morestin semble pouvoir supporter des prélévements
supplémentaires alors que les usages actuels sont limités/non stratégiques.

Aménagements souhaitables

Cette prise a subit un déchaussement important. Il serait donc utile de conforter le pied par
des enrochements (méme de petite taille étant donné la difficulté d’accés) percolés. De méme
le pan incliné pourrait étre couvert de blocs coulés dans la masse afin de diversifier les
écoulements et créer des zones d’abris lors du franchissement. La restitution du débit non
prélevé reste problématique puisqu’il s'effectue en en hauteur dans un bati vertical. Il peut
constituer un point d’attrait infranchissable pour les adultes et sans issu pour les juvéniles. II
pourrait étre intéressant de modifier la passe en conséquence.

Conclusion

Riviere Madame - Morestin

Avant captage “ Sortie de captage = DMB

Débit entrant < Débit entrant -DMB 371/s

Prélevement maxi: 7,4 /s

/

Débit réservé

aff

v oo | R

37 1/s soit 18 %

Captage:

Cote 390 m

Sbv drainé = 1,5 km?2
Module = 203 I/s

DMB de Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)

crise Possibilité forte Intérét faible
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Riviére Picard -Prise Urion

Contexte

Cette riviére se situe sur la face Caraibe aux pieds des Pitons du Carbet, d’ou son écoulement
torrentiel. La pente est forte et la granulométrie formée de blocs supérieurs a un metre.

La forét primaire qui recouvre la partie du bassin versant en amont du captage et la présence
des pitons, semblent pouvoir permettre le maintien d’un Iéger écoulement en basses eaux.
D’un autre coOté, l'existence de sous-écoulements constitue la contrainte majeur pour le
maintien de cet écoulement de surface.

Le captage a une hauteur totale de 3 métres et une hauteur verticale de 0,5 m.

A moins de 100 métres a l'aval du captage se trouve un pompage placé au centre du lit. Le
débit prélevé par ce pompage n’est pas connu, ni le caractére continu ou non des
prélévements. Cet élément constitue une pression supplémentaire sur le cours d’eau, bien qu’il
ait été constaté qu’au moment des mesures de basses eaux, |'eau pompée était équivalente a
I'eau provenant du petit affluent.

Etat de |la faune aguatique

La richesse taxonomique est équivalente de part et d’autre du captage. Le principal impact est
ressenti en terme de recrutement puisque la station aval abrite un peuplement bien moins
dense (surtout pour les Atya et Xiphocaris). Les poissons sont également trés peu représentés
a I'amont. Le fait de conserver un débit biogene naturel en absence de prédation en amont a
donc favorisé le développement des Atya qui sont prés de 10 fois plus nombreuses. A
I'inverse, a l'aval la perte de continuité a entrainé une disparition des communautés.

Contraintes et DMB de crise

L'analyse ci-dessus ainsi que celle réalisée en début de rapport permettent de donner des
notes (principe décrit au § 4.2) aux différents critéres de la contrainte habitat et de la
contrainte usage AEP :

Hauteur de chute 3

Habitat fractionné (gués et 4
Contrainte habitat Sel,’“!s) .

Prélevement aval (agricole, 2

AEP)

Pression de qualité de I'eau 4
Contrainte AEP 4

En fonction de ces notes, la prise Urion présente la possibilité de mettre en place un DMB de
crise. L'usage AEP est prioritaire et il y a possibilité de baisser le DMB sans trop de contrainte
supplémentaire pour le milieu naturel.

Aménagements souhaitables

La passe est bien constituée mais peut faire I'objet d’améliorations : le canal de débit réservé
en rive gauche n’assure pas son roOle d’attrait et s’écoule de maniere perchée
(déchaussement). Ainsi, tout le captage pourrait bénéficier d’'un « rechargement » de blocs
percolés notamment en sortie de canal réservé. Enfin, le pan incliné pourrait également étre
modifié en scellant des blocs pour diversifier les écoulements et créer des abris.
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Conclusion
Riviere Picard - Urion

Avantcaptage | Capté | Sortiedecaptage = DMB

Débit entrant < Débit entrant ~-DMB =14 /s

Prélevement maxi: 17 I/s

Débit réservé

14 1/s soit 18 %

Captage:

Cote 562

Sbv drainé = 0,6 km2 Pompage

Module = 76 I/s Prélevement maxi: ? I/s
DMB de Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)

4.4.2. Prises a forte hauteur de chute :
Duclos et Dumauzé

-\

Riviere Duclos —-Prise Duclos

Contexte

La prise de la riviére Duclos s’insére sur le lit dans une zone ou les berges sont rocheuses et
verticales, laissant présager qu’il existait une zone de toboggan ou de petites cascades avant
I’établissement de l'ouvrage. Sa hauteur totale, qui correspond a une hauteur verticale, est
d’ailleurs de 4 métres. Un peu plus en amont se trouve une chute naturelle d’environ 5 métres
de haut.

Cette portion du cours d’eau est donc naturellement soumise a des difficultés de
franchissement pour les espéces.

Jusqu’a sa confluence avec la riviere Dumauzé, la riviére Duclos ne subit aucune pression de
type obstacle ou prélévement d’eau.

Etat de |la faune aquatique

Les peuplements observés sont fortement impactés en raison notamment du faible débit
conservé a l'aval de la prise d’eau. Celui ci pénalise fortement les communautés si on observe
les densités et biomasses qui sont deux a dix fois plus faibles a I’'aval de la prise.
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Contraintes et débit de crise

L'analyse ci-dessus ainsi que celle réalisée en début de rapport permettent de donner des
notes (principe décrit au § 4.2) aux différents criteres de la contrainte habitat et de la
contrainte usage AEP :

Hauteur de chute 1

Habitat fractionné (gués et 4
Contrainte habitat Sel,'“!S) .

Prélevement aval (agricole, 4

AEP)

Pression de qualité de I'eau 4
Contrainte AEP 4

En fonction de ces notes, la prise Duclos présente la possibilité de mettre en place un DMB de
crise. L'usage AEP est prioritaire et il y a possibilité de baisser le DMB sans trop de contrainte
supplémentaire pour le milieu naturel

Aménagements souhaitables

Cette prise est implantée dans un contexte trés particulier : directement sur la roche mére,
tres forte chute et soumise a des écoulements trés violents. Néanmoins dans ce contexte il
semble possible de conforter la base de I'ouvrage et d’ajouter une passe en « écharpe ». Un
tel dispositif canaliserait de surcroit le faible écoulement existant en caréme et assurerait un
débit d’attrait suffisant pour certaines espéces.

Conclusion

Riviere Duclos — Duclos

Avant captage “ Sortie de captage = DMB

Débit entrant < Débit entrant -DMB ?1/s

Prélevement approximatif: 100 I/s

Cascade naturelle

H= 5m
? %
\l‘ “‘
Captage:
Cote 235 m
Sbv drainé = 4,1 km?2
Module = 539 I/s
DMB de Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)

IT Rapport final V1 Page 159/171



Office de I'eau Martinique Détermination des Débits Minimum Biologiques
Et Guide bibliographique et technique

Riviere Dumauzé -Prise Dumauzé

Contexte

Parallélement a la riviere Duclos coule la riviere Dumauzé. Les pressions exercées sur ce bras
sont importantes, avec de nombreux captages. Deux captages se trouvent en amont de celui
étudié : il s’agit d’Absalon 1 et Absalon 2, alors qu’a l'aval se trouve l'usine Didier qui préleve
de I’'eau a l'aide d’un forage.

En période de caréme, la prise capte la totalité de I'eau et la section a I'aval est formée de
flaques disjointes a priori incompatible avec la survie des espéces. Cette situation pouvant
durer jusqu’a plusieurs mois en cas de caréme sévere, il faut s’interroger sur le degré
d’adaptation des espéces et leur taux de survie dans ces conditions.

Les nombreuses pressions de prélévement qui existent autour du captage nécessitent une
prise en compte intégrée de ces éléments pour la définition du DMB. La problématique dans ce
cas sera d’adapter le résultat de facon a répondre en partie aux besoins vis-a-vis de la
ressource.

En plus des contraintes imposées aux espéces par le manque d’eau, celles-ci rencontrent
également des difficultés de franchissement avec une prise d’une hauteur verticale de 4
metres et |'inexistence d'un débit d’attrait.

La qualité de I'eau de cette riviere est moyenne, notamment du fait de la présence de I’'hopital
Colson plus a I'amont.

Etat de la faune aguatique

Les mémes perturbations engendrent les mémes conséquences et les densités et biomasses
révelent, comme pour la Duclos, une érosion majeure en diminuant également de deux a dix
la représentation de certains taxons. Les poissons sont d‘ailleurs fortement impactés puisque
leur densité est tres faible a nulle.

Contraintes et débit de crise

L'analyse ci-dessus ainsi que celle réalisée en début de rapport permettent de donner des
notes (principe décrit au § 4.2) aux différents critéres de la contrainte habitat et de la
contrainte usage AEP :

Hauteur de chute 1

Habitat fractionné (gués et 3
Contrainte habitat Sel,’“!s) .

Prélevement aval (agricole, 3

AEP)

Pression de qualité de I'eau 2
Contrainte AEP 4

En fonction de ces notes, la mise en place d'un DMB de crise au niveau de la prise Duclos
s'accompagnerait de contraintes relativement fortes pour le milieu

Aménagements souhaitables

Bien que moins « perchée » que la prise précédente, il semble possible de conforter la base de
I'ouvrage en rechargeant avec des enrochements percolés. De méme, ce captage se préte
également a la mise en ceuvre d’une prise en « écharpe ». Le probléeme reste néanmoins le
débit s’écoulant en aval lors des phases d’étiage. La mesure des débits classés a ce niveau
représente le premier point d’amélioration afin de préserver la continuité écologique.
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Conclusion

Riviere Dumauzé - Dumauzé

Avant captage “ Sortie de captage = DMB

Débit entrant < Débit entrant ~-DMB 1101/s

Prélevement approximatif: 100 I/s

Berges bétonnées

110 1/s soit 20 %

Captage:
Cote 220 m Usine Didier
Sbv drainé = 4,6 km?2 Prélevements ?

Module = 529 |/s

DMB de Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)

Possibilt faible S et

4.4.3. Prises a forte pression anthropique :
riviere Blanche

Riviére Blanche —Prise ODYSSI

Contexte

Cette prise constitue quasiment la pression la plus en amont du cours d’eau, mis a part le pont
situé au niveau de I’Alma. Les pressions qui s’accumulent a I’aval, avant méme la confluence
avec la riviére Lézarde, sont trés nombreuses.

Le prise a un impact modéré sur le cours d’eau dans la mesure ou le débit de la riviére est
important a ce niveau et ol la hauteur de chute de I'ouvrage est faible. Malgré les basses eaux
séveres, la quantité d’eau a |I'aval de la prise ne s’est pas révélée critique.

Le gué qui se trouve a quelques centaines de meétres a |'aval du captage a l'avantage d’étre
placé juste a l'aval d’'un affluent important, qui permet de conserver une lame d’eau sur le gué
méme en cas d'impact majeur de la prise sur le niveau d’eau du lit.

Etat de |la faune aquatique

Les faibles modifications morphologiques et la hauteur de chute « réduite » ne semblent pas
influencer négativement la répartition des peuplements. En effet, les individus qui ont entamé
une remontée avec succés jusqu’a ce point (aprés avoir passé tout le cours aval de la Lézarde
et les différents prélevements agricoles ou AEP pour la prise SICSM) présentent toutes les
aptitudes pour ne pas étre perturbés par cette prise. Ainsi, les quelques modifications de
distributions entre I'aval et I'amont sont plus a imputer a la nature des faciés présents.

Ce constat est d’ailleurs appuyé par les densités globales qui sont rigoureusement identiques
de I'amont vers l'aval.
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Contraintes et DMB de crise

L'analyse ci-dessus ainsi que celle réalisée en début de rapport permettent de donner des
notes (principe décrit au § 4.2) aux différents criteres de la contrainte habitat et de la
contrainte usage AEP :

Hauteur de chute 3

Habitat fractionné (gués et 2
Contrainte habitat Sel,'“!S) .

Prélevement aval (agricole, 1

AEP)

Pression de qualité de I'eau 2
Contrainte AEP 4

En fonction de ces notes, la mise en place d'un DMB de crise au niveau de la prise Blanche
ODYSSI s'accompagnerait de contraintes relativement fortes pour le milieu

Aménagements souhaitables

Comme pour la plupart des ouvrages de cette étude, cette prise pourrait bénéficier d'un
rechargement a sa base avec des enrochements percolés. Il serait également intéressant de
constituer un céne d’enrochement sur une ou les deux rives. Le franchissement pourrait ainsi
étre largement facilité.

Par ailleurs, la premiere mesure a mettre en ceuvre est le remplacement des grilles en fentes
par des plaques perforées.

Conclusion

Riviere Blanche — ODYSSI

Avant captage “ Sortie de captage = DMB

Débit entrant < Débit entrant ~-DMB 3201/s

Préléevement maxi: 453 I/s

Retourd’eau des
bassins de décantation

trop plein captage

I—) w320 1/ SOIt 25 %

Captage:

Cote 311

Sbv drainé = 10,3 km2
Module = 1250 I/s

DMB de Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)

Possibité faible S men
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Riviére Blanche —Prise SICSM

Contexte

Ce captage n’est pas du tout dans la méme situation que le captage ODYSSI puisqu’il est au
coeur des pressions existantes.

Premiérement, la quantité d’eau qui arrive au niveau de l'ouvrage est amputée du
prélevement effectué par le captage en amont. Dans ce contexte, les exploitants de chacun
des captages tentent de se mettre d’accord sur le partage de la ressource et il devra en aller
de méme pour la mise en place et le respect du DMB.

Deuxiemement, les nombreux gués situés a l'aval de la prise créent un fractionnement
important de I’'habitat du fait des seuils a franchir et de la discontinuité de I'’écoulement en
basses eaux. L'impact du captage lié a la baisse du débit est renforcé, mettant a mal I'habitat
des espéces.

Le cours d’eau a I'amont et a lI'aval de la prise traverse de nombreuses zones de cultures et
guelques secteurs d’habitat diffus, ce qui a un effet sur la qualité de I'eau.

Etat de |la faune aguatique

Les peuplements sont clairement perturbés au niveau de cette prise. En effet, la modification
globale de type morphologique est bien mise en avant par le bouleversement du cortége
d'espéces. Concernant les densités et les biomasses, les crustacés sont clairement plus
représentés a l'amont alors que les poissons observent la tendance inverse. Le milieu est
globalement peu accueillant pour les crustacés a l'aval en raison de la présence de mouilles ou
vivent des poissons/crustacés prédateurs.

Contraintes et DMB de crise

L'analyse ci-dessus ainsi que celle réalisée en début de rapport permettent de donner des
notes (principe décrit au § 4.2) aux différents critéres de la contrainte habitat et de la
contrainte usage AEP :

Hauteur de chute 2

Habitat fractionné (gués et 1
Contrainte habitat Sel,’“!s) .

Prélevement aval (agricole, 1

AEP)

Pression de qualité de I'eau 1
Contrainte AEP 4

En fonction de ces notes, la prise Blanche SICSM révéle une situation de fort antagonisme
entre un usage prioritaire et un cours d'eau trés sensible a la réduction de débit. Cette
situation mériterait la recherche d'une ressource de substitution complémentaire.

Aménagements souhaitables

La premiere mesure a mettre en ceuvre est, comme pour la prise ODYSSI, le remplacement
des grilles en fentes par des plaques perforées.

La chute sur cette ouvrage est conséquente mais la pente actuelle permet quelques
aménagements : en berge, de la base du captage jusqu’a son sommet sur chacune des rives,
il est possible d'implanter des enrochements percolés ou a défauts dimplanter des rochers
dans le parement actuel. Etant donné la largeur de la prise, des plaques pleines peuvent étre
implantées en lieu et place des grilles pour assurer un débit réservé en amont du cone
d’enrochement.
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Conclusion

Riviere Blanche — SICSM

Avant captage “ Sortie de captage = DMB

Débit entrant < Débit entrant ~-DMB 3001/s

Canalisation pour retour eau
Prélevement maxi: 532 I/s station traitement

!

Nombreux gués
Captage: vers l'aval
Cote 152 m
Sbv drainé = 17 km?2
Module = 1900 I/s

DMB de Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)

4.4.4. Le pompage de la Confluence

Contexte

L'impact de ce prélevement est réduit au seul effet de la baisse du niveau d’eau et la
problématique de la modification physique du lit et du franchissement n’intervient pas.

Le débit arrivant au niveau du pompage est soumis a un prélevement par le captage situé un
peu plus haut sur le bras Gommier. Heureusement, les fluctuations de débit sur ce bras
peuvent étre en partie palliées par I'apport du bras Verrier.

Le prélévement se situe assez haut sur le bassin versant et la riviere est donc de petite taille
avec une granulométrie formée principalement de gros blocs.

Le cours d’eau présente au niveau de cette zone une physico-chimie particuliére, avec le
développement d’amas bactérien orangés. En période de trés basses eaux, ces amas
constituent un tapis épais donc l'impact sur les espéces n’est pas connu. Cet élément pourrait
constituer une pression particuliére a ne pas négliger dans la détermination du DMB.

Etat de |la faune aquatique

Malgré des caractéristiques naturelles d’écoulement, c’est sans doute la prise qui présente la
plus forte modification de peuplement entre I'aval et I'amont. Ce fait s’explique par l'intensité
des prélévements et sans doute la qualité de I’'eau. En effet, lors de la premiére campagne de
mesure (caréme), le débit s’écoulant a 'aval du captage était faible et le substrat couvert d’un
film bactérien orange et blanc empéchant de voir le fond. La situation aval du captage est
ainsi trés impactée et les espéces qui transitent dans la riviere en période de hautes eaux
trouvent un refuge sur la zone aval ou I’écoulement est conservé durant le caréme.
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Contraintes et DMB de crise

L'analyse ci-dessus ainsi que celle réalisée en début de rapport permettent de donner des
notes (principe décrit au § 4.2) aux différents criteres de la contrainte habitat et de la
contrainte usage AEP :

Hauteur de chute 4

Habitat fractionné (gués et 3
Contrainte habitat Sel,'“!S) .

Prélevement aval (agricole, 3

AEP)

Pression de qualité de I'eau 2
Contrainte AEP 3

En fonction de ces notes, il y a possibilité de mise en place d'un DMB de crise pour le pompage
Confluence sans trop de contrainte supplémentaire pour le milieu naturel, méme si I'usage AEP
n'apparait pas prioritaire étant donné la présence d’autres captages a proximité.

Aménagements souhaitables

Aucun aménagement lourd n’est envisagé étant donné l'absence de seuil. Par contre, il est
nécessaire de connaitre mieux les chroniques de débit a ce point du bassin versant pour
améliorer la gestion des prélévements pour préserver un débit suffisant.

Conclusion

Riviere Galion — Confluence

Avant captage “ Sortie de captage = DMB

Débit entrant < Débit entrant -DMB 881/s

Préléevement maxi: 44 |I/s

Retour d’eau de la station
de traitement

) 88 |/s soit
22 %

Pompage:
Cote 290 m

Sbv drainé = 3,4 km?2
Module = 400 I/s

DMB de Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)
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4.4.5. Prise sur riviere a fort débit : le
Lorrain

Contexte

La riviére du Lorrain est un cours d’eau a fort débit, subissant trés peu de pressions puisque
seul le trongon aval est accessible. Il n‘existe aucune pression a I'amont de la prise alors qu’a
I'aval, deux ou trois gués sont présents ainsi que des prélévements a usage agricole.

La prise présente un plan incliné en enrochement, réduisant ainsi l'impact lié a la
franchissabilité.

Le prélévement effectué par le captage est relativement faible par rapport a la ressource
disponible, et un projet de captage est en cours a I'amont de celui existant.

Etat de |la faune aguatique

La prise du Lorrain présente un impact modéré sur le peuplement et a priori restreint a
proximité de l'ouvrage. La richesse spécifique n’est pas franchement altérée et on note que la
constitution de la passe, malgré sa hauteur, est relativement adaptée au franchissement de la
plupart des espéeces comme les anguilles (Anguilla rostrata), les Z'habitants (Marcobrachium
carcinus) et les Tétards (Gobiesox nudus).

Contraintes et DMB de crise

L'analyse ci-dessus ainsi que celle réalisée en début de rapport permettent de donner des
notes (principe décrit au § 4.2) aux différents critéres de la contrainte habitat et de la
contrainte usage AEP :

Hauteur de chute 3

Habitat fractionné (gués et 3
Contrainte habitat Sel,’“!s) .

Prélevement aval (agricole, 3

AEP)

Pression de qualité de I'eau 3
Contrainte AEP 2

En fonction de ces notes, la prise d'eau du Lorrain semble pouvoir supporter des préleévements
supplémentaires (limités) méme si les besoins de prélévement actuels sont moyens.

Aménagements souhaitables

La prise du Lorrain est de constitution moderne et integre déja une partie des principes de
base de l'effacement d‘obstacles. Cependant il faut s’assurer du rechargement du pied du
captage a intervalle régulier et envisager la mise en place d’enrochements percolés en berges.
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Conclusion

Riviere Lorrain — Lorrain

Avant captage Sortie de captage = DMB

Débit entrant < Débit entrant -DMB 7851/s

Prélevement maxi: 65 I/s

débit réservé

Captage:
Cote 130 m

Sbv drainé = 26,9 km?2
Module = 2758 I/s

Possibilité de baisse du débit (contrainte habitat) Intérét de baisse du débit (contrainte AEP)

DMB de
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