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e RESUME

Le présent rapport reprend I'ensemble des données disponibles sur le territoire martiniquais pour les
suivis réalisés par échantillonneurs passifs par la DEAL, I'ODE et le contrat de baie de Fort de France
entre 2012 et 2015.

Le premier volet a été la mise en forme de 'ensemble des données avant I'exploitation et I'analyse des
données faites dans ce rapport. La mise en forme des données au format QUADRILABO a été retenue
pour permettre leur intégration dans la base de données QUADRIGE? assurant ainsi leur sauvegarde et
leur mise a disposition.

Les échantillonneurs passifs ne permettent pas a ce jour de suivre 'ensemble des molécules imposées
dans le cadre de la DCE et les molécules utilisées localement au vu des usages du territoire.

Cependant, cette technique non invasive ou destructrice du milieu, doit étre améliorée car elle
permettra a long terme d’aider a évaluer I'état chimique des eaux littorales.

Les données récoltées dans le cadre de ces suivis donnent des premieres informations concernant la
contamination des milieux littoraux martiniquais.

e MOTS CLES (THEMATIQUE ET GEOGRAPHIQUE)
Echantillonneurs passifs, Martinique, eaux littorales, qualité chimique, DCE

e TITLE
Data concerning Martinique island about the monitoring through passive samplers — 2012 to 2015

e ABSTRACT

This report collects all the available data concerning Martinique island about the monitoring through
passive samplers carried out by several organizations between 2012 and 2015 : DEAL, ODE and the
“Fort de France Bay Contract”

The first step was to format all the data before examining and computing them. QUADRILABO is the
format chosen for data editing. Such format allows the data integration in QUADRIGE? database so as
to ensure data backup and availability.

Passive samplers do not integrate, neither the whole list of molecules of the WFD, nor all the
pesticides used locally in Martinique, however, this non-invasive technique, with no impact on the
environment, needs to be improved since it will help us in the future to assess chemical quality of our
coastal waters.

These passive samplers data provide the first realistic information about the chemical contamination
of coastal waters in Martinique.

e KEY WORDS (THEMATIC AND GEOGRAPHICAL AREA)
Passive samplers, Martinique, coastal water, chemical quality, Water framework directive
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SYNTHESE POUR L’ACTION OPERATIONNELLE

La premiere étape du présent travaill a été la mise en forme des données obtenues par
échantillonneurs passifs en Martinique lors des campagnes de la DEAL, de 'ODE et du contrat de baie
de Fort de France (via la CACEM) entre 2012 et 2015. La codification SANDRE de ces données, la
vérification des unités de mesure et des valeurs a donné lieu a un fichier unique, intégrable dans la
base de données nationale Quadrige? et permettant une exploitation cohérente des données. Les suivis
réalisés sur le territoire se sont fait par le biais de trois types d’échantillonneurs passifs et trois
laboratoires d’analyses associés : DGT avec le laboratoire FILAB, POCIS avec le laboratoire LPTC et
SBSE avec le laboratoire du CEDRE.

Les DGT permettent le suivi des métaux, les POCIS le suivi des hydrophiles des familles de pesticides,
médicaments et alkylphénols, et les SBSE des hydrophobes dont des pesticides.

Dans ce rapport, 'objectif est a la fois de qualifier la qualité chimique méme de maniére partielle des
eaux littorales martiniquaises avec les données existantes et de voir les avantages et les limites de
I'utilisation des échantillonneurs passifs dans le cadre de la surveillance DCE du littoral.

Les résultats fournis par les échantillonneurs passifs ne sont pas exploitables directement pour la DCE
caril n’y a, a ce jour, pas de Norme de Qualité Environnementale (NQE) adaptée a ce type de dispositif
pour juger de I'état bon ou mauvais de la station de mesure. A titre de comparaison et afin d’avoir une
grile de lecture similaire de la contamination, on fait I'approximation suivante: pour les
échantillonneurs qu’on laisse plusieurs jours dans I'eau (type POCIS et DGT), on compare aux NQE
données pour des moyennes annuelles et pour les techniques d’échantillonnage passif via un
prélevement ponctuel et une concentration de la pollution a postériori en laboratoire (type SBSE), on
compare aux NQE pour des concentrations maximum.

Durant la période 2012 a 2015, un total de 281 molécules (pesticides, polluants industriels, substances
pharmaceutiques et métaux) ont été recherchées sur 38 stations de mesures placées en eau cétiére en
Martinique. Parmi ces molécules, 217 ont été détectées (77%) et 119 quantifiées (55%).

Concernant la partie contamination des eaux littorales, les 11 métaux suivis sont détectés mais a des
concentrations faibles. La fréquence de détection est supérieure a 99 % pour le plomb, le cuivre,
'aluminium, le fer, le manganése, le chrome, le zinc et le cobalt, de 73 % pour le cadmium et de 54 %
pour l'argent. L’ensemble des eaux de la Martinique est en bon état chimique vis-a-vis des
contaminations relevées pour les trois métaux DCE de I'état chimique, a savoir le cadmium, le nickel et
le plomb.

Pour les pesticides, 53 sont quantifiés dont 17 appartiennent a la liste DCE. Seul I'lrgarol (appelé aussi
Cybutryne) dépasse la NQE sur l'eau dans la baie du Marin. Quatorze pesticides locaux sont
quantifiés, les produits les plus fréquemment trouvés sont I'atrazine-2-hydroxy (dérivé d’un herbicide),
I'azoxystrobine (fongicide post récolte), le biphényle (fongicide- conservateur alimentaire), le DMSA
(dérivé du dichlofluanide utilisé comme acaricide, fongicide et antifoulings) et le DMST (biocide utilisé
notamment dans les peintures).

Les HAP (Hydrocarbures Aromatique Polycycliques) sont présents dans I'ensemble des eaux cétiéres
avec des concentrations plus importantes au niveau de Fond Boucher (Cote Caraibes nord), Caye
Pariadis (Cote Atlantique Sud) et Loup Garou (Cdte Atlantique centre au large).

Les PCB (polychlorobiphényles) sont eux présents de maniére localisée notamment en baie de Fort de
France, comme les alkylphénols présents en baie de Fort de France et baie du Galion.

Dans I'ensemble des baies principales (Fort de France, Marin et Galion), on détecte également le
bisphénol A et des phtalates.

Pour les médicaments, onze substances sont détectées dont neuf sont des substances pertinentes de
la DCE, il s’agit de la carbamazépine, diazépam, diclofénac, estrone, ibuproféne, kétoprofene,
midazolam, paracétamol et triclosan. Trois médicaments sont quantifiés : la caféine sur 'ensemble des
stations et la carbamazépine et la terbutaline en baie de Fort de France.

Au total, c’est 217 molécules qui sont détectées par EP dont 70 molécules des listes DCE,
27 pesticides utilisés localement et non listés dans les listes DCE et 120 autres molécules
(42 pesticides, 52 polluants industriels et 26 substances pharmaceutiques).

En termes d'utilisation des échantillonneurs passifs en remplacement des prélévements ponctuels, les
avantages majeurs qui ressortent sont un abaissement du seuil de détection de maniére générale, la
détection de pics fugaces de pollution et une représentativité dans le temps de I'échantillonnage.

De plus l'utilisation des EP évite de prélever sur le milieu vivant. Financierement, les EP peuvent
s’avérer étre du méme ordre de prix que le suivi sur biote et pour un nombre de molécules plus
important. Cependant cette technique est intéressante financierement pour un nombre suffisant de
stations par campagne en raison des codts logistiques de terrain.
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1. INTRODUCTION

1.1. PERIMETRE DE L’ETUDE

Cette étude menée par I'lfremer et I'Office De 'Eau sur le territoire de la Martinique est financée dans
le cadre de la convention ONEMA/ODE n° 002-02-2016 signé le 4 mars 2016. Il s‘agit ici de faire une
analyse de I'ensemble des données existantes sur la thématique des mesures par échantillonneurs
passifs sur I'lle de la Martinique.

En effet depuis 2012, ces nouveaux outils de mesure de la contamination chimique ont été utilisés sur
le territoire de la Martinique mais n’ont pas fait I'objet d’un traitement avancé et d’'une analyse globale.
Ce travail est réalisé aujourd’hui dans le cadre de la préparation a I'étude de démonstration nationale
des performances des EIP (Echantillonneurs Intégratifs Passifs) avec le consortium Aquaref.

En effet, le groupe d’experts AQUAREF a été mobilisé pour statuer sur 'usage des échantillonneurs
intégratifs passifs (EIP) dans le cadre de I'application de la Directive Cadre sur 'Eau. Pour favoriser la
mise en ceuvre d'une surveillance par les EIP, Aquaref souhaite réaliser un exercice de démonstration
in situ large échelle sur 2017-2019 (avec différents objectifs et différentes phases) pour appuyer ses
préconisations pour la nouvelle surveillance.

Pour les DOM, les méthodes classiques d’analyses d'eau et les suivis « biote » préconisés dans
I'arrété national surveillance s’avérent difficile a mettre en ceuvre. Ainsi, les EIP, considérés pour le
moment comme non DCE compatibles, offrent de nouvelles perspectives de suivi de la qualité des
eaux particulierement dans les bassins ultra-marins. Suite aux expériences concluantes de I'utilisation
des échantillonneurs passifs dans 'ensemble des DOM et notamment en Martinique en avril 2012,
décembre 2014 et aout 2015, il apparait pertinent de continuer cette acquisition de données
chimiques sur les eaux littorales dans le cadre de I'étude nationale pilotée par Aquaref afin d’évaluer
la faisabilité de la mise en ceuvre des EIP dans le cadre de la surveillance DCE des masses d’eau
littorales

Ce travail mené dans le cadre de I'expérimentation nationale d’Aquaref, devra : contribuer au
développement de la méthode (notamment pour affiner la liste des substances), déterminer la
fréquence d’échantillonnage, la localisation des stations, étudier du lien terre mer (riviére/littoral),
définir le CCTP pour la phase terrain de pose/reléve /extraction.

Les perspectives globales de cette action sont d’évaluer I'état chimique des masses d’eau littorales et
de suivre I'évolution de I'état de ces masses d’eau, en réponse aux exigences de la Directive Cadre
sur 'Eau 2000/60/CE (DCE).

L'action proposée ici concerne I'année 2016, année préparatoire en vu de I'exercice national de
démonstration qui été prévu initialement avec une phase terrain en 2017, reportée en 2018. Suite aux
conclusions de cet exercice, il sera envisagé d’utiliser cette technique des échantillonneurs passifs en
routine pour la surveillance.

Cette action se divise en trois opérations :

- Participation a [rélaboration du plan d’échantillonnage pour 2017-2018 (liste des
substances, nombre de stations, localisation, stratégie qualité...) en lien avec les
préconisations d’Aquaref,

- Analyses des données existantes Martinique par le biais d’'un stagiaire co-encadré
Ifremer/ODE et avec I'appui technique d’Aquaref,

- Participation a la formation Aquaref en vue de la phase terrain de 2018.

Le présent rapport présente I'analyse des données existantes Martinique.

Ce travail a été réalisé par Nancy JACQUELIN engagée par 'ODE et hébergée par Ifremer pour un
CDD de 7 mois. Ce travail a été complété et finalisé par I'équipe DCE eaux littorales d’lfremer avec
Nicolas CIMITERRA et Jean Pierre ALLENOU et par Julie GRESSER de I'ODE.

Ce rapport reprend notamment I'ensemble des données acquises par EIP en 2012 (campagne

avril 2012 réseau DCE et campagne exploratoire, 4 campagnes en 2012 dans la baie de Fort de
France par la CACEM), en décembre 2014 et en aolt 2015 (campagne réseau DCE).
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1.2. CONTEXTE REGLEMENTAIRE ENVIRONNEMENTAL ET SANITAIRE

Le suivi des eaux littorales s’inscrit aujourd'hui dans le contexte réglementaire de la DCE pour la
partie environnementale. En effet cette directive impose le maintien ou le retour au bon état de
I'ensemble des eaux douces superficielles et souterraines, et eaux salées superficielles.

Dans ce cadre des suivis de la qualité des milieux aquatiques sont mis en place. Ces réseaux sont
définis par l'arrété du 7 aolt 2015 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de
surveillance de I'état des eaux en application de l'article R. 212-22 du code de I'environnement. Ce
programme de surveillance est repris localement dans l'arrété préfectoral n°R02-2016-11-28-02 du
28 novembre 2016.

Les suivis réalisés permettent d’acquérir de la donnée pour connaitre la qualité du milieu aquatique.
L’évaluation est détaillée dans I'arrété du 27 juillet 2015 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux
meéthodes et criteres d’évaluation de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique
des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R.212-11 et R.212-18 du code de
I'environnement.

L'état qualitatif est donné via I'état chimique (polluants) et I'état écologique qui prend en compte la
biologie, la physico-chimie, les polluants spécifiques et 'hydromorphologie.

Pour I'état chimique, I'arrété national précise la liste des 45 substances a surveiller sur 'ensemble des
stations dans I'eau et le biote. La liste est précisée en annexe 1.

Pour I'état écologique des eaux de surface, I'arrété national propose comme éléments pertinents
biologiques pour les eaux cotieres des Antilles : le phytoplancton (biomasse et abondance), les
angiospermes, le benthos récifal et les invertébrés du substrat meuble. Ce dernier est jugé non
faisable a ce jour dans l'arrété préfectoral, qui demande une adaptation pour le suivi de cet élément.
Ces suivis biologiques ne sont pas concernés par le présent rapport. En revanche, pour [I'état
écologique, l'arrété national précise la liste des polluants spécifiques et la physico-chimie a suivre
(température, salinité, transparence, oxygene dissous, nutriments). La chlordécone est le seul polluant
spécifique de I'état écologique a suivre dans les eaux littorales de Martinique et de Guadeloupe.

Pour les molécules chimiques, des NQE (normes de qualité environnementales) sont fournies pour
certaines molécules et permettent de juger de la qualité, soit bonne (bleu) soit mauvaise (rouge) vis-a-
vis d’'un polluant.

Etat qualitatif DCE

|_Etot chimigue | Etat écologique
Plom! -
= Naercure
wr HCH Chlordécane
201 Diuron
45 substances
prioritaires Biologie Physico- Polluants Hydromorphologie
chimie specifiques

Figure 1 : Schéma de I'état qualitatif DCE
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Pour la connaissance et en vue de la révision des futures listes de I'état chimique ou écologique, une
liste de substances dites pertinentes a surveiller pour 25 % du réseau (Banc Gamelle, Baie du Marin,
Baie du Robert, Baie du Galion et Etang des salines centre) est définie dans I'arrété national. La liste
est précisée en annexe 2. A cela, peut s’ajouter une liste dite locale en fonction des pressions
identifiées sur le territoire et des enjeux spécifiques du bassin mais pour le moment celle-ci n’est pas
inscrite dans les arrétés. Cette liste de pesticides dite « Liste locale » est présentée en annexe 3.
Selon la famille a laquelle la substance appartient, celle-ci est a surveiller dans l'eau (via les
échantillonneurs passifs, mais dont les prescriptions ne sont pas encore définies au niveau national)
ou dans le sédiment (si le laboratoire atteint la limite de quantification prévue dans l'avis relatif aux
limites de quantification des couples « matrice/parameétre » de 'agrément des laboratoires).

Pour le moment l'utilisation des échantillonneurs passifs n’est pas prévue dans le cadre de la DCE et
des arrétés nationaux, mais elle est notée dans l'arrété local comme pouvant étre utilisée a titre
expérimental et pour conforter le dire d’experts qui sera formulé pour I'appréciation de I'état chimique
des masses d’eau littorales, dans I'attente de directives nationales.

En effet a ce jour, les analyses des polluants dans le support « eau » demande un grand volume d’eau
et des technicités de laboratoire (limite de quantification des polluants lors des analyses chimiques)
trop élevées. Il n'est donc pas envisageable de mettre en place cette méthode a ce jour pour des
raisons techniques et financiéres.

Sur le plan sanitaire, les normes définies et les suivis sont réalisés en fonction des usages, ils difféerent
donc de ceux prévus dans la DCE. En Martinique, les suivis sanitaires sont réalisés sur I'alimentaire
notamment par rapport a la chlordécone (polluant local) et sur 'eau potable. Les données issues de
ces suivis ne sont pas prises en compte dans le présent rapport.

1.3. DEFINITION DE LA NOTION DE CONTAMINANT CHIMIQUE RETENUE
POUR L’ETUDE

On entend par contaminant chimique, toute substance naturelle ou synthétique que I'on retrouve dans
le milieu naturel. Cette substance peut étre présente dans divers compartiments : eau, sédiment,
matiére vivante (ou biote). Il peut s’agir de produits phytopharmaceutiques, de métaux, de
meédicaments...
Les molécules présentes sur le territoire dépendent des usages anthropiques du bassin versant mais
peuvent avoir également une origine naturelle, c’est le cas de certains métaux en zone volcanique.
La liste idéale des molécules a prendre en compte dans ce rapport est composée :

- des molécules dont le suivi est réglementaire (état chimique/ état écologique DCE)

- ainsi que des molécules qui sont utilisées sur le territoire martiniquais (liste locale des
contaminants chimiques).

Les familles de molécules étudiées dans le présent rapport sont celles disponibles au niveau des
mesures possibles par EIP & savoir la famille des produits phytopharmaceutiques (ou pesticides), des
médicaments, des polluants industriels (hydrocarbures HAP, PCB, alkylphénols...) et des métaux.

2. BILAN DES PRESSIONS CHIMIQUES EXERCEES SUR LES BASSINS
VERSANTS MARTINIQUAIS

2.1. NATURE DES PRESSIONS CHIMIQUES

2.1.1. Présentation des activités humaines a I'origine des pressions chimiques

Sur le territoire de la Martinique, les activités humaines sont multiples et sont a l'origine de la
présence de polluants chimiques.
On peut classer les pressions chimiques en fonction de leurs sources d’origine.
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La pression liée aux produits phytopharmaceutiques provient de I'usage de produits chimigues
pour lutter contre les ravageurs des plantes ou pour désherber. Ces produits sont utilisés par les
agriculteurs mais aussi par les particuliers. Les collectivités n‘ont plus I'autorisation d’en utiliser depuis
le 1* janvier 2017 (lois Labbé et de transition énergétique).

En Martinique les jardiniers amateurs sont présents sur I'ensemble du territoire (hors zones
naturelles). Pour I'agriculture, on retrouve des produits spécifiques pour la canne a sucre et la banane.
Pour la banane, certains produits ne sont pas utilisés au champ mais au niveau des hangars
d’emballage, c’est le cas des produits post récolte permettant de mieux conserver les fruits (en évitant
le développement de champignon lors du transport vers la métropole). Enfin pour le maraichage, des
produits sont parfois utilisés méme s’ils ne sont pas homologués pour la dite culture, on parle
d’'usages orphelins et un travail est en cours par la DAAF pour apporter des solutions aux agriculteurs
concernes.

Enfin ces produits peuvent étre également retrouvés dans les peintures ou apportés par de I'artisanat
utilisant notamment des vernis ou lasures contre les moisissures.

Les usages spécifiques de chaque molécule sont repris dans I'atlas des pesticides de 'ODE qui est
disponible sur le site internet au lien suivant :
http://www.eaumartinique.fr/spip.php?article457&var_recherche=atlas%?20pesticides.

La pression liée aux métaux provient d’'un usage industriel et domestique (batteries, gaines de cables
électriques, peintures, médicaments...) et agricole (fertilisants chimiques). De plus en zone volcanique
notamment, certains excés de métaux sont liés a la nature de la roche, c’est le cas par exemple du
cuivre.

La pression liee aux médicaments provient de 'usage domestique pour les Hommes ou les animaux
(produits vétérinaires). Selon le composé retrouvé, I'origine humaine ou animale peut étre identifiée.
On les retrouve donc a proximité des élevages pour les animaux et des habitations ou des rejets des
stations d’épuration qui n’éliminent pas ces molécules a 100%.

La pression liée aux alkylphénols provient de l'usage industriel. lls ont utilisés dans les détergents,

les carburants, les lubrifiants ou certaines résines. On en trouve notamment dans les pneus’. Ce sont
des molécules qui peuvent étre retrouvées sur 'ensemble de I'ile.

2.1.2. Localisation des pressions sur le territoire

La localisation des pressions proposée se base sur I'occupation du territoire :
- Zone urbaine : pressions pesticides jardiniers amateurs, pressions médicaments,

pressions métaux

- Zone agricole avec la précision hangars a banane, culture banane, culture canne a sucre,
autres cultures pour les pressions pesticides et métaux

- Zone d’élevage pour la pression médicaments

- Zone industrielle pour les pressions alkylphénols et métaux

- Routes pour la pression alkylphénols

! Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Alkylphénol
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L'occupation du sol en Martinique
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Figure 2 : Carte de I'occupation du sol en Martinique, base de données Corine Land Cover 2012

2.2. PANORAMA DES MOLECULES A RISQUE ET PRINCIPALES
TENDANCES

2.2.1. Bilan gqualitatif et quantitatif des molécules retrouvées dans les cours
d'eau

Les principales molécules retrouvées dans les rivieres de Martinique sont des produits
phytopharmaceutiques. Les trois groupes les plus rencontrés en terme de concentrations moyennes,
maximales et de détection sont les polluants historiques (Chlordécone et ses métabolites, HCHbéta),
le glyphosate et son métabolite 'AMPA, et les fongicides post-récolte (Imazalil, Thiabendazole,
azoxystrobine).

D’autres molécules sont retrouvées dans les cours d’eau, elles sont listées au paragraphe 2.2.3 avec
leurs usages et leurs origines.

D’autres molécules déclassent I'état chimique des cours d’eau, c’est le cas en 2016 des HAP avec le
benzo(a)pyréne et le benzo(g,h,i) péryléne.

2.2.2. Bilan gqualitatif et quantitatif des molécules retrouvées dans les masses
d’eau souterraines

Les principales molécules retrouvées dans les eaux souterraines sont les produits
phytopharmaceutiques a savoir par ordre de concentration décroissante en 2016 : chlordécone,
chlordécone 5b hydro, béta HCH, chlordécol, atrazine, bromacil, dieldrine, diuron, et
désisopropylatrazine.

D’autres molécules recherchées les années précédentes lors de campagnes de mesures plus
complétes ont également été détectés, il s’agit de l'endrine, du glufosinate d’ammonium, de
'imidaclopride, du piperonyl butoxyde et du triclocarban.

D’autres molécules sont détectées a des concentrations plus faibles : Métolachlore, Métalaxyl,
déséthylatrazine et hexazinon.
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De maniére plus détaillée, les produits phytopharmaceutiques retrouvés sont détaillés ci-dessous

(source BRGM, Campagnes 2016, Rapport 2017) :

- Les produits interdits détectés ponctuellement :

Tableau 1 : Produits phytopharmaceutiques interdits détectés ponctuellement dans les eaux

souterraines

Molécules Année d’interdiction
Aldrine 1994
LD E'?)Is:rc?nHl—IC C|:-|H 1998 : métabolite Lindane
Atrazine 2003
Déisopropylatrazine métabolite Atrazine
Herbicide Mono-linuron 1988
Hydroxyterbutylazine métabolite Terbutylazine
Terbuthylazine 2004
. Biphényl 1987
Fongicide Congénere 138 1987
Fongicide Hexaconazole 2007
Asulam 2012
Chlorfenvinphos 2007
Insecticide Fenthion 2004
Flufenoxuron 2012
Propoxur 2010
- Imazaméthabenz méthyle 2006
Herbicide Métoxuron 2007
Nématicide Aldicarbe 2007

- Les produits interdits détectés réguliérement :

Tableau 2 : Produits phytopharmaceutiques interdits détectés régulierement dans les eaux

souterraines

Molécules Date d’interdiction
Beta HCH métabolite Lindane
Chlordécone 1993
Insecticide Chlordécone 5B-hydro métabolite CLD
Chlordécol métabolite CLD
Dieldrine 1972
Heptachlore époxyde 1973
Amétryne 2003
Bromacil 2003
Herbicide Métolachlore 2003
Métolachlor ESA métabolite Métolachlore
Métolachlor OXA métabolite Métolachlore
Monuron 1994
- Diuron 2008
IS Hexazinon 2008
Fongicide Carbendazime 2008
Triclocarban 2010
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- Les produits autorisés détectés ponctuellement :

Tableau 3 : Produits phytopharmaceutiques autorisés détectés ponctuellement dans les eaux
souterraines

Molécules

Glyphosate / Ampa

Isoproturon 2CH3

Herbicide

Linuron

Mécoprop

Mésotrione

Imazalil

Fongicide

Tebuconazole

Autres

Piperonyl butoxide

- Les produits autorisés détectés régulierement :

Tableau 4 : Produits phytopharmaceutiques autorisés détectés régulierement dans les eaux
souterraines

On retrouve également des polluants émergents comme le bisphénol A, le benzotriazole,

Molécules

Métalaxyl

Fongicide

Propiconazole

méthylparaben, propylparaben et caféine, ces polluants sont suivis depuis 2015.

2.2.3. Synthése sur les molécules détectées en riviere et dans les eaux

souterraines (dites molécules « a risque »)

Les molécules retrouvées et donc a risque pour se retrouver dans les eaux cotieres sont listées dans

le tableau ci-dessous avec leur origine probable.

Pour les polluants émergents :

Tableau 5 : Liste des polluants émergents dit « a risque » pour les eaux cétiéeres

Molécule Famille Usages Lieu de détection
Bisphénol A Polluants émergents Fabrication des | ESOUT*

matiéres plastiques
Benzotriazole Polluants émergents Produit industriel | ESOUT

(liquide de

refroidissement et

détergent)
Méthylparaben et | Polluants émergents Cosmétique ESOUT
propylparaben (conservateur)
Caféine Polluants émergents Alimentation ESOUT

*Eau souterraine
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Pour les produits phytopharmaceutiques :

Tableau 6 : Liste des produits phytopharmaceutiques dit « & risque » pour les eaux cotiéres

Substance Famille Usages Réglementati | Métabolites | Lieu de
(code sandre) on recherchés détection
2,4-D (1141) Herbicide Canne a sucre | Autorisé ESUP*
2.4-MCPA Herbicide Canne a sucre | Autorisé ESUP
(1212)
Abamectine Insecticide Fruitiers, Autorisé ESUP
(2007) maraichage,
cultures
florales
Acloniféne Herbicide Maraichage, Autorisé ESUP
(1688) voirie
Alachlore Herbicide Malis, soja Interdit (2008) ESUP
(1101)
Aldicarbe Nématicide Multiples Interdit (2007) Aldicarbe ESOUT,
(1102) cultures dont sulfone ESUP
banane (1807),
aldicarbe
sulfoxyde
(1806)
Aldrine (1103) Insecticide Interdit 1994 ESOUT/
ESUP
Amétryne Herbicide Ananas, canne | Interdit (2003) ESOUT,
(1104) asucre, ESUP
banane
Aminotriazole Herbicide Multiples Autorisé ESUP
(1105) cultures
Anthraquinone | Autres Enrobage Interdit (2010) ESUP
(2013) semences
Asulame Herbicide Canne a sucre Interdit (fin ESOUT,
(1965) 2012) ESUP
Mais
dérogations
chaque année
de mai a
septembre
Atrazine (1107) | Herbicide Multiples Interdit (2003) 2-hydroxy ESOUT,
usages atrazine ESUP
agricoles et (1832),
non agricoles Atrazine
déséthyl
(1108),
déisopropylat
razine (1109)
Azoxystrobine | Fongicide Maraichage, Autorisé ESUP
(1951) traitement post-
récolte des
bananes a
partir de fin
2012
Biphényl Fongicide Interdit 1987 ESOUT/
(1584) ESUP
Bitertanol Fongicide Traitement Interdit (2011) ESUP
(1529) post-récolte de
la banane
Bromacil Herbicide Ananas, Interdit (2003) ESOUT,
(1686) agrumes, ZNA ESUP
Cadusafos Nématicide Bananier, Interdit (2008) ESUP
(1863) maraichage
(détournement
d’'usage)

14 /147




Substance Famille Usages Réglementati | Métabolites Lieu de
(code sandre) on recherchés détection
Carbendazime | Fongicide Multiples Interdit (2009) ESOUT,
(1129) cultures, et ESUP
usages non
agricoles
Chlordécone Insecticide Banane Interdit (1993) Chlordécone ESOUT,
(1866) 5b hydro, ESUP
chlordécol
Chlorfenvinph Insecticide Interdit 2007 ESOUT/
os (1464) ESUP
Chlorpropham | Herbicide Maraichage Autorisé ESUP
e (1474)
Chlorpyriphos- | Insecticide Multiples Autorisé ESUP
éthyl (1083) usages
agricoles
(maraichage)
et
désinsectisatio
n
Congénére Fongicide Interdit 1987 ESOUT
138 (2913)
Diazinon Insecticide Désinsectisatio | Autorisé ESUP
(1157) n
Dichlorprop Herbicide Sylviculture et Autorisé ESUP
(1169) voirie
Dichlorvos Insecticide Désinsectisatio | Interdit (2013) ESUP
(1170) n
Dieldrine Insecticide Multiples Interdit (1972) ESOUT,
(1173) usages ESUP
agricoles et
non agricoles
Difénoconazol | Fongicide Banane Autorisé ESUP
e (1905)
Diméthomorph | Fongicide Maraichage Autorisé ESUP
e (1403)
Diquat (1699) Herbicide Banane Autorisé ESUP
Diuron (1177) Herbicide Banane, canne | Interdit (2008) DCPMU, ESOUT,
a sucre, DPMU ESUP
ananas, ZNA,
voiries
Fénoxycarbe Insecticide Fruitiers Autorisé ESUP
(1967)
Fenthion Insecticide Interdit 2004 ESOUT / non
(1190) recherché
ESUP
Fipronil (2009) Insecticide Détermitage, Usages ESUP
insecticide agricoles
domestique interdits (2004)
Flufenoxuron Insecticide Interdit 2012 ESOUT/ non
(167¢) recherché
ESUP
Fluroxypyr Herbicide Grandes Autorisé ESUP
(1765) cultures,
prairies
Fosthiazate Insecticide Banane Autorisé ESUP
(2744)
Glufosinate Herbicide Multiples Autorisé ESUP
(1526) cultures
Glufosinate- Herbicide Multiples Autorisé ESUP
ammonium cultures dont
(2731) banane
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Substance Famille Usages Réglementati | Métabolites Lieu de
(code sandre) on recherchés détection
Glyphosate Herbicide Multiples Autorisé AMPA (1907) | ESOUT,
(1506) usages ESUP

agricoles et

non agricoles
Heptachlore Insecticide Interdit 1973 ESOUT/
époxyde ESUP
(1198)
Hexaconazole | Fongicide Interdit 2007 ESOUT
(1405)
Hexazinone Herbicide Canne a sucre | Interdit (2008) ESOUT,
(1673) ESUP
Imazaméthab | Herbicide Interdit 2006 ESOUT/ non
enz méthyl recherché
(1911) ESUP
Imazalil (1704) | Fongicide Traitement Autorisé ESOUT,

post-récolte de ESUP

la banane et

des agrumes,

parties

aériennes de

certaines

cultures

florales
Imidaclopride | Insecticide Arbres fruitiers | Autorisé ESUP
(1877) et sylviculture
Iprodione Fongicide Maraichage Autorisé ESUP
(1206)
Isoproturon Herbicide Grandes Autorisé ESOUT,
(1208) cultures ESUP
Lindane (HCH Insecticide Multiples Interdit (1998) HCH a ESOUT,
Y) (1203) usages (1200), HCH ESUP

agricoles et B (1201),

non agricoles HCH & (1202)
Linuron (1209) Herbicide Maraichage Autorisé ESOUT,

ESUP
Mancozébe Fongicide Autorisé ESUP
(1211)
Métalaxyl Fongicide Maraichage Autorisé ESOUT,
(1706) ESUP
Métaldéhyde Autres Toutes cultures | Autorisé ESUP
(179¢6)
Mécoprop Herbicide Gazon Autorisé ESOUT,
(1214) ESUP
Mésotrione Herbicide Canne a sucre | Autorisé ESOUT,
(2076) ESUP
Métolachlore Herbicide Canne a sucre | Interdit (2003) Métalochlor ESOUT,
(1221) ESA (6854), ESUP
metalochlor
OXA (6853)

Métoxuron Herbicide Interdit 2007 ESOUT
(1222)
Mono linuron Herbicide Interdit 1988 ESOUT
(1227)
Monuron Herbicide Canne a sucre | Interdit (1994) ESOUT,
(1228) ESUP
Oxadiazon Herbicide Fruitiers, Autorisé ESUP
(1667) cultures

florales
Oxamyl (1850) | Nématicide Maraichage Autorisé ESUP
Oxydéméton- | Insecticide Betterave, Interdit (2003) ESUP

méthyl (1231)

poirier, rosier
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Substance Famille Usages Réglementati | Métabolites | Lieu de
(code sandre) on recherchés détection
Paraquat Herbicide Multiples Interdit (2009) ESUP
(1522) cultures dont

banane
Pendimethalin | Herbicide Canne a sucre, | Autorisé ESUP
e (1234) maraichage
Piperonyl Autres Multiples Autorisé ESOUT,
butoxyde cultures, ESUP
(1709) molluscide,

dératisation et

désinsectisatio

n
Procymidone Fongicide Maraichage Interdit (2008) ESUP
(1664)
Propiconazole | Fongicide Banane Autorisé ESOUT,
(1257) ESUP
Propoxur Insecticide Antiparasite Usages ESOUT,
(1535) animaux agricoles ESUP

domestiques et | interdits (2010)

élevage,

insecticide

domestique
Propyzamide Herbicide Multiples Autorisé ESUP
(1414) cultures
Pyriméthanil Fongicide Maraichage Autorisé ESUP
(1432)
Roténone Autres Maraichage Interdit (2011) ESUP
(2029)
Simazine Herbicide Multiples Interdit (2003) ESUP
(1263) cultures
S- Herbicide Canne a sucre | Autorisé ESUP
Metolachlore
(2974)
Spinosad Insecticide Banane Autorisé ESUP
(5610)
Tébuconazole | Fongicide Maraichage Autorisé ESOUT,
(1694) ESUP
Terbuthylazine | Herbicide Vigne Interdit (2004) Hydroxyterbut | ESOUT,
(1248) hylazine ESUP

(1954)

Terbutryne Herbicide Grandes Interdit (2003) ESUP
(1269) cultures, pois,

pommes de

terre
Thiabendazole | Fongicide Traitement Autorisé ESUP
(1713) post-récolte de

la banane
Triclocarban Fongicide Interdit 2010 ESOUT/ non
(6989) recherché

ESUP

Triclopyr Herbicide Prairies Autorisé ESUP
(1288) élevage et

voirie

*Eau superficielle (riviere)

2.2.4. ldentification des sites a risque sur le littoral

Le nord Atlantique est

la zone

la plus

touchée pour

la contamination aux produits
phytopharmaceutiques dans les eaux souterraines. Pour les riviéres, les zones les plus polluées par
les pesticides sont situées dans le nord atlantique et le centre. Les rivieres de Basse Pointe, Pocquet
(commune de Basse Pointe), riviere Rouge (commune du Lorrain), Lézarde aval (Lamentin), Deux
Courants et Simon (Frangois) comptent parmi les plus contaminées, ainsi que la riviere Madame pour
le glyphosate.

Les masses d’eaux littorales les plus a risque sont donc « Nord Atlantique, plateau insulaire », « Baie

de trinité », « Nord baie de Fort de France », « Littoral du Francgois au Vauclin ».
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Cependant, la pollution peut se retrouver sur 'ensemble du pourtour littoral en fonction des courants,
a ce jour en cours d’étude.

3. ETAT DES LIEUX DE LA CONTAMINATION CHIMIQUE DES EAUX
LITTORALES DE MARTINIQUE

3.1. Bilan des connaissances en matiére de surveillance chimique du milieu
marin

3.1.1. Etat de l'art en matiére de dosage des contaminants chimiques dans le
milieu marin

Deux types d’enjeux d’échantillonnage et objectifs sont identifiés pour I'actuel cycle de surveillance
DCE (2016-2021) :

- (1) Un enjeu de rapportage de I'état chimigue et écologique pour la DCE :

Il s’agit de répondre aux exigences réglementaires relatives aux Normes de Qualité
Environnementale (NQE). L’objectif est d’atteindre les limites de quantification (LQ) conformes
aux exigences de la directive européenne 2009/90/CE?, dite « QAQC ». C'est I'approche
principale utilisée jusqu’a présent dans la mise en place des programmes de surveillance liés a
la DCE. Elle est notifiée dans I'arrété® agrément des laboratoires effectuent des analyses dans
le domaine de I'eau et des milieux aquatiques. Dans cet arrété, I'exigence minimale est que la
LQ soit inférieure ou égale a NQE/3.

- (2) Un enjeu de connaissance :
Il s’agit d’évaluer « au plus vrai » la qualité des masses d’eaux. L’objectif est de cibler des
seuils de quantification, souvent inférieurs a ceux du point (1), afin de pouvoir obtenir plus
d’'informations sur les niveaux de concentrations des substances dans les milieux (y compris a
I'état de traces). Il s’agit également d’évaluer des concentrations plus représentatives dans le
temps, pour cela I'étude des contaminants dans le biote, les sédiments ou les échantillonneurs
passifs est plus intégrative qu’un prélevement d’eau ponctuel.

Les techniques d’échantillonnage pour le milieu marin, et les seuils analytiques associés, sont
présentés ci-apres.

3.1.1.1. Biote

Un suivi régulier sur le biote est réalisé depuis 2002 en Martinique sur les huitres de palétuviers
(Isognomon alatus). Initialement ce suivi était réalisé par Ifremer sous le nom de RNO — matiere
vivante. Depuis 2008, ce réseau a été renommé ROCCH (Réseau d’Observation de la Contamination
Chimique). Il est réalisé sur 4 stations en mangrove : une au Robert (Baie de St Pée a Pointe Larose),
deux en baie de Fort de France (Embouchure de la riviere Lézarde et baie de Génipa) et une dans la
baie du Marin (Pointe Marin). Les 4 stations sont localisées sur la carte ci-dessous :

% Directive 2009/90/CE DE LA COMMISSION du 31 juillet 2009 établissant, conformément a la directive
2000/60/CE du parlement européen et du Conseil, des spécifications techniques pour I'analyse chimique et la
surveillance des états des eaux
® Arrété du 27 octobre 2011 portant modalités d’agrément des laboratoires effectuant des analyses
dans le domaine de l'eau et des milieux aquatiques au titre du code de I'environnement
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Localisation des stations ROCCH-MV
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Figure 3 : Localisation des stations de suivi ROCCH en Martinique

Les éléments chimiques suivis sont les suivants : des métaux (Argent, Cadmium, cuivre, mercure,
nickel, plomb, zinc), des pesticides (DDT, DDE, DDD, lindane, HCH, chlordécone, chlordécone 5 b
hydro, hydrochlordécone, chlordécol) PCB (polychlorobiphényles), HAP : naphtaléne, acénaphtyléne,
fluorene, phénanthréne, anthracene, fuoranthéne, pyréne, benzo(a)anthracéne, chryséne,
benzo(b)fluoranthéene, Benzo(k)fluoranthéne, Benzo(a)pyréne, Indéno(1,2,3-cd)pyréne,
Dibenzo(a,h)anthracéne, Benzo(g,h,i)péryléne.

La fréquence des prélevements en Martinique est de deux par an. Les périodes de préléevement doivent
étre situées entre milieu et fin de chaque saison : caréme (fin février) et saison des pluies (novembre).

D’autres suivis existent sur le biote dans le cadre d’un suivi sanitaire notamment avec la chlordécone et
le chlordécone 5 b hydro dans les poissons/crustacés d’eau mer, produits voués a la consommation.

3.1.1.2. Sédiment

Les sédiments sont un support de suivi pour retracer I'historique de pollution. En effet en s’accumulant,
couche par couche, on peut retrouver les contaminations des années précédentes.

Pour réaliser un suivi annuel, le prélevement s’effectue donc dans les premiers centimétres. Cette
manipulation n’est pas évidente, il faut des conditions calmes et des précautions sont a prendre pour
éviter une contamination de I'échantillon notamment avec 'outil de prélévement.

Les suivis sédiments ne sont réalisés de maniére routiniére en Martinique que dans les ports de Fort de
France et du Marin. Il s’agit du suivi REPOM. Ce réseau a été créé sur linitiative du Ministére de
I'Ecologie en application de la circulaire en date du 7 mars 1997.

En Martinique, la Cellule Qualité des Eaux du Littoral (CQEL) de la Direction Départementale de
I'Equipement était chargée de la mise en place de ce réseau et de la coordination des campagnes de
prélévements d’eau de mer et de sédiments dans les ports de Fort-de-France et du Marin depuis 2003.
La gestion de ce réseau a été transférée a 'ODE en 2014.
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L’objectif du REPOM est d’évaluer et de suivre I'évolution de la qualité des eaux et des sédiments des
bassins portuaires afin d’identifier I'impact de ces installations portuaires sur les usages du milieu
dans I'enceinte du port ou a proximité.

Les molécules analysées dans le cas du REPOM sont les suivantes :

Tableau 7 : Liste des molécules chimiques analysées dans le cadre du REPOM

Granulométrie laser (< 2mm; < 63um; < 2um)
Sec

Densité

C Org

Aluminium

Lithium

Azote Kjeldhal

Phosphore Total

Mercure

Cadmium

Nickel

Plomb

Métaux Arsenic

Etain

Chrome

Cuivre

Zinc

Hydrocarbures totaux
Anthracéne

Benzo (a) anthracéne
Benzo (a) pyréne

Benzo (b) fluoranthéne
Benzo (k) fluoranthéne
Benzo (ghi) péryléne
Indéno (1,2,3 cd) pyréne
Fluoranthéne

Naphtaléne

Chryséne

Phénanthrene

Pyréne

HAP totaux

PCB totaux

CB.28

CB.52

CB.101

CB.118

CB.138

CB.153

CB.180

TBT

DBT

MBT

Alpha HCH

Béta HCH

Gamma HCH

Delta HCH

Aldrine

Dieldrine

Endrine

HCB (Hexachlorobenzéne)
DDT

Trifluraline

Isodrine

Endulfan famille (alpha;beta)
Fénitrothion

PHENOLS Nonylphénol et ses dérivés
COMPOSES Penta bromodiphényléther
BROMES Octabromodiphényléther
PHTALATES Diéthylhéxilphtalate (DEHP)

Descriptif du sédiment

HAP

PCB

ORGANO-
STANNIQUES

ORGANOCHLORES

PESTICIDES
COMPLETS
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3.1.1.3. Les échantillonneurs intégratifs passifs

e Définition

Les échantillonneurs intégratifs passifs (EIP) sont des outils, généralement de petite dimension, qui
permettent d’obtenir une concentration en contaminant « intégrée » dans le temps, c’est-a-dire
moyennée sur la durée d’exposition. lls sont exposés dans le milieu a échantillonner (ici les eaux) de
guelques jours a quelques mois, puis analysés en laboratoire.

A noter que les échantillonneurs intégratifs sont aussi communément appelés échantillonneurs
« passifs » (EP). Le terme « passif » signifie que I'’échantillonnage se fait par diffusion chimique passive
(i.e. sans apport d’énergie). (Miége et al., 2014).

Cependant, certaines techniques d’extraction en laboratoire utilisent la diffusion chimique passive, mais
ne permettent pas un échantillonnage intégratif (cas de la SBSE, présentée ci-apres).

Nous avons retenu le terme « EP » dans ce rapport, pour englober a la fois I'aspect intégratif (le cas
échéant) et 'aspect passif de ces outils.

Différents échantillonneurs, a un stade plus ou moins avancé de recherche et développement sont
disponibles aujourd’hui pour I'analyse de substances organiques et métalliques.

L’objet de cette étude porte essentiellement sur 3 techniques mises en ceuvre dans le cadre du cycle
de surveillance précédent (2008-2015) a la Martinique (Gonzalez et al., 2014). Il s’agit des DGT, des
POCIS et des SBSE.

e Les DGT : Diffusive Gradient in Thin film

Ce sont des dispositifs intégratifs simples a mettre en ceuvre. lls accumulent sur une résine les
éléments trace métalliques en fonction de leur concentration dans le milieu et du temps d’'immersion.

Un DGT est composé d’'un support plastique, sur lequel sont superposés : une phase pour laquelle les
cations métalliques ont une trés forte affinité (résine Chelex 100), un hydrogel de diffusion d’épaisseur
connue et un filtre de protection en polycarbonate (Figure ). Les cations métalliques dissous les plus
« labiles » (ions hydratés, complexes minéraux, « petits » complexes organiques) migrent a travers le
gel de diffusion et se fixent de facon irréversible sur la résine (GT DCE Réunion "Contaminants
Chimiques", 2012).

Support Filtre
Gel de diffusion
Résine (Chelex 100)
© GT DCE Réunion « Contaminants Chimiques », 2012 © Ifremer

Figure 4 : Vue en coupe (a gauche) et photo in situ (a droite) d’un dispositif DGT

e Les POCIS : Polar Organic Chemical Integrative Sampler

Les POCIS sont des échantillonneurs intégratifs passifs utilisés pour le suivi des contaminants
organiques hydrophiles (Log Kow < 3). lIs permettent d’échantillonner in situ la fraction dissoute de ces
contaminants et d’accéder a leur concentration moyenne « intégrée » sur la durée d’exposition,
généralement comprise entre 3 et 5 semaines.
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Chaque POCIS contient 200 mg de phase solide adsorbante (phase Oasis HLB : copolymére de
divinylbenzéne et n-pyrrolidone) emprisonnée entre deux membranes microporeuses semi perméables
en polyéthersulfone (PES). Les membranes sont maintenues par deux disques en acier inoxydable
serrés en trois points par des vis (Figure 5). La surface totale d’échange avec le milieu est d’environ
41 cm?, le rapport entre la surface d’échange et la masse de phase adsorbante est de l'ordre de
200 cm®g™.

Disque Acier v
Inoxydable ——————> S Menbranes
< 4= 7 en Polyethersulphone
Phase adsorhante —_—p
e ——

© GT DCE Réunion « Contaminants Chimiques », 2012

Figure 5 : Vue éclatée d’'un POCIS

Les POCIS peuvent étre utilisés tels quels pour une analyse qualitative (présence/absence) des
contaminants dans le milieu aquatique. Les données sont alors exprimées en nanogramme de
composés mesurés par gramme de phase Oasis HLB (ng.g'l).

Le passage a lanalyse quantitative nécessite de déterminer le taux d’échantillonnage de ces
dispositifs. Ce taux d’échantillonnage est contrélé par les conditions hydrodynamiques, biologiques (ex.
fouling) et physico-chimique (température et salinité) lors de I'exposition, ainsi que par les propriétés
intrinseéques des composeés ciblés. L’évaluation de ce parameétre est nécessaire pour pouvoir évaluer la
concentration moyenne d’un contaminant donné sous forme dissoute.

Les POCIS doivent donc étre « calibrés » expérimentalement en conditions « contrblées » de
laboratoire.(Miége et al., 2015).

e Les SBSE : Stir Bar Sorptive Extraction

La technique SBSE permet d'extraire et de concentrer des composés organiques hydrophobes : HAP,
PCB, certains pesticides, etc. Cette technique est basée sur I'extraction par désorption des molécules
hydrophobes dissoutes sur un polymére, le polydiméthylsiloxane (PDMS). Ce polymére d’épaisseur 0,5
a 1 mm (en fonction des applications) recouvre un barreau d'agitation aimanté ("twister") de 20 mm de
long plongé dans I'échantillon d’eau a analyser (Figure 6).

Il est nécessaire de distinguer 2 types d’application de cette technique (Margoum et Togola, 2015) :

- L'utilisation « classique » en tant que systéme d’extraction passif : le barreau est exposé a un
volume connu d’échantillon (prélévement ponctuel) de quelques millilitres. On obtient une
mesure qui correspond a la concentration ponctuelle en composé dans le volume
échantillonné.

- L'utilisation en tant qu’échantillonneur passif : le barreau est exposé in situ dans le milieu
pendant un laps de temps défini. La mesure obtenue est la concentration moyenne intégrée sur
le temps d’exposition.

L’'usage « classique » des SBSE est retenu dans le cadre de cette étude.
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Barreau aimanté

. 1‘;- .
Phase absorbante
Enveloppe de verre Barreau SBSE
© Margoum et Togola., 2015 © GT DCE Réunion « Contaminants

Chimiques », 2012
Figure 6 : Schéma (a gauche) et photo in vitro (a droite) d’un dispositif SBSE

Aprés la phase d'extraction qui dure quelques heures, l'analyse des contaminants est faite directement

a partir du barreau, par thermo-désorption et analyse par chromatographie en phase gazeuse couplée
a la spectrométrie de masse (GC-MS en anglais).

Par convention, les SBSE permettent d’extraire des contaminants de polarité moyenne (Log Kow > 3).
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3.1.2. Présentation des différents réseaux de surveillance

Les réseaux DCE de suivi de la qualité
des eaux de surface
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Figure 7 : Carte des réseaux de surveillance DCE de suivi de la qualité des eaux de surface 2016
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Le tableau ci-dessous reprend par matrice (eau, sédiment, biote), pour chaque campagne
d’échantillonnage, le nombre de stations concernées, le nombre de résultats associés et 'année de
Suivi.

Tableau 8 : Présentation des campagnes d’échantillonnage réalisées en milieu littoral

Matrice Campagnes d'échantillonnage Nombre de stations Nombre de résultats

EP - Etude prospective 2012
= . . 5 4 540
{Contaminants émergents, volat Eau)
EP - Contrat de Bole de Fort-de-France
[CACEM) é 3738
[4 campagnes : Juin, Sept, Déc 2012, Mars 2013|

Eau
EP - DCE 2012 [1 campagne ennuelie) 29 4 148
EP - DCE 2014 |1 compagne annuelle) 17 3434
EP - DCE 2015 (1 compagne onnuelie) 17 3146

RNC mafiére vivante (2002-2007)
Biote + ROCCH [2009-2015) 4 5291
{2 campagnes annuelles)

REPOM {2003-2012)
[1 campagne cnnuelle)

Sédiments
EP - Etude prospecfive 2012
(Contaminants émergents, volet Sédiment)

L’ensemble des campagnes, hormis celles pour le contrat de baie de Fort de France gérées CACEM,
ont été menées sous maitrise d’'ouvrage DEAL ou ODE.

Ces données sont reprises dans I'étude ainsi que les données issues des suivis en cours d’eau sur la
période d’'avril a juin 2012 afin de voir le lien terre-mer pour les stations littorales placées en continuité
de stations en riviéres.

3.2. Niveaux de contamination chimique du littoral martiniquais :
principaux résultats

3.2.1. Matrice « Eau »

Cette section présente I'ensemble des résultats des campagnes d’échantillonnage passif réalisées sur
les 38 stations de suivi du littoral, au cours des années 2012, 2014 et 2015.
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Tableau 9 : Liste des stations littorales suivies par EP au cours des années 2012, 2014 et 2015

Année d'échantillonnage et type de suivi associé

Nom station 2012 2014 2015
Atterrissage Rouge RNO hydro

Baie des Requins DCE

Baie du Lamentin DCE

Baie du Marin DCE DCE DCE
Baie du Trésor DCE DCE DCE
Banc Gamelle RNO hydro DCE DCE
Cap Saint Martin DCE DCE DCE
Cap Salomon DCE DCE DCE
Caye d'Olbian DCE
Caye Pariadis DCE DCE DCE
Cohé du Lamentin RNO hydro + Campagne prospective

Corps de Garde DCE DCE DCE
Embouchure riviere Jambette Contrat de Baie FdeF (CACEM)

Embouchure riviere Lézarde Contrat de Baie FdeF (CACEM)

Embouchure riviere Madame Contrat de Baie FdeF (CACEM)

Embouchure riviere Monsieur Contrat de Baie FdeF (CACEM)

Embouchure riviere Salée Contrat de Baie FdeF (CACEM)

Etang des Salines DCE

Fond Boucher DCE DCE DCE
Fond de Baie du Galion Campagne prospective

Grandes Anses d'Arlet Station complémentaire DCE

Gros llet DCE

llet a Rats DCE DCE DCE
Lorrain DCE DCE
Loup Caravelle DCE DCE DCE
Loup Garou DCE DCE DCE
Loup Ministre DCE DCE DCE
Pagerie embouchure Contrat de Baie FdeF (CACEM)

Pinsonnelle DCE DCE DCE
Pointe Borgnesse DCE DCE DCE
Pointe de la Rose RNO hydro

Pointe des Sables RNO hydro

Pointe du Bout RNO hydro + Campagne prospective

Rocher du Diamant DCE DCE

Sortie port de plaisance du Marin Campagne prospective

Sortie STEP Ste Luce Station complémentaire DCE

Trou Bleu DCE DCE
Trou Manuel DCE

Source des données : ODE 972, Ifremer Antilles

Nota bene : case grisée : aucune campagne d’échantillonnage passif n’a été réalisée sur la station a I'année indiquée.
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3.2.1.1. Bilan des molécules suivies par échantillonnage passif

Durant la période 2012-2015, un total de 281 molécules a été recherché sur les 38 stations littorales,
par le biais de 3 techniques d’échantillonnage passif : DGT, POCIS et SBSE (Tableau 10).
La liste compléte de ces molécules et des techniques analytiques utilisées est présentée en Annexe 4.

Tableau 10 : Répartition molécules suivies par famille/usage et par technique analytique

Nombre de Nombre de Nombre de
Famille/Usage Technique analytique molécules molécules molécules
recherchées détectées quantifiées
Métaux DGT 11 11 11
Pesticides POCIS 73 68 33
SBSE 77 48 23
Alkylphénols pOCiS ! ! 6
SBSE 6 4 0
Polluants industriels HAP SBSE 42 39 30
PBDE et PBB SBSE 4 2 0
PCB SBSE 14 14 13
Phtalates SBSE 4 3 3
Substances pharmaceutiques POCIS 61 30 3
SBSE 8 5 0
Total 281 217 119

Source des données : ODE 972, Ifremer Antilles

Nota bene : Au cours des diverses campagnes d’échantillonnage, certaines molécules ont été analysées par les deux
techniques POCIS et SBSE, mais généralement sur des stations différentes. Ceci a concerné 23 pesticides recherchés
(dont 12 détectés et 3 d’entre eux quantifiés) par les deux méthodes ; 2 alkylphénols recherchés et détectés par les
deux méthodes mais quantifiés uniguement par POCIS ; et enfin 1 substance pharmaceutique recherchée par les deux
méthodes mais jamais détectée, ni quantifiée.

Parmi les 281 molécules recherchées, 217 ont été détectées (77%), dont 119 quantifiées (55% des
molécules détectées), (Figure ).

= Substances pharmaceutigues

® Folluants ndustriels

Pesticides
e u Métaux
127
¢ 1048
3 )
, L L S == == [ E]
281 Recherchées 217 Détecties 119 Quantifidées

Figure 9 : Nombre de molécules recherchées, détectées, quantifiées par famille/usage

Les pesticides représentent la part la plus importante de molécules détectées (48%), devant les
polluants industriels (31%) et les substances pharmaceutiques (16%). Enfin, les 5% restant
correspondent aux 11 métaux recherchés et détectés (Figure ).

Néanmoins, il est important de tenir compte du nombre de molécules recherchées dans chaque
famille.
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Figure 10 : Nature des pressions chimiques détectées dans les eaux littorales (2012-2015)

+ Analyse des fréquences de détection par famille

Définition de la fréquence de détection

Chaque molécule analysée possede une limite de détection (LD) et une limite de quantification (LQ)
propre.

La limite de détection est la valeur de concentration au-dela de laquelle il est possible d’affirmer avec
un certain degré de confiance qu’un échantillon contient la molécule recherchée.

La limite de quantification est la valeur de concentration au-dela de laquelle la concentration de la
molécule recherchée peut raisonnablement étre déterminée avec un degré d’exactitude et de
précision acceptable.

Non détecté Détecté mais non Quantifié

Limite de détection Limite de quantification
(LD) )

Figure 11 : Notions de Limite de détection(LD) et Limite de quantification (LQ)

La fréquence de détection correspond au nombre d’analyses dans lesquelles la molécule considérée
est détectée, divisé par le nombre d’analyses dans lesquelles elle est recherchée.*

Nombre d'analyses dans lesquelles la molécule est détectée

Fréquence de détection =
Nombre d'analyses ol la molécule est recherchée

* Afin de ne pas surestimer les fréquences de détection des molécules analysées par les deux techniques POCIS et SBSE, les
calculs ont été effectués séparément pour chaque méthode analytique.
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Focus : les molécules suivies dans le cadre de la campagne prospective de 2012

Une étude prospective, financée par I'Onema, a été conduite en 2012 au niveau national sur les
eaux superficielles (continentales et littorales), afin de quantifier la présence de substances peu ou pas
recherchées, ou recherchées avec des méthodes analytiques insuffisamment robustes par les laboratoires
d’analyses privés. Ces substances, dites « contaminants émergents », ont été sélectionnées pour cette
étude en s’appuyant sur une démarche de priorisation formalisée au niveau national (Abarnou et al., 2013).

Les résultats obtenus ont permis de contribuer a la réflexion menée par les Agences de I'Eau et les
Offices de 'Eau pour mettre a jour la liste des substances pertinentes a surveiller de maniére réguliére sur
un nombre limité de points/stations du réseau de contréle de surveillance (RCS), dans le cadre des futurs
programmes de surveillance. Cette étude a également permis : d’identifier les substances a enjeu en
matiére de connaissances toxicologiques et écotoxicologiques ; mais aussi de valoriser les méthodes
analytiques déployées par des laboratoires « experts » et de favoriser leur développement scientifique.

Le volet « Eaux littorales » de cette opération de recherche et de développement d’ampleur
nationale a été mis en ceuvre par I'lfremer.

Pour la Martinique, 4 stations cotieres (Figure 5) ont été échantillonnées pour I'analyse de 114
molécules dans la matrice « eau» (Annexe 5). 28 des molécules suivies ont été détectées a des
fréquences supérieures a 70% (Tableau ). Néanmoins, ces fréguences élevées concernent un nombre
limité d’analyses (1 par molécule et par station) : elles ne doivent pas étre interprétées au méme titre que
celles des molécules recherchées sur un plus grand nombre d’analyses lors des autres campagnes
(Annexe 6).

Tableau 11 : Molécules fréquemment détectées dans les eaux littorales de Martinique lors de la
campagne prospective de 2012.

Nombre Nombre
d'analyses | d'analyses )
Code ; Méthode(s) ou la oula Fréquence
Nom de la molécule . , L de
Sandre analytique(s) | molécule | molécule . )
détection
est est
détectée |recherchée
5397 17 béta-Estradiol POCIS 4 4 1,00
6233 4-Octylphénol polyéthoxylate |POCIS 4 4 1,00
2766 Bisphénol A SBSE 4 4 1,00
1924 Butyl benzyl phtalate SBSE 4 4 1,00
7095 Coronéne SBSE 4 4 1,00
7105 Dibenzo(a,c)anthracene SBSE 3 4 0,75
7093 Dibenzo(a,e)pyréne SBSE 3 4 0,75
7106 Dibenzo(a,j)anthracéne SBSE 3 4 0,75
7091 Dibenzo(a,l)pyréne SBSE 4 4 1,00
5325 Diisobutyl phtalate SBSE 4 4 1,00
6757 Drospirenone POCIS 4 4 1,00
5396 Estrone POCIS 4 4 1,00
1206 Iprodione POCIS 4 4 1,00
1210 Malathion POCIS 4 4 1,00
7139 Mestranol SBSE 4 4 1,00
7140 Midazolam POCIS 4 4 1,00
1462 n-Butyl Phtalate SBSE 4 4 1,00
1669 Norflurazone SBSE 3 4 0,75
2918 PBDE 66 SBSE 4 4 1,00
7096 Penfluridol SBSE 4 4 1,00
1238 Phosphamidon POCIS et SBSE 4 4 1,00
1665 Phoxime SBSE 3 4 0,75
6637 Quizalofop éthyle P POCIS 4 4 1,00
5833 Tamoxifen SBSE 4 4 1,00
1265 Télodrine SBSE 4 4 1,00
7132 Timiperone POCIS 4 4 1,00
5430 Triclosan SBSE 4 4 1,00
2678 Trifloxystrobine SBSE 4 4 1,00




Fréquences de détection des molécules suivies par la méthode DGT :
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Figure 12 : Métaux détectés par DGT dans les eaux littorales (2012-2015)

Les 11 métaux recherchés entre 2012 et 2015 par la méthode DGT ont tous été détectés (Figure ).
Huit d’entre eux sont détectés dans 100% des analyses : le plomb et le cuivre (molécules de I'état
chimique), ainsi que le manganése, le fer et 'aluminium (substances pertinentes a surveiller dans les
eaux littorales de 2016 a 2018), et enfin le chrome, le zinc et le cuivre. A titre indicatif, ces 3 derniéres
substances sont prises en compte dans I'évaluation de I'état écologique des cours d’eau mais pas
pour les eaux littorales. Le cobalt (99%) fait également partie des molécules les plus souvent
détectées.

Les 2 métaux les moins fréquemment détectés par DGT sont le cadmium (73%) et I'argent (54%).
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Fréquences de détection des molécules suivies par la méthode POCIS :
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Figure 13 : Pesticides détectés par POCIS dans les eaux littorales (2012-2015)

A : Substances pertinentes de la liste A (surveillance 2016 - 2018). B : Substances pertinentes de la liste B (surveillance a partir de 2019).
A et B : Substances pertinentes faisant partie a la fois de la liste A et de la liste B (début de la surveillance en 2019 pour les eaux littorales)

EE : Etat écologique.
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68 pesticides ont été détectés (sur 73 recherchés) par la méthode POCIS entre 2012 et 2015,
(Figure 13).

Cing molécules sont détectées dans plus de 60% des analyses, il s’agit de cing herbicides :

- Latrazine (96%) et l'isoproturon (68%) sont des molécules de I'état chimique.
Malgré linterdiction de Il'atrazine en 2003, son métabolite, I'atrazine-2-hydroxy (pesticide
local), demeure trés présent dans les cours d’eau martiniquais (Rateau, 2013) et est
fréquemment détecté dans les eaux littorales.
L’isoproturon, toujours autorisé aujourd’hui, est utilisé dans les grandes cultures.

- Le métolachlore (81%) substance pertinente de la liste A), et 'amétryne (68%), pesticide local
appliqué dans les cultures d’ananas, de canne a sucre et de banane sont des molécules
interdites depuis 2003.

Quatre des molécules le plus souvent détectées sont des herbicides interdits depuis 2003.

Six molécules sont détectées entre 50 et 60% des analyses :
- Le diuron (58%, herbicide) et Iirgarol (52%, algicide) sont des pesticides de I'état chimique.
- L’hexazinone (56%) et la terbuthylazine (59%) sont des herbicides appartenant aux pesticides
locaux.

Le DMSA (ou diméthyl-phénylsulfamide, 59%) et le DMST (ou diméthyl-tolylsulfamide, 58%)
présentent des propriétés biocides. Leurs usages sont multiples puisqu’on les retrouve également
dans la composition de certaines peintures antisalissure, ces deux molécules pourraient également
étre classées parmi les polluants industriels. Actuellement, ces molécules ne sont pas réglementées
par la DCE.

Polluants industriels

7 polluants industriels de la famille des alkylphénols ont été détectés (sur 7 recherchés) par la
méthode POCIS entre 2012 et 2015 (4). Tous ont été détectés dans plus de 50% des analyses
réalisées.

On trouve notamment le 4-ter-octylphénol (53%), unique polluant industriel de I'état chimique a avoir
été détecté avec cette technique, ainsi que le Bisphénol A (substance pertinente a surveiller a partir
de 2019 dans les eaux littorales et détectée dans 54% des cas).

Les 5 molécules restantes ne font pas partie de la liste DCE, mais elles présentent des fréquences de
détection relativement élevées : le NP1EO (ou p-Nonylphénol monoéthoxylate) et le NP2EO (ou p-
Nonylphénol diéthoxylate) sont détectés dans 57 et 60% des analyses, respectivement. Le 4-n-
nonylphénol et le NP1EC (ou acide 4-n-Nonyl phenoxy acétique) sont retrouvés dans 56 et 54% des
cas (respectivement) ; tandis que le 4-Octylphénol polyéthoxylate a été recherché dans 4 analyses
(campagne prospective) et détecté a chaque fois.

o Fréquence de détection W Nombre d'analyses ou la molécule est recherchée
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Figure 2 : Polluants industriels (alkylphénols) détectés par POCIS dans les eaux littorales (2012-
2015)
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Substances pharmaceutiques

30 substances pharmaceutiques (médicaments et produits cosmétiques) ont été détectées (sur
61 recherchées) par la méthode POCIS entre 2012 et 2015 (Figure 35).
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Figure 35 : Substances pharmaceutiques détectées par POCIS dans les eaux littorales (2012-2015)

Aide alalecture : B : Substance pertinente de la liste B (surveillance a partir de 2019).

La caféine est la molécule la plus fréqguemment détectée (70% des analyses), elle est utilisée dans la
composition de certains aliments. On trouve ensuite : le naproxéne (42%) et le diclofénac (41%) qui
sont des molécules anti-inflammatoires; puis le carbamazépine (36%), médicament soignant
I'épilepsie et régulant 'humeur.
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Fréguences de détection des molécules suivies par la méthode SBSE :
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Figure 46 : Pesticides détectés par SBSE dans les eaux littorales (2012-2015)

A : Substances pertinentes de la liste A (surveillance 2016 - 2018).
B : Substances pertinentes de la liste B (surveillance a partir de 2019).
EC (b) : Etat chimique (biote) EE : Etat écologique

48 pesticides ont été détectés (sur 77 recherchés) par la méthode SBSE entre 2012 et 2015,
(Figure 46).

Le DDT 44’ (ou dichloro-diphényl-trichloréthane pp'), (67%) et le biphényle (62%) et sont les deux
molécules les plus fréquemment détectées.

Le DDT 44’ (molécule de I'état chimique) appartient a la famille des insecticides organochlorés, c’est
un isomére du DDT interdit en France depuis 1971. Les usages du biphényle sont multiples. Il fait
partie des pesticides locaux et est principalement utilisée comme fongicide agricole, mais il peut aussi
servir & la fabrication de certains produits des industries pharmaceutique et alimentaire.

Cing molécules sont détectées entre 30 et 50% des analyses :

Le diazinon et le DDD 24’ (ou Dichlorodiphényl dichloréthane op') sont des insecticides de la liste des
pesticides locaux. lls sont détectés dans 43% des analyses, de méme que le DDD 44’ (ou Dichloro
diphényl dichloréthane pp'). Ce dernier, ainsi que le chlorpyriphos (32 %) et le dieldrine (31 %) sont
des insecticides de I'état chimique.

La chlordécone (insecticide organochloré interdit depuis 1993) est détectée dans moins de 20% des
analyses, mais ce pourcentage n’est pas représentatif de la réalité du terrain. En effet, les méthodes
analytiques disponibles aujourd’hui ne sont pas encore optimisées pour doser cette molécule présente
a I'état de « traces » dans l'eau ; elles sont en cours de développement en laboratoire (abaissement
des limites de détection et de quantification). La chlordécone est I'unique molécule prise en compte
pour évaluer I'état écologique des eaux littorales au titre de la DCE.

Le gamma-BHC (ou lindane) connu pour son utilisation intensive comme insecticide, a été interdit en
1998, mais il est toujours détecté dans les eaux littorales (8% des analyses) en raison de sa trés forte
rémanence. |l fait partie des molécules suivies pour I'évaluation de I'état chimique des masses d’eau
cétieres.
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Polluants industriels
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Figure 17 : Polluants industriels détectés par SBSE dans les eaux littorales (2012-2015)
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A : Substances pertinentes de la liste A (surveillance 2016 - 2018).

B : Substances pertinentes de la liste B (surveillance a partir de 2019).
A et B : Substances pertinentes faisant partie a la fois de la liste A et de la liste B (début de la surveillance en 2019 pour les
eaux littorales).

EC (b) : Etat chimique (biote).

EC (e) : Etat chimique (eau).

(1) : Alkylphénols

(2) : HAP — Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(3) : PBDE et PBB — Polybromodiphényléthers et Polybromobiphényles
(4) : PCB - Polychlorobiphényles

(5) : Phtalates

62 polluants industriels ont été détectés (sur 70 recherchés) par la méthode SBSE entre 2012 et
2015 (Figure).

Les 3 molécules les plus fréquemment détectées appartiennent a la famille des HAP, il s’agit : du
naphtaléne (70%) et du fluoranthéne (57%) qui sont des molécules de I'état chimique a surveiller
dans I'eau et dans le biote (respectivement), et enfin du chryséne (53%).
Le benzo(a)pyrene (détecté dans 32% des analyses) est considéré comme un marqueur des autres
HAP. C’est la seule molécule qui doit faire I'objet d’'une surveillance aux fins de comparaison avec
les NQE dans I'eau et dans le biote (arrété du 27 Juillet 2015 - note "11").

Les PCB sont détectés pour la plupart a de faibles fréquences. On trouve surtout les congénéres 35
et 28 qui apparaissent dans 30 a 50% des analyses. Cinq des molécules détectées dans cette
famille sont a surveiller dans le biote pour I'état chimique, mais elles sont rarement présentes
(moins de 10% des analyses), Figure .

Substances pharmaceutiques
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Figure 18 : Substances pharmaceutiques détectées par SBSE dans les eaux littorales (2012-
2015)

Cing substances pharmaceutiques ont été détectées (sur 8 recherchées) par la méthode SBSE
entre 2012 et 2015 (Figure 8). Toutes concernent la campagne prospective de 2012, soit un faible
nombre de stations et d’analyses. Parmi ces molécules, I'éconazole (antimycosique) est la moins
souvent détectée.
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+» Synthése des molécules les plus fréquemment détectées dans les eaux littorales
de Martinique sur la période 2012-2015

Cas particulier des métaux

Comme présenté dans la Figure 12, la totalité des métaux recherchés dans les eaux littorales par la
technique DGT entre 2012 et 2015 a été retrouvée dans la plupart des analyses.

Néanmoins, pour le cadmium (Cd), le plomb (Pb), le cuivre (Cu) et le nickel (Ni) des concentrations
naturelles peuvent exister dans les eaux marines cotieres. Elles varient en fonction de la nature
géologique du milieu: on parle de «fond géochimique ». Ces concentrations peuvent parfois
atteindre des niveaux importants, dont la prise en compte pour I'évaluation de I'état chimique est
autorisée par la DCE (Chiffoleau et al., 2011).

L’évaluation des valeurs de fonds géochimiques dans I'eau de mer des 4 métaux de I'état chimique
a été réalisée par I'lfremer en 2010 dans les 19 masses d’eau cbtieres de la Martinique (Chiffoleau
et al., 2011). Les principales conclusions de cette étude sont pour la Martinique :

= Des niveaux de contamination en cadmium tres faibles et relativement homogénes entre
les stations (concentration moyenne de 4,12 ng.L™).

= Des niveaux de contamination en nickel trés faibles, trés proches des valeurs rencontrées
dans les océans, et trés homogenes sur I'ensemble des sites (concentration moyenne de
0.12 pg.L?).

= Des niveaux de contamination en plomb également extrémement faibles (concentration
moyenne de 10,46 ng.L™) mais, pour ce métal, quelques stations se distinguent avec des
résultats anormalement élevés par rapport a la moyenne (baie de fort de France 35 ng.L",
baie du Robert 19 ng.L™).

= Des niveaux de concentration en mercure faibles mais globalement deux fois plus élevées
gu’en Guadeloupe (concentration moyenne de 0,46 ng.L-1).

= Des niveaux de concentrations pour les quatre métaux trés largement éloignés des NQE.

Les niveaux des concentrations en métaux observés sur les stations marines dans la suite de cette
étude sont confrontés a ces valeurs de références obtenues par des méthodes d’analyses
classiques.
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Pesticides, polluants industriels et substances pharmaceutiques

Le Tableau présente un classement des 15 molécules les plus fréquentes dans les eaux cotieres
de Martinique, au cours de la période 2012-2015.
Par souci de représentativité de la donnée, nous avons retenu les molécules recherchées dans un

minimum de 50 analyses.

Tableau 12 : Les 15 molécules les plus souvent détectées (hors métaux) dans les eaux cotieres
de Martinique (2012-2015)

Fréquence et )
Rang de . Code . L . . % X d'analyses ou |Technique
. ) Nom de la molécule Famille/usage principal Statut réglementaire de détection . )
détection Sandre en% la molécule |analytique
est recherchée
1 2-Méthylnaphtaléne 1618 HAP Autres polluants industriels 100 53 SBSE
2 Atrazine 1107 Herbicide Etat chimique (eau) 96 79 POCIS
3 Métolachlore 1221 Herbicide Substances pertinentes_Liste A (eau) 81 83 POCIS
4 Atrazine 2 hydroxy 1832 Herbicide Pesticides locaux 71 79 POCIS
5 Naphtaléne 1517 HAP Etat chimique (eau) 70 87 SBSE
6 Caféine 6519 Substance pharmaceutique |Autres substances pharmaceutiques 70 79 POCIS
7 Amétryne 1104 Herbicide Pesticides locaux 68 79 POCIS
8 Isoproturon 1208 Herbicide Etat chimique (eau) 68 79 POCIS
9 DDT 44' 1148 Insecticide Etat chimique (eau) 67 87 SBSE
10 Biphényle 1584 Fongicide Pesticides locaux 62 87 SBSE
11 NP2EO 5346 Alkylphénol Autres polluants industriels 60 83 POCIS
12 DMSA 7618 Biocide multiple Autres pesticides 59 79 POCIS
13 Terbuthylazine 1268 Herbicide Pesticides locaux 59 79 POCIS
14 DMST 6824 Biocide multiple Autres pesticides 58 79 POCIS
15 Diuron 1177 Herbicide Etat chimique (eau) 58 79 POCIS

Source des données : suivi littoral par EP de 2012 &4 2015

Nota bene : le métolachlore a été détecté a la fois par POCIS et par SBSE. Cependant, la fréquence de détection
observée avec la technique SBSE (23% sur 91 analyses) est inférieure a celle obtenue avec la technique POCIS

(81% sur 83 analyses).

Parmi les 15 molécules les plus détectées, les 1 Forgode
herbicides représentent la part la plus 1 Alkylphénol .
importante : 7 substances (46%), Figure 5. Il %

s'agit notamment : de I'atrazine (2°™ position), S

eme

du métolachlore (37") et de 'atrazine 2 hydroxy ™
(métabolite de I'atrazine, 4°™ position). 1 Substance
4 autres pesticides sont détectés, mais a des ”“‘""::W’“

fréquences moins importantes: le DDT 44’
(insecticide, 9°™ position), le biphényle
(fongicide, 10°™) et enfin, le DMSA (12°™) et le
DMST (14°™) qui sont des bicoides aux divers
usages.

Les polluants industriels (2 HAP et 1
alkylphénol) représentent 20% des molécules
les plus détectées. Il s’agit: du naphtaléne
(5°™), de son isomére le 2-méthylnaphtaléne
(1% position) et enfin du NP2EO (11°™).

Enfin, la caféine (6°™ position) est la molécule
pharmaceutique la plus souvent détectée.

Figure 59 : Répartition par famille/usage des 15
molécules les plus détectées dans les eaux
littorales de Martinique (2012-2015)
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Focus : les pesticides détectés dans les cours d’eau de 2008 a 2012

Le Tableau présente un classement des 20 produits phytopharmaceutiques les plus détectés dans
les eaux douces de surface en Martinique entre 2008 et 2012. Il indique le niveau de présence de
ces molécules en mer, le cas échéant. La comparaison est effectuée a titre indicatif, sachant que
les analyses en cours d’eau durant cette période ont été réalisées sur des préleévements ponctuels,
contrairement aux données recueillies en milieu littoral par échantillonnage passif (campagnes
2012, 2014 et 2015).

Tableau 13 : Les 20 molécules les plus fréquemment détectées dans les cours d’eau (2008 —

2012)
[Eies Fréquence de
détection , Recherchée en| Détectéeen| ,, .
dans les Nom de la molécule merparEP | mer par EP détection par EP
) en mer (en %)
cours d'eau
1 Chlordécone oui oui 18
2 Chlordécone 5b hydro |non (o) o)
3 HCH Beta oui oui 21
4 Diuron oui oui 58
5 Imazalil non (o) o)
6 Thiabendazole non (o) SO
7 Bitertanol non SO o)
8 AMPA non SO SO
9 2-Hydroxyatrazine oui oui 71
10 Bromacil non (o) o)
11 2,4-D non SO so
12 DCPMU oui oui 30 (isomére 134)
13 Rotenone non SO o)
14 Asulam non (o) SO
15 Meétolachlore oui oui 81
16 Propiconazole oui oui 32
17 Glyphosate non o) SO
18 Fosthiazate oui oui 11
19 Piperonyl butoxide non o) SO
20 Oxamyl non (o) SO

Source des données : adapté de Rateau., 2013

Les molécules les plus fréquemment détectées sont la chlordécone, son co-formulant, la
chlordécone 5b hydro, et le HCH B (isomére du lindane). Les deux molécules méres ont été
interdites respectivement en 1993 et 1998 mais leur trés forte rémanence fait qu’elles sont encore
trés présentes dans les cours d’eau martiniquais.

En revanche, ces molécules sont comparativement peu détectées dans les eaux de surface
littorales : 21 % pour le HCH (3 et 18 % pour la chlordécone.

La 4°™ molécule la plus fréquemment détectée est le diuron, herbicide interdit en 2008. Sa
présence dans les cours d’eau martiniquais est liée a sa rémanence (moins importante que celle
des deux molécules précédentes) et peut-étre a I'existence d’'usages interdits (Rateau., 2013). On
la retrouve parmi les 15 molécules les plus détectées en mer, a une fréquence de 58% (Tableau ).

Les fongicides utilisés dans le traitement post-récolte des bananes contre les maladies

d’entreposage (imazalil, thiabendazole et bitertanol) arrivent respectivement en 5™, 6™ et 7°™
position. Aucun d’entre eux n’a été recherché en mer lors des campagnes d’échantillonnage passif.
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La suite du classement est dominée par les herbicides tels que :

- LAMPA (8éme molécule la plus fréquemment détectée). C’est le métabolite du glyphosate,
lui-méme détecté en 17°™ position. Ce dernier, encore autorisé aujourd’hui est le plus
utilisé au monde, dans divers pratiques agricoles et non agricoles. Elle n’a pour le moment
fait 'objet d’aucun suivi par échantillonnage passif en mer.

- Le 2-Hydroxyatrazine, métabolite de I'Atrazine et 9°™ molécule la plus détectée. Trés
largement utilisée dans le monde, elle est interdite en France depuis 2003. Ces deux
molécules font partie du palmares des 15 contaminants les plus détectés en mer, avec des
fréquences respectives de 71% et 96% (Tableau ).

- Le Métolachlore (15éme rang des détections), le Propiconazole (16 ) et le Fosthiazate
(18éme), qui sont retrouvés en mer également. La molécule la plus fréquente des 3 est le
Métolachlore (81%), devant le Propiconazole (32%), puis le Fosthiazate (11%).

éme

Au final, sur les 20 molécules les plus fréeiquemment détectées dans les cours d’eau de
Martinique entre 2008 et 2012, 12 ne sont pas recherchées en mer par les techniques
d’échantillonnage passif (données 2012, 2014 et 2015).

Par ailleurs, pour les 8 molécules restantes, les fréquences de détection en mer ne suivent
pas fidélement les fréquences de détection en riviére (exemple avec le métolachlore détecté
dans 80 % des analyses en mer et seulement en 15°™ position en riviére).

3.2.1.2. Qualité chimique des stations de mesure

L’objectif de ce chapitre est de dresser un bilan de qualité chimique pour chaque station littorale a
partir des résultats obtenus dans la matrice « eau » pour chaque famille de molécules, lors des
diverses campagnes d’échantillonnage passif de 2012, 2014 et 2015.

Nous ferons d’abord un bilan qualitatif des pressions chimiques détectées dans les eaux littorales
de Martinique (présence/absence et niveaux d’intensité), puis une analyse quantitative des niveaux
de concentrations mesurés en contaminants sur les stations de cette étude.

3.2.1.2.1. Bilan qualitatif et spatial des pressions chimiques

Pour chaque station, le nombre de molécules détectées a été recensé par famille (métaux,
pesticides, polluants industriels, substances pharmaceutiques), de maniére a localiser les pressions
chimiques et estimer leur niveau d’intensité.

A noter cependant que le nombre de molécules recherchées est hétérogéne suivant les campagnes
et les stations, en raison notamment de la variabilité des conditions d’échantillonnage (dispositifs
EP perdus ou détériorés) et de I'évolution du plan d’échantillonnage entre 2012 et 2015 (Tableau 9).
Par conséquent, nous avons choisi de calculer des ratios de détection par famille de molécules, sur

chacune des 38 stations littorales.
Pour une méme famille de substances :

Nombre de molécules détectées

Ratio de détection = —— - —— - —
Nombre de molécules recherchées

Les résultats obtenus sont compris entre 0 et 1. Afin de faciliter la lecture des résultats nous les
avons répartis en 4 intervalles permettant de définir, a titre indicatif, 4 niveaux d’intensité des
pressions :

v/ Ratio = 0 : détection nulle — pression d’intensité négligeable
0 < Ratio < 0,25 : détection faible — pression d’intensité faible
0,25 < Ratio < 0,5 : détection modérée — pression d’intensité moyenne
Ratio = 0,5 : détection forte — pression d’intensité forte

ISR
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Le Tableau présente les résultats de cette analyse (hors métaux)® pour chaque station.

Tableau 14 : Pressions chimiques (hors métaux) détectées dans les eaux littorales de Martinique
(2012-2015)

LEGENDE
Détection nulle
Détection faible
Détection moyenne
Détection forte

Banc Gamelle
Embouchure riviére Salée
FRIC001 Gros I'Iet
Pagerie embouchure
Pointe de la Rose
Pointe du Bout
FRICO02 Fond Boucher
Trou Bleu
Cap Salomon
FRICO03 Grande Anse d'Arlet
Cap Saint Martin
FRICO04 Lorrain
Loup Caravelle
FRICO05 Baie des Requins
FRICO06 Caye Pariadis
FRJCO07 llet a rats
FRJCO08 Pinsonnelle
FRJCO09 Pointe Borgnesse
Baie du Marin
FRICO10 Sortie port de plaisance du Marin 0,42
Trou Manuel Pas d'information
FRJCO11 Loup Garou
FRICO12 Loup Ministre
FRICO13 Baie du Trésor
FRICO14 Fond de Baie du Galion
Baie du Lamentin
Cohé du Lamentin
Embouchure riviere Jambette
FRICO15 Embouchure riviére Lézarde
Embouchure riviere Madame
Embouchure riviere Monsieur
Pointe des Sables
FRICO16 Atterrissage Rouge
Corps de Garde
FRICOL7 [Sortie STEP Ste Luce
FRICO18 Caye d'Olbian
FRICO19 Rocher du Diamant
FRJTOO1 Etang des Salines

Source des données : suivi littoral par EP de 2012 a 2015

® La majorité des métaux recherchés entre 2012 et 2015 a été retrouvée sur les 33 stations échantillonnées, ce qui induit des
ratios de détection proches de 1. Néanmoins, ces valeurs ne traduisent pas forcément une forte contamination par les
métaux, puisqu’elles peuvent étre générées par le bruit de fond géochimique, comme décrit précédemment. Afin d’éviter ce
biais dans l'interprétation des données, nous avons choisi de ne pas présenter ici les ratios de détection obtenus pour cette

famille de molécules.
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Les polluants industriels représentent la contamination la plus répandue, avec des niveaux de
détection moyens (en jaune) a forts (en orange) sur 35 des 38 stations échantillonnées (92%). Les
pesticides sont également bien présents puisque 26 des 38 stations suivies (68%) sont
moyennement a fortement impactées. Les substances pharmaceutiques sont les moins détectées
avec une majorité de stations faiblement, voire non impactées.

Les cartes suivantes (Figure a 22) illustrent la répartition géographique® des pressions détectées
en pesticides, polluants industriels et substances pharmaceutiques (respectivement), dans les eaux
littorales de Martinique entre 2012 et 2015.

® Pour comparer les ratios de détection d’une méme pression chimique entre plusieurs stations, il est important de considérer
le nombre de molécules recherchées sur chacune d’elles (Annexe 5). Ceci permet d’éviter de surestimer les niveaux
d’'impact d’une station a l'autre, compte tenu de I'hétérogénéité du plan d’échantillonnage des parametres.
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Figure 20 : Pourcentages de détection des pesticides sur les stations de suivi de la contamination

chimique des eaux littorales martiniquaises (2012-2015)

La pression en pesticides est relativement étendue a I'ensemble du littoral martiniquais. Les stations
qui présentent les plus forts pourcentages de détection (> 50%) se situent principalement en baie

de Fort-de-France, notamment aux embouchures des riviéres :
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« Madame », « Monsieur »,
« Jambette », « Lézarde », « Salée » et enfin « Pagerie ». Ces 6 stations ont été échantillonnées en

2012 pour le compte de la CACEM, dans le cadre de la mise en ceuvre du Contrat de baie de Fort-
de-France. La baie du Marin ainsi que le littoral atlantique sont également touchés par les
pesticides, avec des pourcentages de détection compris entre 25 et 50% sur la plupart des stations.




Pression « Polluants industriels »
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Figure 21 : Pourcentages de détection des polluants industriels sur les stations de suivi de la
contamination chimique des eaux littorales martiniquaises (2012-2015)

Comme les pesticides, les polluants industriels sont présents sur 'ensemble du littoral martiniquais
(Figure ). Les stations concernées par les plus forts pourcentages de détection sont localisées sur
la cbte caraibe (principalement dans la baie de Fort-de-France), dans les eaux cétieres du sud
(baies de Sainte-Luce et du Marin) ; mais aussi le long de la facade atlantique (du nord de la
Caravelle au large de Vauclin). La station Baie du Trésor située sur la zone naturelle et protégée de
la presqu’ile de la Caravelle présente ainsi un pourcentage de détection des polluants industriels de
74 %. La contamination avérée de ce site naturel et préservé illustre le réle important de la
courantologie dans la dispersion des contaminants.
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Pression « Substances pharmaceutiques »
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Figure 22 : Pourcentages de détection des substances pharmaceutiques sur les stations de suivi
de la contamination chimique des eaux littorales martiniquaises (2012-2015)

La pression en substances pharmaceutiques est plus localisée que celles en pesticides et en
polluants industriels. Elle touche plus fortement les stations du nord de la baie de Fort-de-France,
du sud de la baie de Génipa et de la baie du Marin, avec des pourcentages de détection supérieurs
a 50%. Les autres stations du littoral martiniquais semblent faiblement impactées par cette famille

de contaminants (moins de 25% de détection).
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3.2.1.2.2. Bilan quantitatif de la contamination chimigue

L’objectif ici est de présenter les résultats marquants qui ressortent des analyses quantitatives
effectuées grace aux échantillonneurs passifs durant la période 2012-2015. Il s’agit de repérer
d'une part les stations les plus contaminées par type de pression chimique, et d’identifier d’autre
part les molécules problématiques en termes de niveaux de concentrations mesurées.

Nous avons défini deux approches complémentaires pour présenter ces résultats : 'approche DCE
(basée sur la conformité aux NQE) et I'approche locale (liée aux spécificités du territoire
martiniquais en termes de molécules utilisées), voir encadré ci-apres.

Focus : définition des approches DCE et locale dans le cadre de cette étude

< Approche DCE

L’approche réglementaire européenne, consiste a vérifier pour chaque molécule le respect des NQE fixées
par la DCE (lorsqu’elles sont disponibles), Annexe 1. Il est important de rappeler ici quelques critéres pour
I'évaluation de I'état chimique des eaux de surface.

e Plusieurs substances de la directive disposent d'une NQE exprimée en concentration maximale
admissible (CMA). Le groupe d'experts AQUAREF rappelle que les données issues des
échantillonneurs intégratifs (SBSE exclus) ne sont pas applicables pour répondre a cette exigence. En
effet, ces outils intégratifs ne permettent pas d’évaluer les fluctuations des concentrations dans les
milieux, ni 'amplitude et la fréquence des pics de pollution (Miége et al., 2015). Par conséquent les
NQE exprimées en moyenne annuelle (MA) ont été prises en compte pour les résultats obtenus par
les techniques DGT et POCIS ; tandis que les concentrations mesurées apres extraction par SBSE ont
été comparées aux NQE exprimées en CMA.

Par ailleurs, la DCE impose un minimum de 4 résultats de mesure pour pouvoir calculer la
concentration moyenne d’une substance sur une année, néanmoins les échantillonneurs intégratifs
(DGT et POCIS) ont permis de s’affranchir de cette contrainte pour I'étude.

e Pour un parametre individuel donné, si la concentration mesurée est inférieure a la limite de
quantification (LQ) de la technique analytique employée, I'arrété prévoit d’évaluer le respect de la
NQE-MA selon des regles de comparaison entre la concentration du contaminant, la valeur de LQ et
cette norme de qualité.

Néanmoins, ne disposant pas de toutes les LQ pour les 281 molécules recherchées par EP ici, nous
avons mis l'accent sur les 119 substances quantifi€¢es a un degré de confiance satisfaisant (i.e.
concentration > LQ), (Rateau, 2013). A noter cependant que parmi ces 119 molécules certaines sont
exclues des listes DCE.

Dans le cas d’un groupe de parameétres, les concentrations de chaque substance doivent étre
sommeées par année et par site de prélévement, afin d’obtenir la concentration du groupe (moyenne
annuelle de cette somme).

Les données disponibles ne permettaient pas de reconstituer certains groupes de parametres (cas des
pesticides appartenant au groupe « 6 ter »). Nous avons donc sommé les concentrations disponibles,
afin d’obtenir une estimation de la qualité chimique des stations concernées en fonction de la NQE-MA
de chaque groupe.

e Les substances pertinentes des listes A et B ne sont pas utilisées pour évaluer I'état des eaux de
surface ; mais en fonction de leurs niveaux de présence et de risque sur les bassins des Etats
membres de l'union européenne, elles peuvent étre intégrées a terme dans la liste des polluants
spécifiques de I'état écologique.

Nous les avons prises en compte dans I'évaluation qualitative des stations étudiées.
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Focus : définition des approches DCE et locale dans le cadre de cette étude
«+ Approche locale

e L’approche « locale » définie dans le cadre de cette étude vise a élargir la surveillance des eaux
littorales du bassin martiniquais en fonction des enjeux identifiés sur le territoire, comme préconisé
dans I'annexe Il de l'arrété du 7 Aolt 2015.

Elle consiste a prendre en compte une liste de 113 pesticides spécifiques au contexte de la Martinique
d’une part, et un ensemble de molécules « autres » (c’est-a-dire qui n’appartiennent ni aux listes DCE,
ni a celle des pesticides locaux) d’autre part.

e Comme pour les substances pertinentes de la DCE, les molécules de I'approche locale ne disposent
pas de NQE. Nous avons donc dressé un bilan qualitatif (présence/absence et niveaux de risque) lié a
ces substances pour chaque station de mesure.

% Niveaux de contamination par les métaux

Résultats généraux :

Les distributions des concentrations des différents métaux sont représentées par station sur les

graphiques suivants. La technique du DGT permet de quantifier des valeurs de l'ordre du nano
gramme par litre.

Répartition des concentrations en argent par station
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Figure 63 : Répartition des concentrations mesurées en argent dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Pour l'argent, de nombreux résultats sont inférieurs au seuil de quantification et ne sont pas
représentés sur le graphique. Les concentrations quantifiées sont comprises entre 0,5 ng.L™ et
90 ng.L™. Les concentrations les plus élevées sont enregistrées en Baie de Fort de France mais
également de facon isolée sur d’autres stations de la cbéte sud (« Cap Salomon », « Rocher du
Diamant », « Etang des Salines ») et Nord Caraibes (« Cap Saint-Martin »).
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Répartition des concentrations en cadmium par station
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Figure 24 : Répartition des concentrations mesurées en cadmium dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Les concentrations en cadmium quantifiées sont comprises entre 0,9 ng.L™ et 22 ng.L™" (de
nombreux résultats inférieurs au seuil de quantification ne sont pas représentés sur le graphique).
Les stations les plus contaminées sont les suivantes : « Pagerie embouchure » en baie de Fort-de-
France; « Cap Saint Martin » au nord caraibe, « Corps de Garde » sur la cbte sud, au large de la
commune de Sainte-Luce, et enfin « Loup Caravelle » sur le littoral du nord atlantique (figure 24).
La Baie de Fort de France ne semble pas trop impactée par ce contaminant. Ces résultats sont
cohérents avec ceux de I'étude de 2010 sur les fonds géochimiques (Chiffoleau, 2011) qui donnait
une concentration moyenne de 4,11 ng.L'l.

Répartition des concentrations en cobalt par station
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Figure 25 : Répartition des concentrations mesurées en cobalt dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Les concentrations en cobalt sont comprises entre 2 ng.L"l et 90 ng.L'l. Les concentrations les plus

élevées sont enregistrées sur les stations embouchures en Baie de Fort de France et sur la station
« Etang des Salines ».
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Répartition des concentrations en Chrome par station
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Figure 26 : Répartition des concentrations mesurées en chrome dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Les concentrations en chrome sont comprises entre 17 ng.L™" et 400 ng.L™. Les concentrations les
plus élevées sont enregistrées sur les stations embouchures en Baie de Fort de France.

Répartition des concentrations en cuivre par station

20
Nord Caraibes Baie de Fort de France Cate Sud Baie du Mari Plateau Atlantique

INord Atlantique
L]

10

05 —

Concentrations en pg/litre

"... ® L] e
L I . e
. H . . L]
. . e o .
. e @ e ¢ * Y L] e P ® o
Y . . . -
. ] ° e . . I s e
00 —
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrTrrT T T TTT T T T T T T T T T T 1T
£ B &8 £ 8 233 85 2385 8 g8 8§ 883 <5 8 < 22 3 2 5 § 22
aﬁ§5§§ ES@EE‘“%EE;EQEE%%ggggiggigggg%2
HER BB §958 532835838 ¢2236385:¢85:583¢¢%
R R t P80 2°2 8588335383 ge 3285 03
3§ 5 3 2 23§55 g3 235 8b 858§z 2 2 g 3
g L2 32 e £ £ E 2 ada C G EOEEH §ES g0 8 & g -
© L 588238 $ 38 @ 2 s & 3 8
2 g 2 5 £ o 2
5 < 5 3 8 5

Figure 27 : Répartition des concentrations mesurées en cuivre dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Les concentrations en cuivre sont comprises entre 0,03 ug.L™ et 1,8 pg.L™. Pour ce paramétre, les
valeurs les plus élevées n'ont pas été observées en Baie de Fort de France mais sur le nord
caraibe (station « Fond Boucher » a Case-Pilote), sur la cdte sud (« Corps de Garde » a Sainte-
Luce), ainsi que sur le plateau atlantique (stations « Pointe Borgnesse » et « Baie du Marin »). Les
autres stations littorales présentent des gammes variables de concentrations, inférieures a 0,5 pg.L"
! (figure 27). L'utilisation du cuivre dans les peintures antifouling peut expliquer la contamination des
stations « Pointe Borgnesse » et « Baie du Marin » situées a proximité du port du Marin.
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Répartition des concentrations en Fer par station
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Figure 28 : Répartition des concentrations mesurées en fer dans les eaux littorales de Martinique
(2012-2015)

Les analyses du fer par les DGT ont été réalisées uniquement sur les campagnes DCE 2014 et
2015. Les concentrations sont comprises entre 0,19 ug.L™ et 1 pg.L™. La station la plus contaminée
est la station « Banc Gamelle » dans la baie de Fort de France.

Répartition des concentrations en nickel par station
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Figure 29 : Répartition des concentrations mesurées en nickel dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Les concentrations en nickel sont comprises entre 0,03 ug.L"l et 0,44 ug.L'l. Les concentrations les
plus élevées sont enregistrées sur les stations embouchures en Baie de Fort de France. Ces
résultats sont cohérents avec ceux de I'étude de 2010 sur les fonds géochimiques (Chiffoleau,
2011) qui donnait une concentration moyenne de 0,12 ng.L™.
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Répartition des concentrations en plomb par station
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Figure 30 : Répartition des concentrations mesurées en plomb dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Les concentrations en plomb sont comprises entre 0,004 ug.L™ et 0,34 ug.L™. Les concentrations
les plus élevées sont enregistrées sur les stations embouchures en Baie de Fort de France.
Certaines stations de la cote sud (« Cap Salomon », « Rocher du Diamant », « Etang des Salines »)
et la cote atlantique («Loup Caravelle », «Loup Ministre ») présentent également des
contaminations significatives de I'ordre de 0,1 ug.L™. Ces résultats sont élevés par rapport a ceux
enregistrés dans I'étude de 2010 sur les fonds 9éochimiques ou la concentration moyenne était de
0,01 ug.L'1 et la valeur maximale de 0,035 pg.L™ (Chiffoleau, 2012).

Répartition des concentrations en zinc par station Répartition des concentrations en zinc par station (faibles concentrations)
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Figure 31 : Répartition des concentrations mesurées en Zinc dans les eaux littorales de Martinique
(2012-2015), toutes valeur (A) et uniquement faibles concentrations (B)

Les concentrations en zinc sont comprises entre 0,4 ug.L"l et 136 pg.L"l (figure 31 A) avec une
grande majorité des valeurs dans la gamme [0,4 ug.L'1 -3 pg.L"l] (figure 31 B). Les fortes
concentrations attestent de pollutions ponctuelles et localisées. Les valeurs les plus élevées sont
mesurées dans les stations embouchures de la baie de Fort-de-France et dans les baies impactées
(« Baie des Requins », « Fond de la baie du Galion ») mais aussi sur des stations a priori plus
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éloignées des sources de contamination sur la c6te atlantique: « Loup Caravelle » ; « loup
Ministre ».

Répartition des concentrations en manganése par station
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Figure 32 : répartition des concentrations mesurées en manganese dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Les concentrations en manganese sont comprises entre 0,26 ug.L'l et 2 ug.L'1 a I’excePtion des
stations de la Baie de Fort de France ou les concentrations atteignent 10,9 upg.L™ (station
« Embouchure riviére Lézarde »).

Conclusions sur les métaux

Les résultats enregistrés avec les DGT pour le cadmium et le nickel sont cohérents avec ceux de
I'étude sur les fonds géochimiques de 2010 réalisées avec les méthodes classiques et permettent

de valider cette méthode. Pour le plomb, les valeurs enregistrées par les DGT sont plus élevées et
devront étre confirmées.

A l'exception du cuivre et du cadmium, les concentrations les plus élevées sont enregistrées aux
embouchures des riviéres de la Baie de Fort de France. Sur ce secteur, la station « Banc Gamelle »
éloignée de la cbte enregistre des niveaux comparables avec les autres stations c6tieres DCE sous
I'effet de la dispersion et de la dilution en mer.

Enfin, cette étude met en évidence une contamination de certaines stations cotiéres par certains
métaux difficile a expliquer. On peut citer « Cap Salomon », « Rocher du Diamant », « Cap Saint-
Martin » pour I'argent, « Corps de Garde », « Cap Saint-Martin », « Loup Caravelle » pour le
cadmium, « Fond Foucher » pour le cuivre, « Rocher du Diamant », « Cap Salomon » pour le
plomb, et enfin « Loup Caravelle » et « Loup Ministre » pour le zinc.

Approche DCE :

Parmi les 11 métaux quantifiés par EP, 3 appartiennent & la liste DCE des molécules de I'état
chimique a surveiller dans l'eau. Il s’agit du Cadmium, du Nickel et du Plomb. Le mercure,
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également dans la liste DCE, n’était pas mesuré par les DGT mais les résultats de I'étude de 2010
sur les fonds géochimiques nous renseignent sur les concentrations en mercure.

Les concentrations de ces 4 métaux ont été mesurées a des niveaux largement inférieurs aux
valeurs seuils fixées par les NQE correspondantes (Tableau ).

Tableau 15 : Comparaison entre les concentrations maximales mesurées en Cadmium, Nickel et
Plomb et leurs NQE-MA respectives pour la matrice « eaux littorales » (2012-2015).

Nom de NQE- Concentration
la MA en max mesurée Date Station de prélevement

molécule ug/l en g/l
Cadmium 0,2 0,02 19/09/2012 | Pagerie embouchure

Nickel 8,6 0,44 20/12/2012 | Embouchure riviere Jambette

Plomb 1,3 0,34 19/09/2012 | Embouchure riviere Monsieur

NQE-CMA Etude fonds
Mercure en pg/l 0,00116 géochimiques | Rocher du Diamant
0,07 2010

Source des données : Arrété du 27 Juillet 2015 + Laboratoire Ifremer pour les DGT

Il faut noter qu’aucune donnée DGT n’est disponible sur les cing stations suivantes : Fond de Baie
du Galion, Grande Anse d'Arlet, Gros llet, Sortie port de plaisance du Marin et Sortie STEP Ste
Luce.

Au final, les 33 stations littorales suivies par DGT entre 2012 et 2015 sont en bon état chimique
par rapport aux métaux.

+* Niveaux de contamination par les pesticides

Résultats généraux :

Compte tenu du volume important de données disponibles sur les pesticides, nous présenterons ici
les résultats obtenus pour cette famille de maniére globale. Le détail des concentrations mesurées
par station est présenté en Annexe 7.

Les concentrations de pesticides retrouvées en mer sont globalement trés faibles, bien inférieures
aux concentrations observées en riviere. Plus de 75 % des concentrations quantifiées sont
inférieures & 1 ng.L™". Le seuil de 0,1 ug/! fixé pour chaque phytosanitaire dans I'eau du robinet est
dépassé une seule fois, il s’agit d’'une concentration en chlordécone de 0,19 pg/l mesurée sur la
station «fond de baie du Galion » par la technique SBSE (valeur a confirmer). La deuxiéme
concentration la plus forte observée est une concentration de 0,023 pg/l (aldrine, embouchure
riviere Madame). L’aldrine n’est pas détectée sur la station de mesure en cours d’eau « Pont de
chaines » en aval de la riviere Madame dans le cadre du suivi de 'ODE.

" Arrété du 27 juillet 2015 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres
d’évaluation de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface
pris en application des articles R.212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du code de I'environnement
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Répartition des concentrations de pesticides par station
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Figure 33 : Répartition des concentrations mesurées en pesticides (toutes données confondues)
dans les eaux littorales de Martinique (2012-2015)

Les pesticides ont été quantifiés sur toutes les facades du littoral martiniquais. Les médianes les
plus élevées des concentrations sont relevées sur les stations : « Pointe des Sables » en Baie de
Fort-de-France, « Trou Manuel » en baie du Marin, mais aussi sur le plateau atlantique dont
notamment les stations « Baie des Requins », « Loup Garou » et enfin « Fond de Baie du Galion ».

Approche DCE, état chimique des stations littorales par rapport aux Pesticides

Sur les 53 pesticides quantifiés par les techniques POCIS et/ou SBSE, 17 appartiennent a la liste
DCE des molécules de I'état chimique a surveiller dans reau.?

8 A I'exception du dicofol (acaricide organochloré, proche du DDT). Il est indiqué par la DCE pour évaluer I'état chimique des
eaux de surface a partir de la matrice biote, mais il dispose également d’une NQE dans I'eau. Nous I'avons donc pris en
compte dans le bilan de qualité des stations ou il a été quantifié.

56 /147



Pesticides état chimique DCE
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Figure 33 bis : Répartition des concentrations mesurées en pesticides de [’état chimique DCE
(toutes données confondues) dans les eaux littorales de Martinique (2012-2015)

Parmi ces derniéres, 1 molécule quantifiée par la technique POCIS, I'lrgarol (ou cybutryne),
représente un facteur « déclassant » pour la station « Sortie port de plaisance du Marin ». En

effet la concentration moyenne obtenue pour ce paramétre en 2012 est supérieure a la NQE-
MA.

5 autres molécules présentent des concentrations supérieures a leurs NQE-MA respectives
(Tableau 16). Il s’agit de I'Aldrine, du Béta-BHC, du Dicofol et des Endosulfan alpha et béta.
Quantifiés & de telles concentrations par la technique SBSE, ces pesticides représentent des
facteurs « a risque », mais non déclassants pour I'état chimique des stations concernées, car
chacune de leurs NQE-CMA sont respectées (Tableau 16).
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Tableau 16 : Concentrations des 6 pesticides dépassant les NQE-MA?® dans l'eau (2012 — 2015).

Nom de la .
. Concentrations
molécule . . . ; ; . NQE-MA | NQE-CMA
X Informations générales | Stations déclassées Date mesurées en
et technique en pg/l en pg/l
. pe/l
analytique
Insecticide chloré, interdit jvié
Aldrine / SBSE Embouchure riviere |,/ h512 0,023 S (4) =0,005 | Sans objet
en 1992 Madame
Insecticide organochloré Pinsonnelle 05/08/2015 0,0035
Béta BHC / SBSE |(isomeére du Lindane, interdit Caye Pariadis 05/08/2015 0,0037 0,002 0,02
en 1998) Loup Garou 05/08/2015 0,0028
Acaricide organochloré i
. . . Fond de Baie du )
Dicofol / SBSE | proche du DDT, interdit en . 17/05/2012 0,0011 0,000032 | Sans objet
Galion
2010
Endosulfan o/ |\ . ticide organochlore | EmPouchureriviere |, e 2012 0,0015 0,0005 0,004
SBSE Salée
E If E h jvié
ndosulfan B/ 1| o ticide organochlore | CmPouchure riviere )1 oe 012 0,0007 0,0005 0,004
SBSE Salée
Irgarol / poCls | gicide (famille des sortieportde |40 005012 0,0049 0,0025 0,016
triazines), toujours autorisé | plaisance du Marin

Source des données : Arrété du 27 Juillet 2015 ; Rateau., 2013 ; INERIS., 2011.

7 stations littorales sont concernées par ces résultats. Elles se situent en baie de Fort-de-France
(aux embouchures des rivieres Madame et Salée) ; sur le littoral atlantique (Pinsonnelle, Caye
Pariadis, Loup Garou, Fond de Baie du Galion) et sur la céte sud de la Martinique (Sortie port de
plaisance du Marin). Elles représentent 18% des stations échantillonnées pour l'analyse des
produits phytopharmaceutiques. Les 31 stations restantes (82%) sont en bon état chimique par
rapport a cette famille de molécules.

D’autre part, 5 pesticides de la liste des substances pertinentes ont été quantifiés dans 77 analyses
(figure 34). Parmi eux, 4 font partie de la liste A (surveillance 2016-2018): I'lmidaclopride
(insecticide), le Métolachlore (herbicide) et ses isoméres (Métolachlor OA et Métoloachlor ESA).

La 5°™ molécule, le Carbendazime, est commune aux listes A et B (surveillance a partir de 2019).

® I'aldrine est un des 4 pesticides cyclodiénes dont les concentrations doivent étre sommées aux fins de comparaison avec la
NQE-MA de ce groupe de parameétres. Sur la station Embouchure riviere Madame, la concentration de la molécule dépasse
a elle seule les 0,005 g/l fixés par la DCE ; sachant par ailleurs que les 3 autres molécules n'ont pas pu étre dosées ici.
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Pesticides sustances pertinentes Liste A
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Figure 34 : Distribution des concentrations en substances pertinentes de type pesticides, toutes
stations confondues (2012-2015).

Focus : la chlordécone dans I’évaluation de I’état des masses d’eau littorales des DOM

La chlordécone est 'unique molécule a surveiller pour I'évaluation de I'état écologique des eaux
littorales dans les DOM (Guadeloupe et Martinique). Cependant, elle n’est pas prise en compte
par la DCE pour évaluer I'état chimique des masses d’eau de surface.

Sur 10 stations ou elle a été suivie, 5 ont présenté des concentrations dépassant la NQE-MA
fixée pour la matrice eau (5 x10’ ug/l). Cependant, ces données ne sont pas suffisamment
représentatives de la situation a I'échelle du littoral martiniquais car il faudrait abaisser les
limites de quantification disponibles au moment des analyses (0,006 pg/l) afin de pouvoir
vérifier le respect d’'une telle NQE sur un plus grand nombre de stations.
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Approche locale

Pesticides locaux
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Figure 35 : Distribution des concentrations mesurées en pesticides locaux dans les eaux littorales
de Martinique (2012-2015).

Quatorze pesticides locaux ont été quantifiéss en mer (figure 35). L’atrazine 2 hydroxy,
'azoxystrobine et le biphényle sont les trois molécules le plus souvent quantifiées en mer et

présentant les concentrations les plus fortes, de I'ordre de 10 nano grammes par litre pour les
valeurs maximales.

Autres Pesticides
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Figure 36 : Distribution des concentrations mesurées des autres pesticides quantifiés dans les
eaux littorales de Martinique (2012-2015).
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Quatorze autres pesticides ont été quantifiés dans les eaux littorales de Martinique. Les deux
molécules le plus fréquemment quantifiées sont la DMSA et la DMST, avec des valeurs maximales
respectives de 7,7 ng.L" et 3,3 ng.L™".

¢ Niveaux de contamination par les polluants industriels

Résultats généraux :

De méme que pour les pesticides, les résultats obtenus pour cette famille sont présentés ici de
maniére globale. Le détail des concentrations mesurées par station est présenté en Annexe 7.

Répartition des concentrations en HAP par stations
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Figure 37 : Répartition des concentrations mesurées en HAP (toutes données confondues) dans les
eaux littorales de Martinique (2012-2015)

Les HAP sont retrouvés sur I'ensemble des stations littorales sans différence vraiment marquée
entre les secteurs. De fagon assez étonnante, les valeurs médianes les plus élevées sont
rencontrées sur certaines stations assez éloignées des sources de contamination: « Fond
Boucher » sur la cbte caraibe et les stations « Caye Pariadis » et « Loup Garou » sur la cote
atlantique. Ces trois stations présentent des niveaux de contamination médians en HAP similaires
aux stations de la baie de Fort de France, ou I'on rencontre toutefois les valeurs maximales.
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Répartition des concentrations en PCB par station
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Figure 38 : Répartition des concentrations mesurées en PCB (toutes données confondues) dans
les eaux littorales de Martinique (2012-2015)

Globalement la contamination par les PCB est trés faible sur les eaux littorales de Martinique. Sur
'ensemble des campagnes et des PCB recherchés, seuls 26 composés ont été quantifiés.
Contrairement aux HAP, les PCB sont trés localisés. Les deux stations les plus contaminées sont
« Embouchure riviere Madame » et « Embouchure riviére salée » dans la baie de Fort de France.
De fagon étonnante, quatre composés PCB ont également été quantifiés sur la station « Baie du
Trésor » lors de la campagne de 2015. Sinon un PCB a été quantifié une fois sur les stations
« Etang des Salines » et « Baie du Marin ».

Répartition des concentrations en Alkylphénols par station
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Figure 39 : Répartition des concentrations mesurées en Alkylphénols (toutes données
confondues) dans les eaux littorales de Martinique (2012-2015)

Les alkylphénols sont principalement quantifiés dans les stations embouchures de la Baie de Fort
de France avec des concentrations maximales de I'ordre de 0,1 micro gramme. Une concentration
de méme niveau a été mesurée sur la station « Fond de baie du Galion ».
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Approche DCE, état chimique des stations littorales par rapport aux polluants industriels

Parmi les 52 polluants industriels quantifiés par les techniques POCIS et/ou SBSE, 13
appartiennent a la liste DCE des molécules de I'état chimique, dont 3 a surveiller dans I'eau et 6
dans le biote.

Le benzo(a)pyréne'® (HAP), quantifié par la technique SBSE, est la seule molécule présentant des
concentrations qui dépassent la NQE-MA fixée dans I'eau (Tableau 1), mais ces valeurs sont
inférieures a la NQE-CMA. Ceci concerne 1 station située en baie de Fort-de-France (« Cohé du
Lamentin ») et 2 autres situées cété atlantique (« Pinsonnelle » et « Loup Caravelle »).

Tableau 1 : Concentrations en benzo(a)pyréne dépassant la NQE-MA dans I'eau (2012-2015)

Nom de la Stations Concentrations| \ ¢ MA | NQE-CVA
P . p Date mesurées en
molécule déclassées o/l en pg/l en pg/l
11
Cohe du Lamentin|21/05/2012 0,0016
Benzo(a)pyréne Pinsonnelle 05/08/2015 0,0011 0,00017 0,027
Loup Caravelle |05/08/2015 0,0027

Par ailleurs, 4 polluants industriels quantifiés font partie des substances pertinentes, mais ne sont
pas a prendre en compte pour évaluer |'état chimique des eaux littorales. Il s’agit du Bisphénol A et
de 3 phtalates (le n-Butyl Phtalate, le Butyl benzyl phtalate et le Diisobutyl phtalate).

Ces contaminants ont été quantifiés dans la baie de Fort-de-France sur la station « Embouchure
riviere Jambette » et sur 2 stations de la campagne prospective de 2012 (« Fond de Baie du
Galion » et « Sortie port de plaisance du Marin »).

% A noter que le benzo(a)pyréne est indiqué dans la DCE pour la surveillance de I'état chimique
des eaux de surface, dans la matrice « biote ».
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+»* Niveaux de contamination par les substances pharmaceutiques

Résultats généraux et approche DCE

11 substances pharmaceutiques (parmi le 68 recherchées) sont listées dans la DCE en tant que
substances pertinentes. Neuf d’entre elles sont détectées au moins une fois entre 2012 et 2015.

Il s’agit: du Carbamazépine, du Diazépam, du Diclofenac, de I'Estrone, de I'lbuproféne, du
Kétoproféne, du Midazolam, du Paracétamol et enfin du Triclosan.

Ces molécules ne disposent pas de NQE et ne peuvent étre prises en compte pour I'évaluation de
I'état chimique des eaux cétiéres de Martinique.

Seules trois molécules ont été quantifiées : la caféine (20 résultats), le carbamazépine (substance
pertinente de la liste A, 6 résultats) et le terbutaline (5 résultats). Les concentrations maximales sont

de 0,76 pg.L™ pour la caféine, 0,0017 pg.L™ pour le carbamazépine et 0,094 ug.L™ pour le
terbutaline.

Substances Pharmaceutiques

08

04 —

02 —

Concentrations en pgl/litre

00 —

Cafine
Carbamazpine —| ®
Terbutaline

Figure 40 : Substances pharmaceutiques quantifiées dans les eaux littorales de Martinique (2012-
2015)
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Figure 41 : Répartition substances pharmaceutiques par station dans les eaux littorales de
Martinique (2012-2015)

Les substances pharmaceutiques ont été essentiellement quantifiées en Baie de Fort de France ou
I'on retrouve les deux médicaments quantifiés (le carbamazépine et le terbutaline). Sur les autres
secteurs seule la caféine a été quantifiée.
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Synthése : caractérisation de I'état chimigue partiel des masses d’eau littorales au titre de la DCE

La figure 42 présente le mode d’agrégation des résultats pour I'évaluation de I'état chimique d’une
masse d’eau. Il suffit qu’'une molécule présente une concentration supérieure a sa NQE pour
classer en mauvais état chimique la station, et par extrapolation, la masse d’eau ou elle se situe.

(e CONRGE FRBnETEE 8
Toutes les valeurs ( Valeur
comparées dla 1! * supdriourm @ la | an
NQE-CMA [ NaECMA |
Valeur MAUVAIS
inféneure 4 la ETAT
NQE-CMA CHIMIQUE
Moyenne annuelle Valeur
comparée dla ! *’ supdrioure 4 Ja |, ad
NQE-MA | NQE-MA |
Valeur
inféneure 4 la
NQE-MA

Agrégation des évaluations de tous les paramétres

BON ETAT Aucun dépassement de NQE(s) <» BON ETAT
CHIMIQUE Au moins 1 paramétre en MAUVAIS ETAT
Masse d'eau en MAUVAIS ETAT

Figure 42 : Schéma du mode d’agrégation des résultats pour les contaminants chimiques dans

l'eau (source : Ifremer., 2014)

La figure 43 représente le bilan de I'état chimique des 38 stations suivies sur la base des résultats
obtenus par les EP entre 2012 et 2015, toutes molécules confondues.

Attention, les NQE proposées dans le cadre de I'arrété sont pour des analyses sur Eau ou
sur biote. Elles sont données ici a titre indicatif, on ne peut pas réellement comparer
réglementairement et techniquement les valeurs obtenues avec les EP a celles des NQE.

Il est important de rappeler ici que :

I'effort d’échantillonnage et les listes de molécules recherchées sont hétérogénes suivant
les stations (pertes d’engins EP, évolution du plan d’échantillonnage selon les campagnes).
Que cette synthése repose uniquement sur les molécules recherchées par les
échantillonneurs passifs, soit 19 substances sur la liste des 45 substances de I'état
chimique (soit 39 polluants sur les 99 polluants de I'état chimique) a rechercher sur la
matrice eau de I'arrété du 7 aolt 2015 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 établissant le
programme de surveillance de I'état des eaux.

Les analyses SBSE sont des analyses ponctuelles qui sont comparées au NQE-CMA car |l
s’agit d’'un prélévement ponctuel.

Les analyses POCIS peuvent étre considérées comme des concentrations moyennes et
sont comparées au NQE-MA car ces EP ne mesurent pas un pic de pollution.

Cette comparaison est faite pour avoir un ordre d’idée car les NQE-MA et NQE-CMA de
I'arrété sont proposées pour de I'eau et non des EP.
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Sur ces bases, une seule station est classée en potentiel état chimique mauvais. Il s’agit de la
station « Sortie du port de plaisance du Marin » en raison d’'une concentration en Irgarol (technique
POCIS) supérieure a la NQE-MA (figure 43). Toutefois cette station située a proximité immédiate du
port de plaisance n’est pas représentative de la masse d'eau. Les concentrations d’lrgarol
mesurées sur la station DCE « Baie du Marin » sont inférieures a la NQE.

Huit autres stations ont été considérées « a risque » car au moins une molécule de la liste DCE y a
été quantifiée de fagon ponctuelle (technique SBSE) avec des concentrations supérieures a leur
NQE-MA. Les concentrations restant inférieures a leurs NQE-CMA, elles ne sont pas déclassées
(figure 43).
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Etat chimique global "potentiel™ des eaux littorales de Martinique sur la période 2012-2015
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Figure 43 : Etat chimique global des eaux littorales de Martinique sur la période 2012-2015.
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Ce travail est le premier état chimique réalisé sur la base de résultats de suivi. Il s’agit encore d’'un
état partiel mais il vient compléter de facon objective le dire d’expert.

3.2.2. Matrice « Biote »

3.2.2.1. Bilan des molécules suivies dans le biote

Le biote a été utilisé comme matrice pour le dosage des molécules hydrophobes dans le cadre du
RNO a partir de 1979 en métropole avec le double objectif d’évaluer les niveaux et I'évolution de la
contamination chimique dans le milieu marin.

En Martinique, le suivi a démarré en 2002 et stoppé en 2007. En 2009, le suivi a redémarré a la
demande de la DIREN/DEAL puis 'ODE sur la base de deux échantillonnages par an, en février et
en novembre.

L'huitre de palétuvier Isognomon alatus a été choisie comme espéce indicatrice.

Quatre stations ont été retenues pour le suivi sur le biote : « Riviere Lézarde » et « Baie de
Génipa » dans la baie de Fort de France, « Pointe La Rose » dans la Baie du Robert et Le Marin
(figure 3).

La liste des contaminants recherchés a évolué au fil des années. Au total 103 molécules ont été
analysées (annexe 8) mais seule une petite moitié a fait I'objet d’un suivi régulier entre 2002 et 2015
(tableau 18), permettant de suivre I'évolution de la contamination dans le temps. Depuis 2009 la
chlordécone et ses dérivées ont été rajoutés a la liste. En novembre 2013 et février 2014 la liste a
été largement étendue avec le rajout de nombreux pesticides.

Tableau 18 : molécules historiques recherchées dans le biote (2002-2015)

contaminants métalliques argent (Ag), cadmium (Cd), cuivre (Cu), mercure (Hg), nickel (Ni), plomb
(Pb), zinc (Zn)

hydrocarbures aromatiques | Naphtalene, acénaphtylene, acénaphténe, fluorene, phénanthréne,
polycycliques (HAP) anthracéne, fluoranthéne, pyréne, benzo(a)anthracéne, chryséne,
benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,

Indéno(1,2,3-cd)pyrene, dibenzo(a,h)anthraceéne, benzo(g,h,i)péryléne.

polychlorobiphényles Congénéres 28, 52, 101, 118, 153, 138, 180

pp' DDT, pp'DDD, pp' DDE,

pesticides organochlorés ’
lindane (y-HCH) a-HCH,

Parmi les 103 molécules recherchées, 68 ont été détectées et quantifiées dont 11 pesticides et 48
polluants industriels (tableau 19 et figure 44).
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Tableau 19 : Répartition par famille/usage des molécules suivies dans le biote (ROCCH 2002-

2015)
. Nombre de molécules |Nombre de molécules
Famille/Usage L .
quantifiées recherchées

HAP 33 42

PCB 9 11
Organoétains 3 3

Polluants PBDE ethBB 2 7
industriels Alkylphénols 1 4
Halogénoalcanes 0 1

Phtalates 0 1

Composés chlorés 0 1

Sous-total polluants industriels 48 70

Pesticides 11 23
Métaux 9 9
Substances pharmaceutiques 0 1

Total 68 103

®m Métaux w» Pesticides ® Polluants industriels ® Substances pharmaceutiques

120

100

a0

6O

40

20 ; 23 .
&

o s

103 Recherchées 68 Quantifiées

Nombre de molécules

Figure 44 : Nombre de molécules recherchées et quantifiées dans le biote par famille/usage
(ROCCH 2002-2015)

3.2.2.2. Résultats historigues des analyses dans le biote

Les graphiques suivants présentent les niveaux de contamination de certains contaminants
historiques et leurs évolutions entre 2002 et 2014 sur les 4 stations ROCCH de Martinique. Les
modifications des stratégies d'échantillonnage au cours du temps ont eu pour conséquence des
changements de fréquence, aussi seules les données des premiers trimestres (colorées en noir sur
les courbes) sont utilisées pour le calcul des tendances.

Pour les séries chronologiques de plus de dix ans et sur les données du premier trimestre, une
régression locale pondérée (lowess) est ajustée, permettant de résumer l'information contenue dans
la série par une tendance. Les deux courbes (en pointillés) encadrant la courbe de régression (ligne
continue) représentent les limites de I'enveloppe de confiance a 95% du lissage effectué.

69 /147



Résultats ROCCH
125-P-001 Martinique / Riviere Lézarde - Huitre plate

* Valeurs utilisées pour la tendance Valeurs non-utilisées pour la tendance
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Figure 45 : Concentrations mesurées dans les huitres plates de la station « Riviéere Lézarde » lors

du suivi ROCCH 2002-2015

Sur la station « Riviere Lézarde » la contamination par les métaux (cadmium, plomb et zinc)
diminue entre 2002 et 2008 mais augmente sur la période 2009-2015, notamment pour le zinc. Les
trous dans la série de données pour les HAP et les PCB ne permettent pas de calculer les

tendances mais les concentrations semblent relativement stables entre 2002 et 2014.
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Résultats ROCCH
125-P-002 Martinique / Baie de Génipa - Huitre plate
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Figure 46 : Concentrations mesurées dans les huitres plates de la station « Baie de Génipa » lors
du suivi ROCCH 2002-2015

Les niveaux de contamination sont plus faibles sur la station « Baie de Génipa » et témoignent
d’'une contamination par les métaux de la station « Riviére Lézarde ».

Les tendances observées précédemment ne se retrouvent pas de fagcon aussi marquée sur la
station « Baie de Génipa ». Seuls le mercure et le zinc semblent en Iégére augmentation sur la

période 2008-2014.
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Résultats ROCCH
125-P-031 Martinique / Le Marin - Pointe Marin - Huitre plate

* Valeurs utilisées pour la tendance Valeurs non-utilisées pour la tendance
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Figure 47 : Concentrations mesurées dans les huitres plates de la station « Le Marin — Pointe
Marin » lors du suivi ROCCH 2002-2015

Sur la station « Le Marin » les concentrations en métaux semblent diminuées sur les toutes
derniéres années.
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Résultats ROCCH
125-P-032 Martinique / Pointe Larose - Baie de Saintpée - Huitre plate

* Valeurs utilisées pour la tendance Valeurs non-utilisées pour la tendance
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Figure 48 : Concentrations mesurées dans les huitres plates de la station « Pointe Larose — Baie
de Sainptée » lors du suivi ROCCH 2002-2015

Sur la station « Pointe La Rose » on observe également une tendance a la baisse pour le plomb et
le zinc.

Les valeurs médianes obtenues sur la période la plus récente (2010-2015) sont retenues pour
comparer a titre indicatif les niveaux de contamination des stations de Martinique avec des valeurs
de référence : la médiane nationale sur la méme période (obtenue sur les huitres creuses) et les
seuils sanitaires sur les mollusques (Réglement CE 1881-2006).
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Figure 49 : valeurs médianes des Figure 50 : valeurs médianes des
contaminations pour les trois métaux avec un contaminations en zinc sur la période 2010-
seuil sanitaire sur la période 2010-2015 2015

Le graphique de la figure 49 met en évidence des niveaux de contamination plus faibles en
Martinique pour les trois métaux « réglementaires », le cadmium, le plomb et le mercure. Les
niveaux de contamination sont également largement inférieurs aux seuils sanitaires.

Pour le zinc les niveaux de contamination sur les stations de Martinique dont largement supérieurs
a ceux de métropole (figure 50). Il est important de préciser que les analyses ne portent pas sur les
mémes especes et que ces résultats sont donnés a titre indicatif. Les niveaux trés importants en
zinc, quelle que soit la station, peuvent s’expliquer par la faculté naturelle de I'organisme
Isognomon alatus a fortement bio-accumuler cet élément dans sa chair (Grouhel et al, 2015).
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Focus sur la chlordécone

La chlordécone, et ses métabolites (5b-hydro chlordécone et chlordécol), font I'objet d'un suivi plus
récent, démarré en 2009 pour la chlordécone, en 2012 pour le chlordécone 5b hydro, et 2013 pour
le chlordécol. Des doutes sur les résultats conduisent & ne les prendre en compte qu'a partir de
'année 2012.
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Figure 51 : Evolution saisonniére des concentrations en Chlordécone dans le biote — Isognomon
alatus - sur les stations de suivi du ROCCH (2012-2015)

Ce graphique met en évidence la présence d'une contamination par la chlordécone en Baie de
Genipa et de facon plus importante sur la station « Riviere Lézarde » (figure 51). On observe une
saisonnalité bien marquée de la contamination avec des concentrations beaucoup plus élevées au
mois de novembre par rapport a février. Ce phénoméne a déja été observé pour les contaminants
métalliqgues (cadmium, zinc) sur la station « Riviére Lézarde » (figure 45).

Focus sur 'argent

La teneur en argent des tissus d'lIsognomon alatus en Baie du Marin dépassent trés largement (100
a 500 fois) les teneurs enregistrées dans les autres secteurs de Martinique (Figure 52) (Grouhel et
al, 2015).

Les concentrations en argent ont fait I'objet d’'une étude en 2008, décrite dans le rapport de
Bertrand et al. (2009). Des mesures d’argent dissous dans la colonne d’eau ont montré une origine
probable du fond de la baie. Cela expliquerait pourquoi la contamination reste chronique, et assez
stable.
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Figure 52 : teneurs (en mg/kg poids sec) en argent dans les tissus d' Isognomon alatus mesurées
sur les 4 points ROCCH de Martinique au cours de la période de suivi (2002 - 2015). Source : rapport
ROCCH 2015 (Grouhel et al, 2015).

3.2.2.3.

Bilan de qualité des stations de mesure

Les résultats obtenus sur le biote sont comparés aux NQE fixées par l'arrété du 27 Juillet 2015
(tableau 20). La grande majorité des NQE dans le biote, notamment pour la chlordécone, est fixée

pour les poissons.

Tableau 20 : Comparaison des résultats de concentrations mesurés dans le biote aux NQE-MA
correspondantes pour les mollusques et crustacés.

Concentrations
Nom’de la Famille Date Station max mesurées | NQE Biote
molécule en ug/kg en pg/kg
(2012 - 2015)
Benzo(a)pyréene| HAP |24/02/2010 | Riviére Lézarde 2,1 5
Le Marin -
Fluoranthene = HAP | 30/08/2005| ¢ varn- 14,4 30
Pointe Marin
PCB 105 PCB | 28/08/2003 _-C Marin- 0,88 Somme de
Pointe Marin PCDD +
Le Marin - PCDF + PCB-
PCB 11 PCB 2/201 2
¢ 8 ¢ 05/02/2015 Pointe Marin TD : 0,0065
PCB 156 PCB |19/02/2014 Riviére Lézarde 1,8 ug/kg TEQ

Les concentrations maximales en Benzo(a)pyréne et fluoranthéne mesurées dans le biote sont
inférieures a la NQE Biote. Les données sont insuffisantes pour qualifier I'état chimique des stations
vis-a-vis des PCB (voir Annexe 1).
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3.2.2.4. Apports de 'analyse du biote par rapport aux méthodes
EP

Tableau 21 : Répartition par famille/usage des molécules suivies dans le biote (ROCCH 2002-
2015) mais pas par la méthode EP.

Nombre de molécules
Famille/usage suivies uniquement
dans le biote
HAP 23
PBDE et PBB 7
Alkylphénols 3
\§ Polluants Organoétains 3
—§ industriels PCB 2
_% Halogénoalcanes 1
2 Phtalates 1
Composés chlorés 1
Pesticides 3
Métaux 2
HAP 20
b Polluants
Na) . . PBDE et PBB 2
P industriels —
= Organoétains 3
§ Pesticides 2
Métaux 2
M Recherchées M Quantifiées
35 33
30
25 22
20
15
10 8
5 - 3 — 2— - —_— = —
1 1 1 1 1 1 1
0 4 I L ] | |
Etat chimique | Etat chimique Pesticides Autres Autres métaux Autres
(biote) (eau, biote) locaux polluants pesticides
industriels
Molécules DCE Pesticides Autres molécules
locaux

Figure 53 : Répartition par catégorie des molécules suivies dans le biote (ROCCH 2002-2015)
mais pas par la méthode EP.
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Tableau 22 : Liste des molécules DCE et pesticides locaux recherchées dans le biote mais pas
par la méthode EP.

Code Nom de la molécule |Famille/usage Catégorie Quantifiée ?
Sandre
1652 Hexachlorobutadiéne [Polluants industriels |Etat chimique (biote) non
1387 |Mercure Métaux Etat chimique (biote) oui
2915 PBDE 100 Polluants industriels |Etat chimique (biote) non
2912 PBDE 153 Polluants industriels |Etat chimique (biote) non
2911 PBDE 154 Polluants industriels |Etat chimique (biote) non
2920 |PBDE 28 Polluants industriels |Etat chimique (biote) non
2919 PBDE 47 Polluants industriels |Etat chimique (biote) oui
2916 |PBDE 99 Polluants industriels |Etat chimique (biote) oui
2879  |Tributylétain Polluants industriels |Etat chimique (eau, biote) oui
7527 Chlordécol Pesticides Pesticides locaux oui
6577 |Chlordécone 5b hydro |Pesticides Pesticides locaux non

Par I'’échantillonnage dans le biote il y a donc 11 molécules DCE suivies dont 5 sont quantifiées.

R/

stations proches géographiquement.

1) Choix des stations

< Exemple : comparaison des résultats obtenus entre les 2 méthodes (EP/biote) sur des

Station

Méthode de suivi

Distance géographique entre

les deux stations

Le Marin - Pointe Marin

Baie du Marin

EP (DCE 2012-2015)

Biote (ROCCH 2002-2015))

1 km

2) Bilan des molécules suivies

Tableau 23 : Comparaison du nombre de molécules suivies par famille entre les deux méthodes
(EP/Biote), sur les stations « Le Marin-Pointe Marin » (ROCCH 2002-2015) et « Baie du Marin »
(EP 2012-2015).

Nombre de molécules
Suivi Biote Méthode EP
Recherchées| Détectées |Quantifiées|Recherchées| Détectées |Quantifiées
Métaux 8 8 8 11 11 11
Pesticides 23 4 4 92 31 13
Polluants industriels 46 13 13 43 28 14
Substances pharmaceutiques 1 0 0 56 3 0
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Tableau 24 : Comparaison du nombre de molécules suivies par catégorie entre les deux
méthodes (EP/Biote), sur les stations « Le Marin-Pointe Marin » (ROCCH 2002-2015) et « Baie du
Marin » (EP 2012-2015).

Nombre de molécules
Suivi Biote Méthode EP
Recherchées| Détectées |Quantifiées|Recherchées| Détectées |Quantifiées
Molécules DCE 43 16 16 63 38 19
Pesticides locaux 3 0 0 23 7 5
Autres molécules 32 9 9 116 28 14

La méthode d’échantillonnage passif permet de suivre un plus grand nombre de molécules et de
détecter une présence d’'un plus grand nombre de polluants en comparaison a un suivi biote. De
méme plus de molécules DCE sont suivies par EP, environ un tiers de plus et en terme de
détection on détecte deux fois plus de molécules par EP que via le biote. En termes de
quantification, les deux méthodes donnent une performance de résultats assez équivalente.

3.2.3. Matrice « Sédiment »

Les mesures dans le sédiment n'ont pas le caractére novateur des méthodes proposées pour
'analyse dans I'eau et ce compartiment est privilégié dans la recherche et le suivi des contaminants
en milieu marin. C’est la position défendue par I'lfremer pour le suivi de la plupart des contaminants
faiblement a fortement hydrophobes (de maniere générale pour toute substance dont le Kow>3) en
considérant que ce compartiment est a la fois un puits et un réservoir de contaminants mais aussi
un intégrateur « historique » de la contamination. Les analyses dans les sédiments ont concerné la
fraction granulométrique < a 2 mm. (Abarnou et al., 2013)

Nous disposons de résultats sur le sédiment dans le cadre de deux programmes bien spécifiques :
le REPOM qui concerne uniguement la pollution portuaire (port de Fort de France et port du Marin),
et I'étude prospective de 2012 qui concerne uniquement une station « Cohé du Lamentin » située
dans la baie de Fort de France.

3.2.3.1. Bilan des molécules suivies dans le sédiment

Lors de la campagne de I'étude prospective 126 molécules ont été recherchées dont 56 polluants
industriels, 40 pesticides et 30 substances pharmaceutiques (la liste compléte des molécules
suivies dans le sédiment est en Annexe 9).

Seules 20 molécules ont été quantifiees parmi lesquelles 19 polluants industriels, principalement les

HAP et les phtalates.
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Tableau 25 : Répartition par famille/usage des molécules suivies dans le sédiment (Etude
prospective 2012)

. Nombre de molécules Nombre de molécules
Famille/Usage ) e
recherchées quantifiées
HAP 19 11
Phtalates 4 4
Alkylphénols 11 3
Polluants PBDE et PBB : 8 1
industriels Alkyl perfluores. 6 0
Autres (métabolites) 4 0
Organoétains 3 0
HBCDD 1 0
Sous-total polluants industriels 56 19
Pesticides 40 1
Substances pharmaceutiques 30 0
Total 126 20

¥ Pesticides  ® Polluants industriels ™ Substances pharmaceutiques

140
120
100

80

60

40

20 - 40
. N

126 Recherchées 20 Quantifiées

Nombre de molécules

Figure 54 : Nombre de molécules recherchées, quantifiées dans le sédiment par famille/usage
(Etude prospective 2012)

Dans le cadre de la campagne prospective 2012 le seul pesticide quantifié est la chlordécone, a
une concentration de 10,38 ng/g.

Les autres molécules quantifiées sont des polluants industriels (figure 55), les phtalates présentent
les concentrations les plus élevées.
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Figure 55 : polluants industriels quantifiés en 2012 sur la station « Cohé du Lamentin »

NB :

Les molécules a surveiller dans la matrice « sédiment » au titre de la DCE sont toutes des
substances pertinentes qui ne disposent donc pas de NQE.

Les résultats sur les sédiments ne sont pas utilisés pour I'évaluation de I'état chimique mais pour
connaitre les tendances de contamination.

3.2.3.2. Apports de 'analyse du sédiment par rapport aux
méthodes EP

Tableau 26 : Répartition par famille/usage des molécules suivies dans les sédiments de la station
Cohé du Lamentin (Etude prospective 2012) mais pas par la méthode EP.

Nombre de molécules
Famille/usage suivies uniquement
dans le sédiment
HAP 2
Alkylphénols 3
PBDE et PBB 5
Polluants industriels Alkyl perfluorés 6
Recherchées Autres (métabolites) 4
Organoétains 3
HBCDD 1
Pesticides 10
Métaux 17
HAP 1
Quantifiées Polluants industriels Alkylphénols 1
PBDE et PBB 1
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Figure 56 : Répartition par catégorie des molécules suivies dans les sédiments de la station Cohé
du Lamentin (Etude prospective 2012) mais pas par la méthode EP.

Tableau 27 : Liste des molécules DCE et pesticides locaux recherchées dans les sédiments de la
station Cohé du Lamentin (Etude prospective 2012) mais pas par la méthode EP

2983 |Diféthialone Pesticides Pesticides locaux non
1094 |Lambda cyhalothrine Pesticides Pesticides locaux non
1523 |Perméthrine Pesticides Substances pertinentes_Liste B (sédiment) non
1709 |Pipéronyl butoxyde Pesticides Substances pertinentes_Listes A et B (eau) non
5610 |Spinosad Pesticides Pesticides locaux non
6989 |Triclocarban Pesticides Substances pertinentes_Liste B (eau + sédiment) non
2610 |4-tert-butylphénol Polluants industriels Substances pertinentes_Liste B (sédiment) oui
1815 |PBDE 209 Polluants industriels Substances pertinentes_Liste A (sédiment) oui
6509 |Perfluorodécanoate Polluants industriels Substances pertinentes_Liste B (eau) non
7020 |[Plomb diéthyle Polluants industriels Substances pertinentes_Liste B (sédiment) non
6870 |2-(3-trifluorométhylphénoxy)nicotinamide [Substances pharmaceutiques |Substances pertinentes_Liste B (eau) non
6716 |Amiodarone Substances pharmaceutiques |Substances pertinentes_Liste B (sédiment) non
7118 |Diosgenin Substances pharmaceutiques |Substances pertinentes_Liste B (sédiment) non
5400 |[Norethindrone Substances pharmaceutiques |Substances pertinentes_Liste B (eau) non

Les sédiments permettent de suivre 11 substances pertinentes non évaluées par les EP mais
seulement deux polluants industriels sont quantifiés : le 4-tert-butylphénol et le PBDE 209.

7

+» Exemple : comparaison qualitative des résultats obtenus entre les 2 méthodes
(EP/sédiment) sur la station Cohé du Lamentin

Tableau 28 : Comparaison du nombre de molécules suivies par famille entre les deux méthodes
(EP/Sédiment), station Cohé du Lamentin (2012)

Suivi sédiment Méthode EP
Quantifiée
Recherchées Quantifiées Recherchées | Détectées s
40 1 62 30 2
56 19 37 18 2
30 0 15 12 0
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Tableau 29 : Comparaison du nombre de molécules suivies par catégorie entre les deux
méthodes (EP/Sédiment), station Cohé du Lamentin (2012)

Nombre de molécules
Suivi sédiment Méthode EP
Recherchées Quantifiées Recherchées | Détectées | Quantifiées
Molécules DCE 27 6 22 17 0
Pesticides locaux 9 0 13 8 1
Autres molécules 90 14 79 35 3

L'utilisation des sédiments permet de quantifier plus de molécules DCE mais il est impossible de
relier ces résultats quantifiés aux seuils NQE dans I'eau.

3.3. Analyse critique de la surveillance du milieu marin

3.3.1. Comparaison liste molécules EP vs Liste DCE

161 molécules DCE sont & surveiller dans les eaux littorales™ (toutes matrices confondues). A cette
liste s’ajoutent 113 pesticides locaux (Tableau ) : ces derniers sont exclus de la liste des molécules
prises en compte pour la surveillance DCE, mais sont spécifiques aux pratiques et usages observés
sur le territoire martiniquais.

Tableau 30 : Répartition des molécules DCE et pesticides locaux a surveiller sur le littoral

Matrice
Catégorie . Eau &
Eau Biote i
Biote
Etat chimique 50 48 1

Etat écologique 1 sans objet | sans objet
DCE Substances pertinentes (liste A) 39 sans objet | sans objet
Substances pertinentes (liste B) 14 sans objet | sans objet
Substances pertinentes (listes A et B) 8 sans objet | sans objet
Hors DCE |Pesticides locaux 113 sans objet | sans objet

Nous avons comparé la liste compléte des molécules DCE et pesticides locaux a celle des
molécules suivies lors des campagnes d’échantillonnage passif. Ceci a permis de mettre en
évidence les capacités offertes par ces techniques, au regard des exigences de la DCE.

Sur 161 molécules DCE a suivre en eaux littorales', 68 ont été recherchées par EP (42 %), dont 65
détectées (40 % du total), parmi lesquelles 45 molécules ont été quantifiées (28 % du total).

De plus, sur 113 pesticides locaux, 29 ont été recherchés (26 %), dont 27 détectés (24 % du total),
parmi lesquels 15 ont été quantifiés (13 % du total), Figure .

Y Pour les eaux de surface intérieures (ex. cours d’eau), on compte 12 molécules de plus dans la

catégorie « Etat écologique ». Elles sont a surveiller dans la matrice eau.

12 . sz . . R . B P’ Ry . . .
Le nombre de molécules de I'état écologique a suivre en cours d’eau est présenté a titre indicatif

(Figure 56).
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Figure 57 : Comparaison des listes de molécules DCE et pesticides locaux avec celle des
molécules suivies par EP (données 2012-2015 en eaux littorales)

La comparaison détaillée des molécules DCE et pesticides locaux est présentée en Annexe 10.

On compte par ailleurs 120 autres molécules détectées par EP. Ces dernieres ne sont ni des
molécules de la DCE, ni des pesticides locaux (57). A ce jour, elles ne sont pas prises en compte
pour la surveillance réglementaire de I'état chimique des masses d’eau littorales.

La Figure 8 présente la répartition par catégorie DCE des 217 molécules détectées au total par EP
dans les eaux cétieres de Martinique entre 2012 et 2015.

120
100

B Etatchimique (eau)

& @ Etat chimique (biote)
@ Substances pertinentes de laliste A (eau)
O Substances pertinentes de la liste B (eau)
B Substances pertinentes des listes Aet B (eau)

60 - ——
W Etat écologique (cours d'eau, eaux littorales)

52 [ Etat écologique (cours d'eau)

@ Pesticides locaux
B Autres pesticides

40 —
O Autres polluantsindustriels
O Autres substances pharmaceutiques

19
20 —
26
5
0 7<-
70 Molécules DCE 27 Pesticides locaux 120 Autres molécules

Figure 58 : Répartition des 217 molécules détectées par EP en eaux littorales, en fonction des
catégories DCE (2012-2015)

Au final, 147 molécules supplémentaires (hors DCE) ont été détectées grace aux EP (Figure 9).
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Il s’agit de 69 pesticides (dont 27 pesticides locaux), 52 polluants industriels et enfin 26 substances
pharmaceutiques.

» Pesticides  m Polluants industriels W Substances pharmaceutiques

Figure 59 : 147 molécules supplémentaires (pesticides locaux et « autres » molécules) détectées
par EP (2012-2015)

3.3.2. Zoom sur les pesticides suivis par EP

45

40

35 1 M Etat chimique (eau)
30 | @ Etat chimique (biote)
@ Substances pertinentes_Liste A (eau)
25 1 [ Substances pertinentes_Liste B (eau)
20 1 [ Substances pertinentes_Listes A et B (eau)
M Etat écologique (cours d'eau, eaux littorales)
15 7 [ Etat écologique (cours d'eau)
10 1 [ Pesticides locaux
M Autres pesticides
5 2
0

35 Pesticides DCE 27 Pesticides locaux 42 Autres pesticides

Figure 60 : Répartition des 104 pesticides détectés par EP en eaux littorales, en fonction des
catégories DCE (2012-2015)

Si on ne prend en compte que les pesticides détectés par échantillonneurs passifs,
35 appartiennent a la liste DCE, 27 a la liste locale et 42 autres pesticides ont été détectés grace a
cette méthode de suivi.
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3.3.3. Comparaison données ponctuelles vs données EP

Les graphiques ci-dessous reprennent les données obtenues dans les cours d’eau de la période
d’avril a juin 2012. Durant cette période, un prélevement mensuel ponctuel a eu lieu en avril, mai et
juin et un préléevement par échantillonneur passif POCIS a eu lieu avec une immersion de trois
semaines a cheval sur les mois de mai/juin. 28 stations ont été suivies dans le cadre de cette étude.

MPOCIS W Prélevernent ponctuel

00400
0.0400
Limites de Quantification (1G):

003%0 POCIS - 000017 yg/t

0.0300 - Méthodo classique 1 0,02 pg/t
£
2omew
5 LQ méthode classique
ﬁ 00200
s
g oo -
8

00200

00054
a0 10,0025
00008 0,0007 0,005 00013 00010 00005 iacak
20000 v - == o= —n = — e
Jan Ma lun lan luen Jun Jun lun Jun un
Amecnt Bourg Erasinem fostine Gus el Pent ot Pore RDZA Pont AN2 Sdgarwau
Geand rmokee Plces lemaize Deorace Mackirteah Mazelsine Fairts Mok

Figure 61 : Comparaison des détections obtenues par prélevement ponctuel et par EP dans le cas
de pollution de faible concentration (exemple de I’Atrazine)

= Avantage 1 des EP : Abaissement des seuils de quantification (mesure de
concentrations « traces »).

W POCIS ™ Prélevement ponctuel

011 Lmite de Quantification (1Q) :
0,10 Méthode classique : 0.04 pg/|
0,09

§ 0,08

2007

=

S 006

E 0.05 0,1098
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v 004 we -—————— ———————— - - -
c 0,071
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Figure 62 : Comparaison des détections obtenues par prélevement ponctuel et par EP dans le cas
de pollution de moyenne concentration (exemple de I’Atrazine2-hydroxy)

= Avantage 2 des EP:

- Détection des pics fugaces de pollution
- Echantillonnage représentatif dans le temps (concentrations moyennes/durée d’exposition)
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Les EP présentent de meilleure performance analytique car les limites de quantification sont plus
basses ce qui permet de détecter des pollutions non visibles par des prélévements mensuels
ponctuels.

3.3.4. Lien terre-mer + analyse croisée pression/surveillance

Le gradient de diffusion de la pollution est étudié dans ce chapitre sur un transect de la riviere
Lézarde a la baie de Fort de France.
Sur ce transect, les points de mesure sont au nombre de :

- 2surle bassin versant : Pont RN1 sur le bras principal de la Lézarde et Brasserie Lorraine

sur I'affluent Petite Lézarde,
- 4 dans le baie de Fort de France, par ordre d’éloignement de I'embouchure de la riviere
Lézarde : Cohé du Lamentin, Pointe des sables, Banc Gamelle et Pointe du bout.

“PONT RN1
o ® Brassere Lorraine
\q , |
) 4_‘..‘. ; : ::‘ L
; ; v»_ / ¥ ) 7 N
I ' \,_J'/J O
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Figure 63 : carte des stations de mesures en cours d’eau et en mer retenues pour I'étude du
gradient terre/mer

Pour les métaux :

Selon les métaux étudiés, I'évolution des concentrations est différente. On observe une diminution
pour I'argent, le cobalt et le manganése selon le gradient terre-mer et de maniére moins marquée
pour le nickel, le plomb et le chrome alors que les concentrations en zinc augmentent au large,
comme on peut le voir sur les trois graphiques ci-dessous.
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Evolution des concentrations en Argent, Cobalt et

Manganeése selon le gradient terre-mer (Avril a Juin 2012)
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Figure 64 : Evolution des concentrations en Argent, Cobalt et Manganese selon le gradient terre-
mer (avril a juin 2012)

Evolution des concentrations en Zinc
selon le gradient terre-mer (Avril a Juin 2012)
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Figure 65 : Evolution des concentrations en Zinc selon le gradient terre-mer (avril a juin 2012)
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Evolution des concentrations en Nickel, Plomb et Chrome selon le gradient terre-mer
(Avril 2 Juin 2012)

0,3500 -

i B

o

8 &
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o o
~

- - § =
Pont RNL Brasserie Lorraine Cohe du Lamentin Pointe des Sables Banc Gamelie Points du Bout
B Nicke! 0,4385 0,1422 0,0313 0,0426 0,1000 0,0571
@ Plomb 0,3153 0,0139 0,0217 0,0087 0,0239 0,0188
BChrome 0,1372 0,0585 0,0548 0,0227 0,0352 0,0718

Figure 66 : Evolution des concentrations en Nickel, Plomb et Chrome selon le gradient terre-mer
(avril & juin 2012)

Pour les pesticides :

On observe un fort abattement des concentrations en pesticides, notamment sur l'atrazine-2-
hydroxy et le diuron. Le phénoméne de dilution des produits phytopharmaceutiques est flagrant. Ce
graphique permet de montrer l'intérét d'un EP et notamment sa limite de détection assez basse
pour mettre en avant la présence de produits polluants dans le milieu marin, en effet tous les
produits trouvés sont dans des concentrations inférieures a 0,003ug/L, une analyse classique
n‘aurait pas permis de détecter leur présence.
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Figure 67 :

Evolution des concentrations en pesticides selon le gradient terre-mer (avril a juin

2012)
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Pour les polluants industriels

Pour les polluants industriels, les profils de concentrations sont variables.

On observe un abattement pour certaines molécules comme le bisphénol A (en couleur « bleu roi »)
gu’on ne retrouve pas dans le milieu marin.

D’autres molécules ont une concentration qui peut étre plus élevée en milieu trées cotier qu’en
riviere, c’est le cas du naphtaléne (en rouge) sur le graphique ci-dessous.
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Figure 68 : Evolution des concentrations en polluants industriels selon le gradient terre-mer (avril &
juin 2012)

Pour la caféine :
La caféine suit le méme profil que les produits phytosanitaires, a savoir une diminution de
concentration de la riviere vers le large.
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Figure 69 : Evolution des concentrations en caféine selon le gradient terre-mer (avril a juin 2012)
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On observe pour la plupart des molécules une diminution des concentrations de la riviere vers le
large, ce phénomeéne de dilution était prévisible. En revanche, I'utilité des EP est avérée notamment
en milieu marin ou les faibles concentrations sont difficilement détectables et les EP ont des seuils
de détection assez bas pour informer sur la contamination effective.

4. PROPOSITION D’UNE STRATEGIE DE SURVEILLANCE ADAPTEE AU
CONTEXTE MARTINIQUAIS

4.1. Liste des molécules a surveiller (approches DCE + locale) et choix
des stations a enjeux

Pour le choix des molécules a surveiller, il y a deux axes de travail :
- Rechercher les molécules a suivre de maniére réglementaire (DCE) : substances de I'état

écologique et de I'état chimique a rechercher sur les matrices eau et biote et les substances
pertinentes,

- Rechercher les pesticides présents dans les cours d’eau en retenant le top 20 des
molécules détectées en cours d’eau et les molécules déja détectées lors des campagnes
EP précédentes si un changement de laboratoire est fait afin de voir I'évolution de ces
molécules retrouvées lors des premiers suivis.

Le tableau ci-dessous reprend les molécules prioritaires détectées (pesticides top 20 de 2012 et top
20 de 2016 ainsi que celles détectées par EP) :

Tableau 31 : Liste des molécules prioritaires a suivre sur le bassin Martinique au vu de leur usage
et présence dans les eaux du territoire

Légende : en grisé les molécules non suivies par EP

code liste
sandre DCE Priorité
Molécule molécule | (O/N) Liste Commentaire EP | Biote | détection

Top 20 pesticides Cours

Chlordécone 1866 | O Etat écologique | d'eau 2016 et EP 2012/2015 | SBSE | oui P CE
Top 20 pesticides Cours

AMPA 1907 d'eau 2016 non non |PCE
Chlordécone 5 b Top 20 pesticides Cours

hydro 6577 d'eau 2016 non oui P CE
Etat chimique | Top 20 pesticides Cours

HCH béta 1201 |0 Eau d'eau 2016 + EP 2012/2015 | SBSE P CE
Top 20 pesticides Cours

Glyphosate 1506 d'eau 2016 non non |PCE
Top 20 pesticides Cours

Azoxystrobine 1951 | N Pesticides locaux | d'eau 2016 + EP 2012/2015 | POCIS P CE
Top 20 pesticides Cours

Imazalil 1704 d'eau 2016 non non |PCE
Top 20 pesticides Cours

Thiabendazole 1713 d'eau 2016 non non |PCE
Top 20 pesticides Cours

Roténone 2029 d'eau 2016 non non |PCE
Top 20 pesticides Cours

Propiconazole 1257 | N Pesticides locaux | d'eau 2016 + EP 2012/2015 | POCIS P CE
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Top 20 pesticides Cours P ELIT EP
2-hydroxy atrazine 1832 | N Pesticides locaux | d'eau 2016 + EP 2012/2015 | POCIS +PCE
Top 20 pesticides Cours
Bromacil 1686 d'eau 2016 non non |PCE
Top 20 pesticides Cours
2,AD 1141 d'eau 2016 non non |PCE
Substances Top 20 pesticides Cours
pertinentes Liste | d'eau 2016 + EP 2012/2015 | SBSE P ELIT EP
Métolachlore 1221 |0 A (eau) SBSE et POCIS POCIS +PCE
Top 20 pesticides Cours
S-métolachlore 2974 d'eau 2016 non non |PCE
Top 20 pesticides Cours
Difénoconazole 1905 d'eau 2016 non non |PCE
Top 20 pesticides Cours
Hexazinone 1673 | N Pesticides locaux | d'eau 2016 + EP 2012/2015 POCIS P CE
Top 20 pesticides Cours
Asulame 1965 d'eau 2016 non non |PCE
Etat chimique | Top 20 pesticides Cours
Dieldrine 1173 |0 Eau d'eau 2016 SBSE P CE
Glufosinate- Top 20 pesticides Cours
ammonium 2731 d'eau 2016 non non P CE
Etat chimique | Top 20 pesticides Cours P ELIT EP
Diuron 1177 |10 Eau d'eau 2016 + EP 2012/2015 POCIS +PCE
Top 20 pesticides Cours
Bitertanol 1529 d'eau 2012 non non |PCE
Top 20 pesticides Cours
DCPMU 1929 d'eau 2012 POCIS P CE
Top 20 pesticides Cours
Fosthiazate 2744 | N Pesticides locaux | d'eau 2012 + EP 2012/2015 | POCIS P CE
Top 20 pesticides Cours
Piperonyl butoxyde 1709 d'eau 2012 non |non |PCE
Top 20 pesticides Cours
Oxamyl 1850 d'eau 2012 non non |PCE
autres
substances Médicament  détecté EP
caféine 6519 | N pharmaceutiques | 2012-2015 POCIS P ELIT EP
Pesticide détecté EP 2012-
Biphényle 1584 | N Pesticides locaux | 2015 SBSE P ELIT EP
Etat chimique | Pesticide détecté EP 2012-
DDT 44 1148 | O DCE eau 2015 SBSE | oui P ELIT EP
Pesticide détecté EP 2012-
DMSA 7618 | N Autres pesticides | 2015 POCIS P ELIT EP
Pesticide détecté EP 2012-
DMST 6824 | N Autres pesticides | 2015 POCIS P ELIT EP
Pesticide détecté EP 2012-
Amétryne 1104 | N Pesticides locaux | 2015 POCIS P ELITEP
Pesticide détecté EP 2012-
Terbuthylazine 1268 | N Pesticides locaux | 2015 POCIS P ELIT EP
Etat chimique | Pesticide détecté EP 2012-
Atrazine 1107 | O DCE eau 2015 POCIS P ELIT EP
Etat chimique | Pesticide détecté EP 2012-
Isoproturon 1208 | O DCE eau 2015 POCIS P ELIT EP
autres polluants | Polluant industriel détecté
NP2EO 5346 | N industriels EP 2012-2015 POCIS P ELIT EP
2- autres polluants | Polluant industriel détecté
méthylnaphtaléne 1618 | N industriels EP 2012-2015 SBSE P ELIT EP
Etat chimique | Polluant industriel détecté
naphtalene 1517 | O DCE Eau EP 2012-2015 SBSE | oui P ELIT EP

14 molécules prioritaires ne sont pas suivies par EP, elles ne sont pas non plus suivies dans le
cadre du ROCCH sauf pour la chordécone 5 b hydro. Ces molécules sont des pesticides, leur
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dosage est possible dans le biote dans d’autres laboratoires mais la quantité de chair doit étre
suffisante et conforme au poids demandé par le laboratoire.

Pour la DCE, comme vu au paragraphe 3.3.1, 42% des molécules DCE peuvent étre recherchées
par EP, et plus précisément pour I'état chimique sur eau, 60 % des molécules DCE peuvent étre

recherchées par EP et 20 % pour I'état chimique sur biote.

Au final les molécules a rechercher par EP sont :

Tableau 32 : Liste des molécules prioritaires a suivre sur le bassin Martinique

code
\ sandee | Inte DCE fiote
le | tO/M) Lnte o de
Hostdoone o o Haa!ll% o e 2016 ¢4 EP 201272015 P{E
bvea 1201 Erat chinigue Ean 3t Cours of 6 2016 + P 2012/2015 PLE
| |w20wmm(nmdmlmﬁ + EP 201222015 SH3E
potedichinn "1 putsitasces purli et Libe 4 | o] $OOS EPOCE FELTER o PCE
Preidene 11736 Irat chimigue € Top 20 pestcices Cours o maw 2016 Per
Dhuron 11770 t chinigue Tan fTow 20 pasticioos Cours o oo 2006 ¢ [P 301203015 S PILTIR «7CT
OCPVI 1924 Top 20 pesncices Cours d eow 2033 Foos Pt
Sl porlinestes Livtes A ot 8 Pobuan nidssined détoond Sets bes ELIT compagno enplu
Brighinma _AMGED e D012 ¢ £ 2012-2015 SEEE 4 POCE _BESEROCH
bobuarm nidasiriel balects dans s GL1T campagra saphe
Rutrgi beney! phiatade 19240 Butrtaroot purtinestes Lists 8 joau) QO12 ¢ TP 2012-2008 RSt
Pastnitancor pertinestes Livies A ot B pobusmt ndestnel detecto dam e TUT campagna opie
phtaine SR oowd U017 4 TP 20172008 RS
16 dare s EUT Campog e onpho 2002 +
Estreos Slﬁ o reetes Liste A feau) EP 2012/2015 FOOS
A e et dans dos ELIT Canpagne exphd 2012 « EP
Ml attiicn _uwe _»EMpnmm Lisee & foun| 0012/2015 Fous
dCamem et dan bes ELIT Compagne exslo 3012+
71400 Sutntarced pertineslon Litke 8 joau) X9 J012/201% roas
polfiam ndesmel detectd dan les TLIT compagne esplo
1-tauthpd Prtalate L4621 FM&'M Lisse  foau) R012 + EP 2012-2015 1513
BOE 68 261 yrobecue détoctde dand fes ELIT Com H5E
POSCI FmrC JC0ectd dans s ELT Compugnd expio 2012 +
L 54 JIALASLOE partitenled Livte A (oouf EP 20122015
Mg 2 ancm pertineetes Liste A few Fetaue dotecton
Ev B Butntance pertinostes Live 3 Jom ) Fretaue deteches
ALt ot isn 3 A0 POLInOstes Liste A ool prdtaue thitecnds %‘
Coball 137 0 portinowied Liste A [eou} prataue thotectss
Aryerh L3680 A partineeted Livie A [od) prenauc dmuu DGT pu
Cheome 18 Tt ecslogaun aue dotectes
e L] Tt acshograus 3 Bt i
Luvre 19, Erat dcologaue yreiaus datectes DGT D
Pl 38 Fut chtigoe DG b
kel it chimizoe q] b
L acdmiian S it chimigus ) paY b
Drchotinae Ja% usbetances pertinectes Liste A |eou | Meéd camenm detects TP 2012-201 FOQ!
Carhamapépne 2 wbntances portinostes Liste A e Cament detecte EP 2012/ 201 e
Fétopetene 35 S brtances portinertes Liste A Comen dotects £P 2012201 ¥oo
Dratpam Subibascas portinertel Liste A |ow) Lartrerrt thectn EF 2042200 0!
Paracatamad portinmries Lite A |ow) Carmern Gedtn EF 30130018 £y
Voupofins 5 Litke A fow & EP 013018 S
Ta Erat chiniaue OXE eau MD&GMW IDI; 2015 O EUTER
(OD &4 Erat chanbane OCE 2au Pediode détecié EP 20322015
CHorprpisten Lat it kaue DCE cou Pediode detecte EP 20122015
Eodonudian alphy Porticide détocte P J032-2015%
Tarbatryre Pewicido detects [P 2012-2015 POCS ot SWST
d ey Pesticisie desacte [P 2012-201%
Rldrne peiticide déeecte EP 2012.2015
E-amo Peilicofe diecte B 2012.2015
HHapha = s dilecsé 9 2012, 2015 e
CHocderrengom 1 JDl? 10
K delta WOS0 détecte P JDR 20
achiore Mﬂﬂd«m P 2012-2015 PODS 1 5858
Hgarmena Pusticide ditocté B 2032201 pie
13a ua-amuvmum
“ Poiticise detocts £ 20123015 ps
Jwodrne Erat dmisue DCE eau Peticide detente [P 2012 201
Dekamettone trtances pertinaates Liste B feau | Pestichdo détond EP 2012.201
Reitechuy bl partifmled Livie 4 foa) Poiicido détocts £ 20122015
ookl at chimicue OCL Sicee Puilicise ditecté 9 20123015
Wiazne ¥ chimriae DI ool Poibicida détectd £F 3012-2015 i &
won Erat chimiane OCE e Pesticise déeecte EP 20327015 IUTER
o t i OCE ot Posticyie deverié EP 20322015
oo L Chistionue OCE 2oul Peiiofe detecié EP 20322015
hrrestac logeate It Litte & s 9 J032.2018
Actochiam ik A v " 30023015
ftesolachinre OSA Liste A frws 1o [P 20322015 s
MesslactéoncESA mmuwl] } Pedtiose ddtecié EP 2012-2015 FO0S
0N Pedice ditecie EP 20122015 FO0S
{Eum..ou uo.m_ Peiticie die1é P 2032.2015 FOCIS
Iuwm(awmmuﬂ Lises Aot B
Cathonstanime Pesticide détecte [P 2032-201%
A4 evt-octy pherol [t dmuweo:t ] Mtecte EP 1012-201
Nooranthine ELat cham e TCE Dione Miocts EF 2012201 o
henunfalpyrine____| 118D Fat chimiue OXE Sioke 2 bus
LLat ch LCE 2 ! -
PCaInS t chimizue DXL Sicte Pakluart nidsstriel delects 10 301236138
Py Rt chimi e DT tvoee Pokisar nowstiiel detects TP 2012-201
PA169 t remiaue OCE thooe Poluam ndestiel detectd EP 2012-701
FCR118 1 i banse OCE Baooe Poluaim ndustrel detectd EF 2012201 bur
PCB1se 1 ch L Shcke Polusin ndustiel detoctd £F 20122015
faptakny %:: i O Lau T W1dantivel Gilectd TV J013-5015 b LT
pthrcey 1 chimigue OCT Tau Pouiar naaving delects 19 I012-2015 Fu

Les stations a enjeux sont définies selon les critéres suivants :

Priorité 1 :
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- Stations des masses d'eau classées a risque : Loup Caravelle, Lou Garou, Pinsonelle,
Caye Pariadis

- Stations en fond de baie ou il y a peu de brassage (cette liste de stations pourra étre revues
a l'avenir en fonction des modéles de courantologie en cours de réalisation) : Baie du
Galion, Baie du Robert, Baie du Marin, Baie de FDF (Banc Gamelle)
=>» 8 stations a suivre en priorité 1

Priorité 2 :
- Stations DCE avec des détections moyennes et fortes lors des campagnes précédentes et
en prenant la station la plus a risque de la masse d’eau : Fond Boucher, Cap Salomon,
Pointe Catherine, Loup Ministre, Baie du Trésor, Corps de Garde, Banc du Diamant et
Etang des salines.
=> 8 stations en priorité 2

4.2. Préconisation des méthodes analytiques les plus
performantes/support/molécule

Le support « eau » s’avére au vu des performances analytiques et des contraintes techniques et
logistiques (prélévements et transport de grands volumes d’eau) non pertinent pour le suivi des
eaux littorales dans les DOM.

Les molécules suivies dans le cadre du ROCCH sur le biote n’offrent pas un panel d’analyses
beaucoup plus large sur celui des échantillonneurs passifs. Ce support pourra étre encouragé pour
les molécules disposants d’'une NQE biote, soit 6 des 45 molécules de l'arrété du 28 aolt 2015. I
nous semble également important de poursuivre la série historique sur les 4 stations du réseau
ROCCH qui permet de suivre I'évolution de la contamination dans le temps.

Les résultats dans les sédiments sont trés dépendants de leur nature (granulométrie, richesse en
matiére organique etc..) avec des incertitudes fortes sur la représentativité du sédiment prélevé
(remobilisation apres tempéte etc...). Ce support doit étre limité aux suivis portuaires (REPOM) et
aux études relatives aux travaux de dragage et d'immersion de sédiments en mer.

Les échantillonneurs passifs offrent de nombreux avantages par rapport aux méthodes
précédentes :
1. lls limitent fortement les risques de contamination par rapport aux méthodes classiques
(prélevement gros volumes d’eau).
2. lls permettent des mesures intégrées dans le temps avec la possibilité par rapport au
sédiment ou au biote de rapporter le résultat a une concentration dans I'eau.
3. lIs permettent d’abaisser significativement les seuils de détection et de quantification.
4. lls permettent d’échantillonner toutes les masses d’eau en choisissant I'endroit précis a
échantillonner contrairement aux huitres de palétuviers disponibles seulement au niveau
des mangroves.

La technologie EP nous semble donc plus adaptée pour nos besoins mais elle doit encore faire
'objet d’'une validation européenne afin de pouvoir utiliser les résultats dans le cadre d'un
rapportage DCE.

4.3. Fréquences de la surveillance/support/molécule

Pour le support Biote, il est demandé en métropole de réaliser un prélevement une seule fois par an
(au mois de février) pour I'approche sanitaire et environnementale. Les derniers rapports du suivi
ROCCH en Martinique, préconise le suivi a privilégier en saison des pluies (mois de novembre) car
c’est lors de I'hivernage que I'on retrouve les contaminations les plus élevées dans les huitres (dont
la chlordécone).
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Pour le support EP, les résultats des 4 campagnes réalisées entre juin 2012 et avril 2013 en Baie
de Fort de France par la CACEM ont été analysés pour obtenir des informations sur la saisonnalité
de la contamination et aider au choix de la période a privilégier pour la pose des EP.

Répartition des pesticides par campagne CACEM
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Figure 70 : répartition des concentrations en pesticides par campagne CACEM

La premiere campagne de juin 2012 se distingue par le nombre de pesticides détectés le plus élevé
(24) et, surtout, par le fait que 13 de ces molécules n'ont été détectées que sur cette seule
campagne, donc 5 molécules DCE (tableau 33).

La campagne d'octobre 2012 présente les concentrations les plus élevées, avec 24 résultats
supérieurs a 1 nanogramme/litre (tableau 33 et figure 70) contre 17 (2 fois) et 13 sur les autres
campagnes.

Tableau 33 : nombre de pesticides quantifiés et nombre de résultats supérieurs a 1
nanogramme/litre par campagne

Campagne 1 | Campagne 2 | Campagne 3 | Campagne 4
juin 2012 octobre 2012 | janvier 2013 avril 2013
Nombre de pesticides quantifié 24 21 17 17
(sur au moins une station)
Nombre de résultats > 1 ng/L 17 24 13 17
(plusieurs résultats possibles pour un
méme pesticide)

95 /147




Tableau 34 : liste des pesticides quantifiés par campagne

Campagne 1 Campagne 2 Campagne 3 Campagne 4

n=24 n=21 n=17 n=17

Acétochlor ESA
Aldrine

Amétryne Amétryne Amétryne
Atrazine Atrazine Atrazine Atrazine
Atrazine 2 hydroxy Atrazine 2 hydroxy Atrazine 2 hydroxy Atrazine 2 hydroxy
Azoxystrobine Azoxystrobine Azoxystrobine
Biphényle Biphényle Biphényle Biphényle
Carbendazime Carbendazime
Carbofuran Carbofuran
Chlorotoluron Chlorotoluron
Chlorpyriphos Chlorpyriphos
DDD 24'
DDE 24'
DDE 44'
Diazinon
Dieldrine
Diuron Diuron Diuron Diuron
DMSA DMSA DMSA DMSA
DMST DMST DMST DMST
Endosulfan alpha
Endosulfan béta
Gamma-BHC

Hexazinone Hexazinone Hexazinone Hexazinone
Hydroxy simazine
Irgarol Irgarol Irgarol
Isodrine
Isoproturon Isoproturon Isoproturon

Métazachlore

Métolachlor ESA Métolachlor ESA
Métolachlor OA Métolachlor OA Métolachlor OA
Métolachlore Métolachlore Métolachlore Métolachlore

Nicosulfuron

Propachlore

Terbuthylazine Terbuthylazine Terbuthylazine

Terbutryne Terbutryne Terbutryne

134 DCPMU

En gras : molécules DCE
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Propachlore
DMST
Métolachlor ESA
DDE 44'

Atrazine 2 hydroxy
Dieldrine
Métolachlore
DDE 24'
Endosulfan alpha
Métolachlor ESA
Métolachlor OA
Biphényle

Biphényle

Campagne 1 - juin 2012

Biphényle

Biphényle

Biphényle

Biphényle

Atrazine 2 hydroxy
Atrazine
Terbuthylazine
Métolachlore
Atrazine 2 hydroxy
Métolachlor OA
Métolachlor ESA
Diuron

DMST

DMSA

Diuron

Atrazine 2 hydroxy

Atrazine 2 hydroxy

Atrazine 2 hydroxy

phény
Biphényle

Campagne 2 - octobre 2012

Biphényle

Biphényle

Biphényle

Biphényle

[litre

en

Atrazine 2 hydroxy
DMST
Azoxystrobine
Atrazine

Atrazine 2 hydroxy
DMSA

Atrazine 2 hydroxy
Métolachlor OA
Métolachlor OA
Azoxystrobine
Biphényle
Biphényle

Aldrine

DMSA
Terbuthylazine
Atrazine

Atrazine 2 hydroxy
Diuron

Diuron

Diuron

DMST

Atrazine 2 hydroxy
Atrazine 2 hydroxy
Diuron

Diuron

Atrazine

DMSA

)13

Campagne 4 - avril 2013

Azoxy

Azoxystrobine

6 H 10 2

en

Figure 71 : listes des pesticides quantifiés avec des concentrations supérieures a 1
nanogramme/litre toutes stations confondues par campagne
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Ces résultats mettent en évidence des différences significatives entre les campagnes, en termes de
molécules identifiées et en termes de niveaux de concentration rencontrés, en lien avec les
pratiques sur les bassins versants (période de traitement) et les conditions météorologiques
(ruissellement, nappes hautes etc..).

Il est difficle dans ces conditions de privilégier une période. Il est conseillé d’échantillonner a
minima deux fois par an, une fois en saison séche et une fois en saison des pluies, ou adapter la
période (conditions hydrologiques, calendrier agricole) en fonction des molécules cibles a
rechercher.

4.4. Evaluation financiére des techniques envisagées

Ce paragraphe présente les codts de la surveillance chimique des eaux littorales.

Le suivi Biote demande une demi-journée de terrain par station et une demi-journée de préparation
en laboratoire. A cela s’ajoute le coup des analyses et des rapports de campagnes.

Pour le suivi EP, plusieurs points peuvent étre effectués sur une méme journée (pause de 10
stations) mais il faut aussi une journée de reléve et le jour de reléve est différent pour chaque type
d’EP (DGT ou POCIS) car le temps d’exposition est différent entre ces deux EP. Pour le SBSE, le
prélevement est effectué lors de la pose mais il y a un temps d’extraction en laboratoire a prévoir
pour concentrer les polluants sur le barreau aimanté.

Les prix varient en fonction des marchés.
De maniere globale :

=> Le prix du suivi par échantillonneurs passifs est quasi similaire a un suivi biote si on
travaille a I’échelle de plusieurs stations car le temps de terrain peut étre optimisé.

=>» Pour une station, le prix d’un suivi par EP est quasiment le double d’un suivi biote mais
il permet de suivre plus de molécules et de ne pas impacter le vivant.
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5. CONCLUSION

L’analyse globale des résultats obtenus lors des différentes campagnes EP (suivis DCE, suivis
CACEM, étude prospective 2012) complétés par les autres réseaux de surveillance a permis de
dresser une premiere photographie de la contamination des eaux littorales de Martinique. Cette
synthése permet d’apporter les éléments factuels pour aider a la qualification de I'état chimique des
masses d’eau cbtieres au titre de la DCE et aider a la définition d'une stratégie de surveillance
adaptée au contexte martiniquais.

Photographie de la contamination

Cette étude a permis de repérer d’'une part les masses d’eau les plus contaminées par type de
pression chimique, et d’identifier d’autre part les molécules responsables de cet état de
contamination. Les polluants en provenance des bassins versants se retrouvent sur I'ensemble du
littoral martiniquais. Parmi eux, les polluants industriels sont les contaminants les plus fréquemment
retrouvés (notamment les HAP), suivis des pesticides. Les substances pharmaceutiques sont
beaucoup moins souvent détectées, leur présence est limitée a certaines stations situées dans les
embouchures de riviere, notamment en baie de Fort de France. Le positionnement d’'une station au
sein de sa masse d’eau est donc déterminant pour en qualifier I'état (représentativité des stations).

Parmi les 281 molécules recherchées 217 molécules ont été détectées dont 119 ont été quantifiées.
Les produits phytosanitaires représentent prés de la moitié des substances quantifiées. Parmi ceux-
ci, les herbicides sont majoritaires. 4 des 5 herbicides les plus fréquents sont interdits depuis 2003,
avec en téte l'atrazine détecté dans 96 % des échantillons. Parmi les contaminants industriels les
plus souvent détectés on retrouve deux HAP (2-Méthyilnaphtaléne et Naphtaléne) et un alkylphénol
(Biphényle).

Pour les métaux, les niveaux sont le plus souvent proches des seuils géochimiques (connus pour
les 4 métaux de I'état chimique). Certains métaux comme le cobalt, le chrome, le nickel, le plomb, le
zinc présentent des concentrations plus élevées aux embouchures des rivieres de la baie de Fort-
de-France et plus ponctuellement sur d’autres sites.

Les concentrations de pesticides retrouvées en mer sont globalement trés faibles, bien inférieures
aux concentrations observées en riviere. Plus de 75 % des concentrations quantifiées sont
inférieures & 1 ng.L™". Le seuil de 0,1 pg/l fixé pour chaque phytosanitaire dans I'eau du robinet est
dépassé une seule fois, il s’agit d’'une concentration en chlordécone de 0,19 pg/l mesurée sur la
station « fond de baie du Galion » par la techniqgue SBSE. La deuxiéme concentration la plus forte
observée est une concentration de 0,023 pg/l (aldrine, embouchure riviere Madame).

Evaluation de I’état chimique

L’évaluation de la qualité chimique des masses d’eau cétiére est basée sur les NQE fixées pour les
45 molécules de I'état chimique dans I'arrété du 28 ao(t 2015, sur I'eau et sur le biote.

Pour les 39 molécules quantifiées par les EP (NQE sur I'eau), seule une station présente une
concentration moyenne (obtenue sur POCIS) supérieures a la NQE-MA (irgarol sur la station
« Sortie port de plaisance du Marin ». Toutefois, cette station n’est pas représentative de la masse
d’eau, les concentrations observées sur la station DCE au sein de la méme masse d’eau sont
inférieures a la NQE-MA. Huit autres stations présentent des concentrations ponctuelles
(technique SBSE) supérieures au NQE-MA et sont donc considérées « a risque ».

Sur la base des résultats obtenus lors des campagnes EP entre 2012 et 2015 (sur les stations
DCE) aucune masse d’eau littorale de Martinique ne présente un état « mauvais ».
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Stratégie de surveillance

Cette étude met en évidence la grande hétérogénéité au sein d'une méme masse d’eau. Les
stations retenues pour les suivis DCE permettent de détecter les contaminants mais ne sont pas
situées a proximité immédiate des sources de contamination, elles répondent ainsi aux exigences
de la directive. Parmi les stations retenues, huit d’entre elles ont été classées en priorité 1 et neuf
en priorité 2.

Les résultats enregistrés avec les différents échantillonneurs passifs (DGT, POCIS et SBSE) sont
de maniere générale en cohérence avec ceux réalisés avec les méthodes classiques. Ces résultats
permettent ainsi de confirmer la pertinence de ces dispositifs a intégration passive avec deux
avantages majeurs par rapport a la mise en ceuvre de méthodes classiques par prélévement
ponctuel :

1) Des seuils de quantification bien inférieurs aux niveaux appliqués actuellement

par les méthodes classiques
2) Une augmentation tres significative des chances de détection des épisodes
fugaces de contamination grace a un échantillonnage intégré dans le temps

Cependant, si I'utilisation des EPI offre de nombreux avantages (Précision analytique, flexibilité
spatio-temporelle, disposant d’un large panel d’analyses avec un seuil de détection plus bas et non
impactant sur le milieu), cette technologie nécessite encore d’étre reconnue au niveau européen
pour I'intégrer au suivi DCE.

Le suivi sur le biote peut étre conservé pour poursuivre la série historique sur I'évolution de la
contamination dans le temps sur les 4 stations ROCCH.

Enfin, le support sédiment doit étre conservé pour le suivi des contaminations portuaires.

Dans le souci de répondre aux exigences réglementaires, la liste des 45 substances de l'arrété du
28 aolt 2015 sera suivie en priorité 1. Cette étude a permis d’identifier également une liste de
molécules spécifigues a suivre dans les eaux littorales de Martinique (molécules fortement
présentes en riviere et non recherchées en mer + les molécules identifiées lors des campagnes

précédentes).

Perspectives

Cette étude a permis de progresser sur la connaissance de la contamination chimique des eaux
littorales de la Martinique. La technologie des EPI est tres prometteuse mais elle nécessite encore
d’étre validée et d'étre développée pour certaines molécules spécifiques au milieu marin
Martiniquais, (notamment la chlordécone), ce qui confirme le grand intérét de I'étude de
démonstration nationale & venir sur les performances des EIP. Ces évolutions permettront a court
terme de répondre aux exigences européennes concernant I'évaluation de I'état chimique des
masses d’eau littorales (conformité aux NQE).

Deux axes de recherches complémentaires seraient a développer :

Une approche par modélisation hydrodynamique couplée avec une évaluation fine des flux (suivi
CIRAD) permettrait de mieux comprendre I'origine des contaminations et leur dispersion en mer en
lien avec les conditions hydrologiques.

Enfin, une approche écotoxicologique expérimentale semble nécessaire pour évaluer les effets de
synergie entre les molécules (effet cocktail) et leurs impacts sur les écosystémes coralliens des
Antilles.
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6. GLOSSAIRE

Non renseigné.
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7. SIGLES & ABREVIATIONS

CACEM : Communauté d’Agglomération du Centre de la Martinique
CEDRE : Laboratoire d’analyses pour les SBSE

CMA : Concentration Moyenne Annuelle

DCE : Directive Cadre sur 'Eau

DGT : Diffusive Gradient in Thin film

EIP : Echantillonneurs intégrateurs passifs

EP : Echantillonneurs intégrateurs passifs

HAP : Hydrocarbure Aromatique Polycyclique

Ifremer : Institut Frangais de recherche pour I'exploitation de la mer
LD : Limite de détection

LPTC : Laboratoire de Physico-chimie et de toxico Chimie de I'environnement (laboratoire d’analyses
pour les POCIS)

LQ : Limite de quantification

MA : Moyenne Annuelle

NQE : Normes de Qualité Environnementales

ODE : Office De 'Eau

PBB : Polybromobiphényle

PBDE : Diphényléthers polybromés

PCB : Polychlorobiphényles

POCIS : Polar Organic Chemical Integrative Samplers

SBSE : Stir Bar Sorptive Extraction
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ANNEXE 1 : Liste des polluants de I’état chimique DCE et norme de qualité
environnementales correspondantes

NQE-MA(2) NQE-MA (2 NQE-CMA (4) | noEcMA (@
N° SgﬁB%E NOM DE LA SUBSTANCE NéJAth(?? de Ei::;(ace Autres ea(u:z de Esi‘::';ce Autres eal}x) NQE,PZIOTE
intérieures (3) de surface intérieures (3) desurface
{1 1101 Alachlore 15972-60-8 03 03 07 07
{2) 1458 Anthracéne 120-12-7 0,1 0,1 01 0,1
(3) 1107 Atrazine 1912-249 06 0,6 20 20
) 114 Benzéne 71432 10 8 50 50
{5) 7705 Diphényléthers bromés {5) 7440-43-9 < 0,08 (classe 1) 0,2 <0,45 (classe 1) | <045 [classe 1)
0,08 (classe 2) 0,45 (classe 2) | 0,45 (classe 2)
0,09 {classe 3) 0,6 (classe 3} 0,6 (classe 3)
0,15 {classe 4) 0,9 (classe 4) 0,9 (classe 4)
0,25 (classe 5) 1,5 (classe 5) 1,5 (classe 5}
(6 bis) | 1276 Tétnra,dﬂomre de carbone 56-23-5 12 12 sans objet sans objet
{7) 1955 Chloroalcanes C10-13 (8) 89535-84-8 04 04 14 14
(8) 1464 Chlorfenvinphos 470-90-6 0,1 0,1 03 03
(9) 1083 Chlorpyrifos (éthylchlor- 2921-88-2 0,03 0,03 01 0,1
pyri- fos)
{9 bis) | 5534 Pesticides cyclodiénes : 309-00-2 60- =001 £=0,005 sans objet sans objet
Aldrine {7) 57-172-208
Dieldrine {7) 465-73-6
Endrine 7)
Isodrine (7)
7146 DOT total {7), (9) sans objet 0,025 0,025 sans objet sans objet
{9 ten)
1148 para-para-DDT (7) 50-29-3 0,01 0,01 sans objet sans objet
(10) 1161 1,2-dichloroéthane 107-06-2 10 10 sans objet sans objet
(1) 1168 Dichloromé-thane 75-09-2 20 20 sans objet sans objet
{12) 6616 Di(2-ethBI-bexyle)-phtha- 17-817 13 1,3 sans objet sans objet
late (DEHP)
(13) n7n Diuron 330-54-1 02 0,2 18 18
(14) 1743 Endosulfan 115-29-7 0,005 0,0005 0,01 0,004
(15) 1191 Fluoranthéne 206-440 0,0063 0,0063 0,12 0,12 30
(16) 199 Hexachlorobenzéne 118741 0,05 0,05 10
{17) 1652 Hexachlorobutadiéne 87-68-3 06 06 55
{18) 5537 Hexachlorocyclohexane 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02
(19) 1208 Isoproturon 34123-59-6 03 03 10 1,0
(20 1382 Plomb et ses composés 7439-92-1 1,2(13) 13 14 14
{21) 1387 Mercure et ses composés 7439-976 0,07 0,07 20
(22) 1517 Naphtaléne 91-20-3 2 2 130 130
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Annexe 1 : Liste des polluants et norme de qualité environnementales
correspondantes (2/3)

NOE-MALZ) NQE.CMA ()
N | GERDEC | NomM Dz LA suBSTANCE “&’gﬁ'}f _ d?i'r‘;‘“ %ﬁ‘ﬁ ) dgz':,“m L rretd ”‘15"52‘)075
inteniures (3) interaures (3}
23 1385 Nickal et ses composés 74404020 413} 86 i i
(24) 1%8 Not phe‘l;:o\s {&-nonyl- 84852153 03 03 20 20
r=] 1969 Octylphénols {441,1,3.3- 140669 01 0.0 sans objet s3ns objet
tétraméthyl-butyl)-phé-
(25) 1833 Pantachlorobenzéne 608935 0,007 0,0007 sans objet £3ns objet
2n 125 Pentachlorophénol 87855 04 04 1 1
Hydrocarbures aromati- sans objet sans objet sans objet ans objet sans objet
mpoﬂ&ques
[HAP) (1) 11
115 Benzola)pyréne 50328 17104 172104 027 007 5
) 16 Berzo|bifivoranthine 205902 voir note 11 voirnotz 11 | 0,017 0017 vair note 11
m7 Benzolk|fiuoranthéne 207089 voir nota 11 voir nota 11 0,017 0,017 voir note 11
118 Benzolgh,ilpe-ryléns 191-24-2 voir note 11 woir note 11 82x10-3 82x104 voir note 11
1204 Indenc{1,2.3- cd)-pyréne 193-395 voir nota 11 voir nota 11 sans objet sans objet voir pote 11
(29 1263 Simazine 122449 1 1 4 4
(29 bis) | 1272 Tétrachloroéthyiéns (7) 127184 10 10 sans objet sans objet
(29 ta | 1285 Trichlorosthyléne (7} 19018 10 10 ans abjet 2ans objet
(20) 27 Composés du tibutylétain | 36643284 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015
[tributylétain- cation)
31 1774 Trichlorobenzéne 12002481 04 04 sans objet sans objet
(32) 1 Trchlorométhane 67853 25 25 sans objet sans objet
3 1239 Trifluraline 1582008 0,1 0,03 ans abjet 2ans objet
34 172 Dicofol 115322 13x10-3 32x105 sans objet (10) | sans objet (10) B
3] &51 Acice perfiuorooctanesul 45208906 65x10-4 13x104 3 12 91
fonique et ses dérnes
(per fluoroocta
nate PFCS)
(35 28 Quinaxyfane 124405187 015 0,015 27 054
27 7 Diaxines et composés de sars objet £ans objet Somme de
type dioxine {15} PCCO + PCOF +
PCB-TD 0,0065
pokg-1TEQ
114}
(38 1633 Aclonifene T4070465 012 0,012 0,12 0,012
(29 119 Bifénox 42576023 0012 0,0012 0,04 0,004
(40) 1935 Cybutryne 28159980 0,005 0,0025 0,016 0,016
[C3]] 14 Cyparméthrine SI315078 Bx10-5 B8x10-6 6x 104 Ex 106
“2) 170 Dichlorvos 62737 6x 104 6x10-5 T4 1x106
43 ns Hexzbromecyclododécane 0,0018 0,0008 05 0,05 167
(HBCDD) (18]
(44 T8 Hzptachlore et époxyde 764480 1024- 2x 107 1x10-8 3104 3Ix 105 67x 103
d'hep-tachlora 513
43 1289 Terbutryne 886500 008 0,0065 0,38 0,034
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Annexe 1 : Liste des polluants et norme de qualité environnementales
correspondantes (3/3)

~MA2) MA NOE-CMA (1) CMA
v | oKABK: | om e La sunsTance | NUMERO NOE Rovwesot | geemux | Wicaseue | MOEBIOTE
surfuce intheionres (3) do surface

13

nmmmm

(1) CAS : Chemical Abstracts Service.

(2) Co paramétro est la norme de qualité environnementale exprimén en valour moyenne annuelle (NOE-MA) Sauf indication contraire, I o'applique & la concentration
1otale de tous les isombres.

(3) Les eaux do surface intérieurns co ot les rivibres of los lacs et los masses d'eau artificiolles ou fortement modkfi L‘

{4) Ca paramtro est la noeme da savironnemantale exprimée en concentration maximale admissible (NOE-CMA), Lum N(!{MAmhdin
comme #1ant « sans objot », les valeurs ratenues pour les NOE-MA sont considérées comme assurant une protection contre les pics de pollution i court tnrme
dana bes rejoty cortinuy, dans la masure ol olles sont nettement inférivuros & calles difinies sur la base de la toxicitd aigui.

(5) Pour ln groupe de substances ros dénammdé « Diphényléthers bromes » (n* 5), bes NOE renvolent & la somme des concentrations des congdnares portant
Jos numeros 28, 47, 99, 100, 153 ot 154,

(8) Powr lo cadmium ot ses composds (n* 6], les valeurs retenuns wm&vmmon'omndnhdmbd.rmnlloqumm:lhdnqdnm
suivantes : classe 1 dmnoCaCOM clasoe 2140 6 <50 mg sclasae 350 & < 100 mg CaCOI ; classe 4 : 100 & < 200 mg CaCOBN ot classn § ;2 200 mg

VICmm'ml;ummmulmmniumdunmpohmmrhuhhﬂ“mwmhmluﬂu“ﬂuumulmw
2appliquait avant be 13 jaavier 2000
:)lmt:mmcm?lfnuwmm:;ugmndnwrmuul«pumumhmai%m::;o;mma vlonld;du{n‘m "
0 com n somme des isoméres susvants : 1,1,1-trichloro n* UE : 2000240 ; 1 0
"mmmmm-us 17890248 ; e UE : 212- 51 p&uwmm (n* CAS 172850 ; n* UE : 200.784-

6); nnmznhmmmwmmwus 72648 ; n* UE : m

(lﬂhnannMnmmpuMthmWWAmmme

(11) Pout o groupe de substances prio M-M&mm aromatiques polyeyeliqu nl)M-(mwlcNOEmvlcNmuhMMAMfm

uummhhummbnda benzoal sur b toxiond d elnmbndm L benvolalpyrinn peut dtre considéed comene un
wrhm o, done, seud le barcolalpyrine doi faire Fobjet d'une mﬁu&bmnmmh pour b biote ou la NOE-MA
jana l'oau correspandante,

(12) Saul indication contrairn, ks N&whﬁu-unmuml En liew ot place, mmmmdub-ob.uwunmth.ru jot de la
wmllummunwla assure un niveau de protection équivalent. Pour les substances n* 15 (lworanthéne) o 28 NAH.I- pour le
bicte se rapporte sux crustacls Au'kndnl'mulondoﬂm hum.lnm*mduﬂmm&nﬁduwuhwmmnpn
pplopride. ulhmbtwwm«bxlmdm de type dioxine), la Ie biote so arustaces et en conformits

mu.nctlcnijaatwmulmnﬂ annCommimmmz mbro 2091 m Mthmttﬁ)n-mmm.nuumm
nmnmuimohon mmmmwmnmnammuwawamummmmmdunmnMm

2%%2:“““ MummPCDFdM;M‘” polychloris ; PCB-TD : biphényles polychiores de diaxine ; TEQ : dquival

nes annes type junts toxiques
conformement aux facteurs d'équivalence toxique 2006 de FOrganisation mondiale de la sants..

O et Monen (PED0) : 227874600 (1 CAS 1146918, 1237 5400 o CAS 41 784 123479
n " b,
T 123789 HC frcAS o243, :ﬁt K000 e CAS T22 a8 W &
asxa.omoum ) 2414 TACD CAS 81207914412 R AS S 8, 2AATAEDE (A8 1173141123 nmc
t/m m 1744012378 HICOE A 3:'1; 2081 23481 5 HCEE ICAS 808813481 12 3487 8 CDF

n&mmahwaommm 3 A4T4CH (PCB 77, n* CAS 32608-13.3), 3,345 TACB (PCE 81, o CAS 70062.504), 2.3,7 44" PSCA (PCE
16.!? 1441, B-HCNPCNMMCANMH-W%C) AN S5PECE (PCB 118, A4 5 -PSCH (PCB 123, n* CAS 65510-44-

2
T s L LR e L R R
m‘l'go Cﬁ?&;’ggw (1= CAS : 124237.50-0), su Pp-Hexabromocyclododacans (e C&S 134237517 et ou mronmwlm

Source des données : Tableau 88 de I’Annexe VIII de I'Arrété du 27 juillet 2015 modifiant I'arrété du
25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres d’évaluation de I'état écologique, de I'état chimique et
du potentiel écologique des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et
R. 212-18 du code de I'environnement
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ANNEXE 2 : Liste des substances pertinentes de la DCE

Ces molécules sont listées dans les tableaux 18, 19, 22 et 23 de l'arrété du 7 ao(t 2015 modifiant
larrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en

application de l'article R. 212-22 du code de I'environnement

https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000031107367&categorieLien=i

d
code code
sandre parameétres matrice DCE sandre parameétres matrice DCE
1084 | Cyanures libres eau 5356 | Sulfamethoxazole eau
1129 | Carbendazime eau 5360 | Clotrimazole sediment
1149 | deltaméthrine eau et sediment 5372 | Diazepam eau
1210 | Malathion eau 5374 | Lorazepam eau
1221 | Métolachlore eau 5375 | Oxazepam eau
1361 | Uranium eau et sediment 5396 | Estrone eau
1364 | Lithium eau et sediment 5400 | Noréthindrone eau
1368 | Argent eau et sediment 5430 | Triclosan eau
1370 | Aluminium eau et sediment 5921 | Tetramethrin sediment
1373 | Titane eau et sediment 6219 | Perchlorate eau
4-nonylphenol
monoethoxylate
1376 | Antimoine eau et sediment 6366 | (mélange d'isoméres) eau et sediment
4-nonylphenol
diethoxylate (mélange
1377 | Béryllium eau et sediment 6369 | d'isomeres) sediment
Acide perfluoro-
1379 | Cobalt eau et sediment 6509 | decanoique eau
1380 | Etain eau et sediment 6525 | Sulfamethazine eau
1384 | Vanadium eau et sediment 6533 | Ofloxacine eau
1385 | Selenium eau et sediment 6618 | Galaxolide sediment
1393 | Fer eau et sediment 6644 | Ethylparaben eau
1394 | Manganese eau et sediment 6693 | Propylparaben eau
1395 | Molybdéne eau et sediment 6695 | Methylparaben eau
1396 | Baryum eau et sediment 6716 | Amiodarone sediment
1414 | Propyzamide eau 6725 | Carbamazepine époxide | eau
1462 | n-Butyl Phtalate eau et sediment 6755 | Metformine eau
1523 | Perméthrine sediment 6853 | Metolachlore OXA eau
1527 | Diéthyl phtalate eau 6854 | Metolachlore ESA eau
2-(3-
trifluoromethylphenoxy)
1700 | Fenpropidine eau 6870 | nicotinamide eau
1709 | Piperonil Butoxyde eau 6989 | Triclocarban eau et sediment
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1815 | Décabromodiphényl éther sediment 7020 | Plomb diethyl sediment
1877 | imidaclopride eau 7074 | Dibutyletain cation sediment
2,6-di-tert-butyl-4-
1903 | Acetochlore eau 7099 | phenylphenol sediment
4-sec-Butyl-2,6-di-tert-
1924 | Butyl benzyl phtalate eau et sediment 7101 | butylphenol sediment
2013 | Anthraquinone sediment 7102 | Anthanthrene sediment
2555 | Thallium eau et sediment 7118 | Diosgenin sediment
2610 | 4-tert-butylphénol sediment 7129 | Irganox 1076 sediment
2766 | Bisphenol A eau 7131 | Tetrabromobisphenol A | sediment
5296 | Carbamazepine eau 7136 | Acetazolamide eau
5325 | Diisobutyl phthalate eau et sediment 7140 | Midazolam eau
5349 | Diclofénac eau 7141 | 1,3,5-Benzenetriol eau
5350 | Ibuproféne eau 7497 | Monophenyletain cation | sediment
5353 | Ketoprofene eau 7594 | Bisphenol S eau
5354 | Paracétamol eau
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2007

ANNEXE 3 : Liste locale des pesticides

Abamectine

1907

AcideAminoMéthylPhosphonique
(AMPA)

1688

Aclonifen

1310

Acrinathrine

1101

Alachlore

1102

Aldicarbe

1807

Aldicarbe sulfone

1806

Aldicarbe sulfoxyde

1103

Aldrine

1104

Amétryne

1105

Aminotriazole

2013

Anthraguinone

1965

Asulam

1107

Atrazine

1108

Atrazine déséthyl

2014

Azaconazol

1951

Azoxystrobin

1120

Bifentrine

1584

Biphényle

1529

Bitertanol

1686

Bromacil

1859

Bromadiolone

1861

Bupirimate

1862

Buprofézine

1863

Cadusaphos

1129

Carbendazime

1130

Carbofuran

1866

Chlordécone

6577

Chlordécone 5b hydro

1464

Chlorfenvinphos

1473

Chlorothalonil

1083

Chlorpyriphos éthyl

1136

Chlortoluron

1810

Clopyralide

2729

Cycloxydim

1681

Cyfluthrine

1140

Cyperméthrine

1143

DDD-2,4'

1144

DDD-4,4'

1145

DDE-2,4'
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1146

DDE-4,4'

3268

DDT (somme des)

1147

DDT-2,4'

1148

DDT-4,4'

1149

Deltaméthrine

1157

Diazinon

1679

Dichlobenil

1169

Dichlorprop

1170

Dichlorvos

1172

Dicofol

1173

Dieldrine

1905

Difénoconazole

2983

Diféthialone

1403

Diméthomorphe

1699

Diquat

1177

Diuron

1178

Endosulfan Alpha

1179

Endosulfan Béta

1743

Endosulfan (somme
alpha+béta+sulfate)

1742

Endosulfan Sulfate

1181

Endrine

1495

Ethoprophos

2020

Famoxadone

1185

Fénarimol

1967

Fénoxycarbe

1500

Fénuron

2009

Fipronil

1404

Fluazifop-p-butyl

1765

Fluroxypyr

1702

Formaldéhyde

1703

Formétanate

2744

Fosthiazate

2731

Glufosinate d'ammonium

1506

Glyphosate

1200

HCH Alpha

1201

HCH Beta

1202

HCH Delta

1203

HCH Gamma (Lindane)

1673

Hexazinone

1832

Hydroxyatrazine (2 hydroxy)

1954

Hydroxyterbuthylazine

1704

Imazalil

1877

Imidaclopride

1206

Iprodione

1207

Isodrine

1208

Isoproturon

1672

Isoxaben

1209

Linuron

1210

Malathion

1214

Mecoprop (MCPP)

2076

Mésotrione

1706

Métalaxyle
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1796

Métaldéhyde

1216

Méthabenzthiazuron

1218

Méthomyl

1221

Métolachlore (R+S)

1222

Métoxuron

1225

Métribuzine

1228

Monuron

1881

Myclobutanyl

1667

Oxadiazon

1850

Oxamyl

1231

Oxydémeton méthyl

1522

Paraquat

1762

Penconazole

1887

Pencycuron

1234

Pendimethaline

1709

Piperonyl butoxide

1528

Pirimicarbe

1664

Procymidone

1257

Propiconazole

1535

Propoxur

1414

Propyzamide

1432

Pyriméthanil

2029

Rotenone

1263

Simazine

5610

Spinosad

1193

Tau-fluvalinate

1694

Tébuconazole

1269

Terbutryne

1713

Thiabendazole

1717

Thiophanate méthyl

1288

Triclopyr

1289

Trifluraline

1291

Vinchlozoline

1930

1-(3,4-DichloroPhényl) Urée

1929

1-(3,4-Dichlorophényl)-3-MéthylUrée

1141

2,4-D

1212

2,4-MCPA

1158

Dibromomonochlorométhane

1167

Dichloromonobromométhane

5416

pymétrozine

1094

lambda cyhalothrine

5483

Indoxacarbe

2988

propamocarbe

1812

alphamétrine

5579

acetamipride

1211

mancozébe

2974

s-metolachlore (en option)

2069

quizalofop ethyl

2017

clomazone

1359

cyprodinil

1668

oryzalin

1700

fenpropidine
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2678

trifloxystrobine

5546

brodifacoum

1906

fenbuconazole

1666

oxadimyl

1975

fosétyl aluminium

1139

cymoxamil

2062

pyréthrines

2067

metirame-zinc

1510

mercaptodimethure

5438

mirex

1950

kresoxim- methyl

1814

diflufenicanil

1480

dicamba

1268

terbuthylazine
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ANNEXE 4 : Liste des molécules recherchées dans la matrice « eau » par les
échantillonneurs passifs (données 2012, 2014 et 2015)
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S::::e Nom de la molécule uMethode(s‘) . |Famille/Usage Sous-Famille Catégorie Sous-catégorie Détectée ? |Quantifiée ?
1930 |123 DCPU POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
7619 [124 DCPU POCIS Pesticides Pas d'information _|Autres molécules |Autres pesticides oui non
1929 |134 DCPMU POCIS Pesticides Pas d'information_|Pesticides locaux |Pesticides locaux oui oui
5397 |17 béta-Estradiol POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
7116 |1-Méthylchryséne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
7111 |1-Méthylpyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres poll industriels oui non
7125 |1-Nitropyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels non non
7098 |2,2',6,6'-Tétrachlorobispk | A SBSE Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres poll industriels oui non
7134 |2,6-Di-tert-butylphénol SBSE Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules [Autres polluants industriels non non
1619 [2-Méthylfluoranthéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres poll industriels oui oui
1618 |2-Méthylnaphtaléne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
7135 [3,5-Di-tert-butylphénol SBSE Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels. non non
7100 |3-Méthylcholanthréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
5474 |4-n-nonylphénol POCIS Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels. oui oui
6233 |4-Octylphénol polyéthoxylate POCIS et SBSE |Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
1959 |4-tert-Octylphénol POCIS Polluants industriels Alkylphénols Molécules DCE  |Etat chimique (eau) oui oui
7112 |6-Méthylchryséne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
6164 |7,12-Diméthylbenzo(a)anthracéne |SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui non
7948 |Abacavir POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
6456 |Acébutolol POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques non non
1453 |Acénaphténe SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
1622 |[Acénaphtyléne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres poll industriels oui oui
6856 |Acétochlor ESA POCIS Pesticides Pas d'information_|Autres molécules [Autres pesticides oui oui
6862 |Acétochlor OA POCIS Pesticides Pas d'information_|Autres molécules |Autres pesticides oui non
1903 |Acétochlore POCIS et SBSE [Pesticides Herbicides Molécules DCE_ |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
5367 |Acide 4-chlorob POCIS Sub: pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
5408 |Acide clofibrique POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques non non
5369 |Acide fenofibrique POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1101 |Alachlore POCIS et SBSE |Pesticides Herbicides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui non
1103 |Aldrine SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE__|Etat chimique (eau) oui oui
1200 |Alpha-BHC SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui non
1812 |Alpha-cyperméthrine SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
5370 |Alprazolam POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui non
1370 |A inium DGT Métaux Sans objet Molécules DCE__ |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
1104 |Amétryne POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
6967 |Amitriptyline POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
7102 |Anthanthréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
1458 |Anthracéne SBSE Polluants industriels HAP Molécules DCE  |Etat chimique (eau) oui oui
1368 |Argent DGT Métaux Sans objet Molécules DCE |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
5355 |Aspirine POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui non
5361 |Atenolol POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques non non
7950 |Atorvastatine POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques non non
1107 |Atrazine POCIS et SBSE [Pesticides Herbicides Molécules DCE  |Etat chimique (eau) oui oui
1832 |Atrazine 2 hydroxy POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
1951 |Azoxystrobine POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui oui
1112 |Benfluraline SBSE Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides non non
1113 |Bentazone POCIS Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1082 |Benzo(a)anthracéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres poll industriels oui oui
1115 |Benzo(a)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Molécules DCE _|Etat chimique (biote) oui oui
1116 [Benzo(b)fluoranthéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres poll industriels oui oui
7114 |Benzo(c)phénanthréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
1460 |Benzo(e)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres poll industriels oui oui
3002 |Benzo(g,h,i)fluoranthéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1118 |[Benzo(g,h,i)péryléne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres poll industriels oui oui
1733 |Benzo(j)fluoranthéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1117 |Benzo(k)fluoranthéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres poll industriels oui oui
6124 |Benzothiophéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1201 |Béta-BHC SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE __|Etat chimique (eau) oui oui
5366 |Bezafibrate POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques non non
1584 |[Biphényle SBSE Pesticides Pas d'information_[Pesticides locaux_[Pesticides locaux oui oui
6453 [Bisoprolol POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
2766 |Bisphénol A POCIS et SBSE |Polluants industriels Alkylphénols Molécules DCE  |Substances pertinentes_Listes A et B (eau) oui oui
5371 |Bromazépam POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1924 |Butyl benzyl phtalate SBSE Polluants industriels Phtalates Molécules DCE Substances pertinentes_Liste B (eau) oui oui
1388 |Cadmium DGT Métaux Sans objet Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
6519 |Caféine POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui oui
5296 |Carbamazépine POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Molécules DCE _ [Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
1129 |Carbendazi POCIS Pesticides Pas d'information |Molécules DCE Substances pertinentes_Listes A et B (eau) oui oui
1333 |Carbétamide POCIS Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1130 [Carbofuran POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
1864 |Carbosulfan POCIS Pesticides Pas d'information_|Autres molécules [Autres pesticides oui non
7952 |Cétirizine POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1756 |Chlordane alpha SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules [Autres pesticides non non
1758 [Chlordane gamma SBSE Pesticides I icid Autres molécules |Autres pesticides non non
1866 |Chlordécone SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat écologique (cours d'eau, eaux littorales) oui oui
1464 |Chlorfenvinphos SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE _|Etat chimique (eau) oui non
1136 |Chlorotoluron POCIS Pesticides Pas d'information |Molécules DCE Etat écologique (cours d'eau) oui oui
1083 |Chlorpyriphos SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE__ |Etat chimique (eau) oui oui
1353 |Chlorsulfuron POCIS Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides oui non
2966 |Chlorthal-diméthyl SBSE Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1389 |Chrome DGT Métaux Sans objet Molécules DCE Etat écologique (cours d'eau) oui oui
1476 |Chryséne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
6968 |Clenbuterol POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui non
7953 |[cl é POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutique: non non
7954 |Clopidogrel POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
5360 |Clotrimazole SBSE Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1379 |Cobalt DGT Métaux Sans objet Molécules DCE |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
7095 |Coronéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1392 |Cuivre DGT Métaux Sans objet Molécules DCE  |Etat écologique (cours d'eau) oui oui
1137 |Cyanazine POCIS Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides oui non
2897 |Cyromazine POCIS Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1143 |DDD 24' SBSE Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
1144 |DDD 44' SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE _|Etat chimique (eau) oui non
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1145 |DDE 24' SBSE Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
1146 |DDE 44' SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
1147 |DDT 24' SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui non
1148 |DDT 44' SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui non
1108 |DEA POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
7117 |Décahydronaphtaléne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels non non
1202 |Delta-BHC SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui non
1149 |Deltaméthrine SBSE Pesticides Pas d'information |Molécules DCE  [Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non
1109 |DIA POCIS Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui oui
5372 |Diazépam POCIS et SBSE [Substances pharmaceutiques |Sans objet Molécules DCE__ |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1157 [Diazinon SBSE Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
7105 |Dibenzo(a,c)anthracéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
7093 |Dibenzo(a,e)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui non
1621 |Dibenzo(a,h)anthracéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
7092 |Dibenzo(a,h)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui non
7094 |Dibenzo(a,i)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels non non
7106 |Dibenzo(a,j)anthracéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui non
7091 |Dibenzo(a,l)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
3004 |Dibenzothiophéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1360 [Dichlofluanide POCIS Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides non non
1170 |Dichlorvos POCIS Pesticides Insecticides Molécules DCE |Etat chimique (eau) non non
5349 |Diclofenac POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Molécules DCE_ |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1172 |Dicofol SBSE Pesticides Pas d'information [Molécules DCE  |Etat chimique (biote) oui oui
1173 |Dieldrine SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
1814 |Diflufénican POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui non
5325 |Diisobutyl phtalate SBSE Polluants industriels Phtalates Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
2546 |Dimétachlore POCIS Pesticides Pas d'information_[Autres molécules |Autres pesticides oui non
1175 |Diméthoate POCIS Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides oui non
5748 |Dimoxystrobine SBSE Pesticides Fongicides Autres molécules |Autres pesticides non non
2540 |Dipentyl phtalate SBSE Polluants industriels Phtalates Autres molécules [Autres polluants industriels non non
7955 |Disopyramide POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1177 |Diuron POCIS Pesticides Herbicides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
7618 |DMSA POCIS Pesticides Pas d'information [Autres molécules |Autres pesticides oui oui
6824 |DMST POCIS Pesticides Pas d'information_[Autres molécules |Autres pesticides oui oui
6969 |Doxepine POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
6757 |Drospirenone POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
7119 |Econazole SBSE Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui non
1178 |Endosulfan alpha SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
1179 |Endosulfan béta SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
1742 |Endosulfan sulfate SBSE Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui oui
1181 |Endrine SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
5396 |Estrone POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1185 |Fénarimol POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui oui
2742 |Fénazaquin SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1186 |Fenchlorphos SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1188 |Fenpropathrine SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1190 [Fenthion SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1393 [Fer DGT Métaux Sans objet Molécules DCE  [Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
1939 |Flazasulfuron POCIS Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides oui non
1404 |Fluazifop-p-butyl POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui non
1191 [Fluoranthéne SBSE Polluants industriels HAP Molécules DCE Etat chimique (biote) oui oui
1623 [Fluoréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
5373 |Fluoxetine POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1194 [Flusilazole POCIS et SBSE |Pesticides Fongicides Autres molécules |Autres pesticides oui oui
7032 |Fluvalinate SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1193 |Fluvalinate-tau SBSE Pesticides Pas d'information _[Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
2806 |Foramsulfuron POCIS Pesticides Pas d'information [Autres molécules |Autres pesticides oui non
2744 [Fosthiazate POCIS et SBSE [Pesticides Insecticides Pesticides locaux |Pesticides locaux oui oui
1203 |Gamma-BHC SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE  |Etat chimique (eau) oui oui
5365 |Gemfibrozil POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
2600 |Hexabromodiphényl éther SBSE Polluants industriels PBDE et PBB Autres molécules [Autres polluants industriels non non
1199 [Hexachlorobenzéne SBSE Polluants industriels HAP Molécules DCE Etat chimique (biote) oui non
1673 |Hexazinone POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
7011 |Hydroxy ibuproféne POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques non non
1831 |Hydroxy simazine POCIS Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides oui oui
5350 |Ibuproféne POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Molécules DCE  [Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1877 |Imidaclopride POCIS Pesticides Insecticides Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
6971 |Imipramine POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui non
1204 |Indéno(1,2,3-cd)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
7956 |Indinavir POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1206 |lprodione POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui non
1935 |[lIrgarol POCIS Pesticides Pas d'information |Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
1207 [lsodrine SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
1208 [Isoproturon POCIS Pesticides Herbicides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
5353 |Kétoproféne POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Molécules DCE  [Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
7957 |Lamivudine POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques non non
5785 |Leptophos SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1209 |[Linuron POCIS Pesticides Pas d'information |Molécules DCE Etat écologique (cours d'eau) oui non
5374 |Lorazépam POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste A (eau) non non
6699 |Losartan POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1210 [Malathion POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information [Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non
1394 |Manganése DGT Métaux Sans objet Molécules DCE  [Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
7958 |Mépr POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres subst pharmaceutiques non non
7139 |Mestranol SBSE Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1706 |Métalaxyl POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux non non
1215 |Métamitrone POCIS Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides non non
1670 [Métazachlore POCIS et SBSE |Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui oui
1510 |Méthiocarbe POCIS Pesticides Insecticides Autres molécules [Autres pesticides oui non
5653 |Méthopréne SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1511 |Méthoxychlore SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1233 [Méthylparathion SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
6854 |Métolachlor ESA POCIS Pesticides Pas d'information [Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
6853 |Métolachlor OA POCIS Pesticides Pas d'information [Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
1221 |Métolachlore POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Molécules DCE  [Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
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5362 |Métoprolol POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui non
1222 |Métoxuron POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
1797 |Metsulfuron méthyle POCIS Pesticides Pas d'information _[Autres molécules |Autres pesticides oui non
7140 |Midazolam POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non
5438 |Mirex SBSE Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
1227 [Monolinuron POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Autres molécules |Autres pesticides oui non
1517 |Naphtaléne SBSE Polluants industriels HAP Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
5351 |Naproxéne POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1462 |n-Butyl Phtalate SBSE Polluants industriels |Phtalates Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste B (eau) oui oui
7959 |Nelfinavir POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
7960 |Névirapine POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1386 |Nickel DGT Métaux Sans objet Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
1882 [Nicosulfuron POCIS Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui oui
7607 |Nordi POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1669 [Norflurazone POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information_[Autres molécules |Autres pesticides oui non
7080 |NP1EC POCIS Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
5345 |[NP1EO POCIS Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
5346 |NP2EO POCIS Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
6766 |Oméprazole POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
5375 |Oxazépam POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Molécules DCE  [Substances pertinentes_Liste A (eau) non non
5354 |Paracétamol POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Molécules DCE  |Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1920 |Para-octylphénol linéaire SBSE Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1232 |Parathion éthyle SBSE Pesticides Pas d'information [Autres molécules |Autres pesticides oui oui
7085 |PBDE 49 SBSE Polluants industriels PBDE et PBB Autres molécules |Autres polluants industriels non non
2918 |PBDE 66 SBSE Polluants industriels PBDE et PBB Autres molécules [Autres polluants industriels oui non
2914 |PBDE 85 SBSE Polluants industriels PBDE et PBB Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
1242 |PCB 101 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1627 |PCB 105 SBSE Polluants industriels PCB Molécules DCE  |Etat chimique (biote) oui oui
1243 |PCB 118 SBSE Polluants industriels PCB Molécules DCE Etat chimique (biote) oui oui
7647 |PCB 135 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1244 [PCB 138 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1245 |PCB 153 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
2032 |PCB 156 SBSE Polluants industriels PCB Molécules DCE _|Etat chimique (biote) oui oui
1090 |PCB 169 SBSE Polluants industriels PCB Molécules DCE Etat chimique (biote) oui non
1246 |PCB 180 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1239 |PCB 28 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
1240 |PCB 35 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1241 [PCB52 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
7648 |PCB7 SBSE Polluants industriels PCB Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1091 [PCB 77 SBSE Polluants industriels PCB Molécules DCE Etat chimique (biote) oui oui
1234 |Pendiméthaline SBSE Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux non non
7096 |Penfluridol SBSE Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui non
5682 |Perméthrine cis SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
5683 |Perméthrine trans SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1620 |Péryléne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1524 |Phénanthréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
1238 |Phosphamidon POCIS et SBSE |Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui oui
1665 |Phoxime SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1382 |Plomb DGT Métaux Sans objet Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
6771 |Pravastatine POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
ande a f|Pravastatine-COOH POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
7961 |Primidone POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1253 |Prochloraz POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides oui non
1664 |Procymidone SBSE Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui non
5823 |Profluralin SBSE Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides non non
1254 |Prométryne POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information [Autres molécules |Autres pesticides oui oui
1712 |Propachlore POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information [Autres molécules |Autres pesticides oui oui
1256 |Propazine POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information_[Autres molécules |Autres pesticides oui oui
1257 |Propiconazole POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
5363 |Propranolol POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
2534 |Prosulfuron POCIS Pesticides Pas d'information |Autres molécules [Autres pesticides oui non
5416 |Pymétrozine POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
1537 |Pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
5499 |Pyriproxyféene SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules [Autres pesticides oui non
2069 |Quizalofop POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
6637 |Quizalofop éthyle P POCIS et SBSE |Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui non
7617 |Quizalofop-p-téfuryl POCIS Pesticides Pas d'information_[Autres molécules |Autres pesticides oui non
6529 |Ranitidine POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
7962 |Ritonavir POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
6527 |Salbutamol POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
7963 |Saquinavir POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
7964 |Sildénafil POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1263 [Simazine POCIS Pesticides Herbicides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
5424 |Sotalol POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
5833 |Tamoxifen SBSE Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1265 [Télodrine SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules [Autres pesticides oui non
6963 |Terbutaline POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui oui
1268 |Terbuthylazine POCIS Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
2045 |Terbuthylazine déséthyle POCIS Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui oui
1269 |Terbutryne POCIS et SBSE |Pesticides Herbicides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
7131 |Tétrabromobisphénol A SBSE Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules [Autres polluants industriels oui non
5921 |Tétraméthrine SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
7616 |Théophylline POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules [Autres substances pharmaceutiques oui non
6390 |Thiaméthoxan POCIS Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
7132 |Timiperone POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
7965 |Timolol POCIS Substances pharmaceutiques [Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1719 [Tolylfluanide POCIS Pesticides Pas d'information_[Autres molécules |Autres pesticides non non
7097 |trans-Nonachlore SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules [Autres pesticides non non
1280 [Triadiménol SBSE Pesticides Fongicides Autres molécules |Autres pesticides non non
5430 |Triclosan SBSE Substances pharmaceutiques [Sans objet Molécules DCE  [Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
2678 |Trifloxystrobine SBSE Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
7124 |Triphényléne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules [Autres polluants industriels oui oui
7966 |Zidovudine POCIS Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1383 |Zinc DGT Métaux Sans objet Molécules DCE Etat écologique (cours d'eau) oui oui
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prospective 2012

Code Nom de la molécule Méthc?de(s) Famille/Usage Sous-Famille Catégorie Sous-catégorie Détectée ? | Quantifiée ?
Sandre analytique(s)
5397 |17 béta-Estradiol POCIS Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
7116 |1-Méthylchryséne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
7111 [1-Méthylpyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules  |Autres polluants industriels oui non
7125 [1-Nitropyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels non non
7098 [2,2',6,6'-Tétrachlorobisphénol A SBSE Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
7134 [2,6-Di-tert-butylphénol SBSE Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels non non
7135 |3,5-Di-tert-butylphénol SBSE Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels non non
7100 [3-Méthylcholanthréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
6233 |4-Octylphénol polyéthoxylate POCIS et SBSE |Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
7112 |6-Méthylchryséne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
6164 |7,12-Diméthylbenzo(a)anthracéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
1903 [Acétochlore POCIS et SBSE |Pesticides Herbicides Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1812 |Alpha-cyperméthrine SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
7102 [Anthanthréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
1112 |Benfluraline SBSE Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides non non
7114 |Benzo(c)phénanthréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
1460 [Benzo(e)pyrene SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules  |Autres polluants industriels oui oui
3002 |Benzo(g,h,i)fluoranthéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
1733 |Benzo(j)fluoranthéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
2766 |[Bisphénol A POCIS et SBSE |Polluants industriels Alkylphénols Molécules DCE Substances pertinentes_Listes A et B (eau) oui non
1924 |Butyl benzyl phtalate SBSE Polluants industriels Phtalates Molécules DCE Substances pertinentes_Liste B (eau) oui oui
5296 [Carbamazépine POCIS Substances pharmaceutiques Sans objet Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1130 |Carbofuran POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux oui non
1756 |Chlordane alpha SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1758 |Chlordane gamma SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1866 |Chlordécone SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat écologique (cours d'eau, eaux littorales) oui oui
2966 |[Chlorthal-diméthyl SBSE Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui non
5360 [Clotrimazole SBSE Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
7095 [Coronéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
2897 [Cyromazine POCIS Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1143 |DDD 24' SBSE Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux non non
1144 (DDD 44' SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) non non
1145 |DDE 24' SBSE Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux non non
1146 |DDE 44' SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) non non
7117 |Décahydronaphtaléne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules  |Autres polluants industriels non non
1149 |Deltaméthrine SBSE Pesticides Pas d'information  |Molécules DCE Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non
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5372 [Diazépam POCIS et SBSE |Substances pharmaceutiques Sans objet Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
7105 |Dibenzo(a,c)anthracéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
7093 [Dibenzo(a,e)pyréene SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules  |Autres polluants industriels oui non
7092 [Dibenzo(a,h)pyréene SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
7094 [Dibenzo(a,i)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels non non
7106 [Dibenzo(a,j)anthracéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
7091 [Dibenzo(a,l)pyréne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
3004 |Dibenzothiophéne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels non non
1172 |Dicofol SBSE Pesticides Pas d'information  |Molécules DCE Etat chimique (biote) oui oui
5325 [Diisobutyl phtalate SBSE Polluants industriels Phtalates Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
1175 |Diméthoate POCIS Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides oui non
5748 |Dimoxystrobine SBSE Pesticides Fongicides Autres molécules |Autres pesticides non non
2540 [Dipentyl phtalate SBSE Polluants industriels Phtalates Autres molécules |Autres polluants industriels non non
6757 |Drospirenone POCIS Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
7119 |[Econazole SBSE Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1178 |Endosulfan alpha SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui non
1179 |Endosulfan béta SBSE Pesticides Insecticides Molécules DCE Etat chimique (eau) non non
5396 |[Estrone POCIS Substances pharmaceutiques Sans objet Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1185 |Fénarimol POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux oui oui
2742 |Fénazaquin SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1186 |Fenchlorphos SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1188 |Fenpropathrine SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1190 |Fenthion SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1404 |Fluazifop-p-butyl POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux oui non
1194 |Flusilazole POCIS et SBSE |Pesticides Fongicides Autres molécules |Autres pesticides oui oui
7032 |[Fluvalinate SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1193 |Fluvalinate-tau SBSE Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux oui non
2806 |Foramsulfuron POCIS Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides oui non
2744 |Fosthiazate POCIS et SBSE |Pesticides Insecticides Pesticides locaux [Pesticides locaux oui oui
2600 [Hexabromodiphényl éther SBSE Polluants industriels PBDE et PBB Autres molécules |Autres polluants industriels non non
1877 |Imidaclopride POCIS Pesticides Insecticides Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
1206 [Iprodione POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
5353 [Kétoproféene POCIS Substances pharmaceutiques Sans objet Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
5785 [Leptophos SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1210 |Malathion POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Molécules DCE Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non
7139 |Mestranol SBSE Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
5653 [Méthoprene SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1511 |Méthoxychlore SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1233 |Méthylparathion SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non

124/ 147




ANNEXE 5 (3/7)

1221 |Métolachlore POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui
7140 [Midazolam POCIS Substances pharmaceutiques Sans objet Molécules DCE Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non
5438 [Mirex SBSE Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux oui non
1227 |Monolinuron POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides oui non
1462 |n-Butyl Phtalate SBSE Polluants industriels Phtalates Molécules DCE Substances pertinentes_Liste B (eau) oui oui
1669 |Norflurazone POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides oui non
5345 |NP1EO POCIS Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
5346 [NP2EO POCIS Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
1920 |Para-octylphénol linéaire SBSE Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques non non
1232 |Parathion éthyle SBSE Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides non non
7085 |PBDE 49 SBSE Polluants industriels PBDE et PBB Autres molécules |Autres polluants industriels non non
2918 |PBDE 66 SBSE Polluants industriels PBDE et PBB Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
2914 |PBDE 85 SBSE Polluants industriels PBDE et PBB Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
1234 |Pendiméthaline SBSE Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux non non
7096 |[Penfluridol SBSE Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules  |Autres substances pharmaceutiques oui non
5682 [Perméthrine cis SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
5683 |Perméthrine trans SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1238 [Phosphamidon POCIS et SBSE |Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui oui
1665 |Phoxime SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1253 |Prochloraz POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides oui non
1664 [Procymidone SBSE Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
5823 |[Profluralin SBSE Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides non non
1254 |Prométryne SBSE Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides non non
1712 |Propachlore POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides oui non
1256 |Propazine POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Autres molécules |Autres pesticides oui oui
5416 |Pymétrozine POCIS et SBSE |Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux |Pesticides locaux oui non
5499 |[Pyriproxyféne SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
6637 |Quizalofop éthyle P POCIS et SBSE |Pesticides Herbicides Autres molécules |Autres pesticides oui non
5833 |Tamoxifen SBSE Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
1265 |Télodrine SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides oui non
1269 |Terbutryne POCIS et SBSE |Pesticides Herbicides Molécules DCE Etat chimique (eau) oui oui
7131 [Tétrabromobisphénol A SBSE Polluants industriels Alkylphénols Autres molécules |Autres polluants industriels oui non
5921 [Tétraméthrine SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
7132 [Timiperone POCIS Substances pharmaceutiques Sans objet Autres molécules |Autres substances pharmaceutiques oui non
7097 |[trans-Nonachlore SBSE Pesticides Insecticides Autres molécules |Autres pesticides non non
1280 [Triadiménol SBSE Pesticides Fongicides Autres molécules |Autres pesticides non non
5430 [Triclosan SBSE Substances pharmaceutiques Sans objet Molécules DCE Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non
2678 |Trifloxystrobine SBSE Pesticides Pas d'information  |Pesticides locaux  |Pesticides locaux oui non
7124 |Triphényléne SBSE Polluants industriels HAP Autres molécules |Autres polluants industriels oui oui
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Détectée | Quantifiée L. L.
Code . . . Suivie dans | Suivie dans
Nom de la molécule Famille/Usage Sous-Famille Catégorie dansle dansle )
Sandre L. . le biote ? |I'eau parEP ?
sédiment ? | sédiment ?
7109 |[1,2,3,4,6,7-Hexachloronaphthaléne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui non non non
7111 |1-Méthylpyrene Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non oui
7125 |1-Nitropyréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui non non oui
6870 |2-(3-trifluorométhylphénoxy)nicotinamide Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non non non
7098 [2,2',6,6"-Tétrachlorobisphénol A Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels oui non non oui
7134 |2,6-Di-tert-butylphénol Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels oui non non oui
7127 |3,4-Dibromodiphényl éther Polluants industriels PBDE et PBB Autres polluants industriels oui non non non
7135 |3,5-Di-tert-butylphénol Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels oui non non oui
7100 [3-Méthylcholanthrene Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui non non oui
6536 |4-Méthylbenzylidéne camphor Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
7082 |4-n-Octylphénol diéthoxylate Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels oui non non non
7081 |4-n-Octylphénol monoéthoxylate Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels oui non non non
2610 |4-tert-butylphénol Polluants industriels Alkylphénols Substances pertinentes_Liste B (sédiment) oui oui non non
1959 |4-tert-Octylphénol Polluants industriels Alkylphénols Etat chimique (eau) oui non oui oui
7112 [6-Méthylchryséne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non oui
6164 |7,12-Diméthylbenzo(a)anthracéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non oui
1812 |Alpha-cyperméthrine Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
6716 |Amiodarone Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste B (sédiment) oui non non non
7102 |Anthanthréene Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non oui
7113 |Astémizole Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
2804 |[BDE 15 Polluants industriels PBDE et PBB Autres polluants industriels oui non non non
1112 |Benfluraline Pesticides Herbicides Autres pesticides oui non non oui
7114 |Benzo(c)phénanthréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non oui
1460 |Benzo(e)pyréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui oui
3002 |[Benzo(g,h,i)fluoranthéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non oui
2766 |Bisphénol A Polluants industriels Alkylphénols Substances pertinentes_Listes A et B (eau) oui non non oui
7104 |Bithionol Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
1924 |Butyl benzyl phtalate Polluants industriels Phtalates Substances pertinentes_Liste B (eau) oui oui non oui
5296 |[Carbamazépine Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non non oui
1866 |Chlordécone Pesticides Insecticides Etat écologique (cours d'eau, eaux littorales) oui oui oui oui
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7115 |Chlorpromazine Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
5360 |[Clotrimazole Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non oui
7095 [Coronéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui non non oui
1143 |DDD 24' Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non oui
1144 |DDD 44' Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) oui non oui oui
1145 |DDE 24' Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non oui
1146 |DDE 44' Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) oui non oui oui
7117 |Décahydronaphtaléne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non oui
7137 |Dextropropoxyphéne Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
5372 |Diazépam Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non non oui
7093 |[Dibenzo(a,e)pyréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui non non oui
7092 |[Dibenzo(a,h)pyréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui non non oui
7094 |Dibenzo(a,i)pyréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui non non oui
7091 |[Dibenzo(a,l)pyrene Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui non non oui
3004 |Dibenzothiophéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui oui
7074 |Dibutylétain Polluants industriels Organoétains Autres polluants industriels oui non oui non
1586 |Dichloroaniline-3,4 Polluants industriels Autres (métabolites) |Autres polluants industriels oui non non non
2628 |Diéthylstilbestrol Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
2983 |[Diféthialone Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non non
5325 |[Diisobutyl phtalate Polluants industriels Phtalates Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui non oui
5748 |Dimoxystrobine Pesticides Fongicides Autres pesticides oui non non oui
7118 |Diosgenin Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste B (sédiment) oui non non non
2540 |[Dipentyl phtalate Polluants industriels Phtalates Autres polluants industriels oui oui non oui
2887 |Diphenyl-étain Polluants industriels Organoétains Autres polluants industriels oui non non non
6757 |Drospirenone Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non oui
7119 |Econazole Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non oui
5396 |Estrone Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non non oui
1185 |Fénarimol Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non oui
2742 |Fénazaquin Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
1186 |Fenchlorphos Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
1188 |Fenpropathrine Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
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1190 |Fenthion Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
5767 |Flubenzimine Pesticides Pas d'information Autres pesticides oui non non non
7120 |Flunarizine Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
7138 |Fluphénazine Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
1194 |Flusilazole Pesticides Fongicides Autres pesticides oui non non oui
7032 |Fluvalinate Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
1922 |Hexabromobiphényle technique Polluants industriels PBDE et PBB Autres polluants industriels oui non non non
5776 |Hexachlorophéne Pesticides Pas d'information Autres pesticides oui non non non
7121 |Hydroxyprogestérone caproate Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
1206 |lprodione Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non oui
5353 |[Kétoprofene Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non non oui
1094 |Lambda cyhalothrine Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non non
5785 |Leptophos Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
7139 |Mestranol Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non oui
5653 |Méthopréne Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
1511 |Méthoxychlore Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
1221 |Métolachlore Pesticides Pas d'information Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non non oui
7130 [Miconazole Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
7140 |Midazolam Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non non oui
5438 [Mirex Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non oui
3009 [Monométhylchrysénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui non
1462 |n-Butyl Phtalate Polluants industriels Phtalates Substances pertinentes_Liste B (eau) oui oui non oui
7089 [N-méthylperfluorooctanesulfonamide Polluants industriels Alkyl perfluorés Autres polluants industriels oui non non non
5400 |[Norethindrone Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non non non
1669 |Norflurazone Pesticides Pas d'information Autres pesticides oui non non oui
5345 |[NP1EO Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels oui oui non oui
5346 [NP2EO Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels oui oui non oui
7107 |Oxyclozanide Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
2910 |PBDE 183 Polluants industriels PBDE et PBB Autres polluants industriels oui non non non
1815 |PBDE 209 Polluants industriels PBDE et PBB Substances pertinentes_Liste A (sédiment) oui oui non non
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7085 |PBDE 49 Polluants industriels PBDE et PBB Autres polluants industriels oui non non oui
2918 |PBDE 66 Polluants industriels PBDE et PBB Autres polluants industriels oui non non oui
2914 |PBDE 85 Polluants industriels PBDE et PBB Autres polluants industriels oui non non oui
1234 |Pendiméthaline Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non oui
7096 |Penfluridol Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non oui
6509 |[Perfluorodécanoate Polluants industriels Alkyl perfluorés Substances pertinentes_Liste B (eau) oui non non non
6507 |Perfluorododécanoate Polluants industriels Alkyl perfluorés Autres polluants industriels oui non non non
6548 |Perfluorooctane sulfonamide Polluants industriels Alkyl perfluorés Autres polluants industriels oui non non non
6510 |Perfluoroundécanoate Polluants industriels Alkyl perfluorés Autres polluants industriels oui non non non
1523 |Perméthrine Pesticides Pas d'information Substances pertinentes_Liste B (sédiment) oui non non non
2889 |[Phényltin Polluants industriels Organoétains Autres polluants industriels oui non non non
7122 |Pimozide Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
1709 |Pipéronyl butoxyde Pesticides Pas d'information Substances pertinentes_Listes A et B (eau) oui non non non
7020 |[Plomb diéthyle Polluants industriels Autres (métabolites) |Substances pertinentes_Liste B (sédiment) oui non non non
3362 |[Plomb tétraéthyle Polluants industriels Autres (métabolites) |Autres polluants industriels oui non non non
7022 [Plomb triéthyle Polluants industriels Autres (métabolites) |Autres polluants industriels oui non non non
1253 |Prochloraz Pesticides Pas d'information Autres pesticides oui non non oui
7108 |Prochlorpérazine Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non non
5823 |Profluralin Pesticides Herbicides Autres pesticides oui non non oui
1254 |Prométryne Pesticides Pas d'information Autres pesticides oui non non oui
1256 |Propazine Pesticides Pas d'information Autres pesticides oui non non oui
5499 |Pyriproxyféne Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
7128 [Somme de 3 Hexabromocyclododécanes Polluants industriels HBCDD Autres polluants industriels oui non non non
5610 [Spinosad Pesticides Pas d'information Pesticides locaux oui non non non
6662 [Sulfluramid Polluants industriels Alkyl perfluorés Autres polluants industriels oui non non non
5833 [Tamoxifen Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non oui
1895 |Tébufénozide Pesticides Pas d'information Autres pesticides oui non non non
1269 |Terbutryne Pesticides Herbicides Etat chimique (eau) oui non non oui
7131 |[Tétrabromobisphénol A Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels oui non non oui
7132 |Timiperone Substances pharmaceutiques Sans objet Autres substances pharmaceutiques oui non non oui
7097 |trans-Nonachlore Pesticides Insecticides Autres pesticides oui non non oui
6989 [Triclocarban Pesticides Pas d'information Substances pertinentes_Liste B (eau + sédiment) oui non non non
5430 [Triclosan Substances pharmaceutiques Sans objet Substances pertinentes_Liste A (eau) oui non non oui
7124 |Triphénylene Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non oui
6372 [Triphénylétain cation Pesticides Pas d'information Autres pesticides oui non non non
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ANNEXE 6 : Tableau de calcul des ratios de détection des contaminants chimiques par station et par famille

Métaux Pesticides Polluants industriels Substances pharmaceutiques
. Nbre molécul Nbre molécul Ratio de Nbre molécul Nbre molécul Ratio de Nbre molécul Nbre molécul Ratio de Nbre molécul Nbre molécul Ratio de
Code Sandre Nom de la station . L . L ) . A . L ) . . . L . . L . . )
recherchées détectées détection recherchées détectées détection recherchées détectées détection recherchées détectées détection
49130207 |Atterrissage Rouge 9 9 1,00 80 14 0,18 43 13 0,30 21 1 0,05
60002397 |Baie des Requins 9 8 0,89 80 17 0,21 43 13 0,30 21 1 0,05
60004518 |Baie du Lamentin 9 9 1,00 80 19 0,24 43 16 0,37 21 1 0,05
60002388 |Baie du Marin 11 11 1,00 92 31 0,34 43 28 0,65 56 3 0,05
60002391 |Baie du Tresor 11 11 1,00 92 36 0,39 43 32 0,74 56 2 0,04
49130203 [Banc Gamelle 11 11 1,00 92 35 0,38 43 25 0,58 56 6 0,11
60002383 [Cap Saint Martin 11 11 1,00 92 24 0,26 43 21 0,49 56 3 0,05
60002381 |Cap Salomon 11 11 1,00 92 31 0,34 43 19 0,44 56 2 0,04
60007995 |Caye d'Olbian 11 10 0,91 91 19 0,21 40 3 0,08 55 0 0,00
60002384 [Caye Pariadis 11 11 1,00 92 31 0,34 43 19 0,44 56 2 0,04
49130201 [Cohe du Lamentin 9 8 0,89 122 47 0,39 75 38 0,51 33 13 0,39
60002392 |Corps de Garde 11 11 1,00 92 30 0,33 43 27 0,63 56 3 0,05
NA Embouchure riviere Jambette 9 9 1,00 81 63 0,78 43 23 0,53 21 21 1,00
NA Embouchure riviere Lezarde 9 9 1,00 81 64 0,79 43 27 0,63 21 21 1,00
NA Embouchure riviere Madame 9 9 1,00 81 66 0,81 43 32 0,74 21 21 1,00
NA Embouchure riviere Monsieur 9 9 1,00 81 64 0,79 43 25 0,58 21 21 1,00
NA Embouchure riviere Salee 9 9 1,00 81 72 0,89 43 38 0,88 21 21 1,00
60002394 |Etang des Salines 9 9 1,00 80 11 0,14 43 17 0,40 21 0 0,00
60002380 |Fond Boucher 11 11 1,00 92 31 0,34 43 22 0,51 56 1 0,02
60005494 |Fond de Baie du Galion 0 Pas d'information | Pas d'information 122 54 0,44 75 43 0,57 33 14 0,42
60007407 |Grandes Anses d'Arlet 0 Pas d'information | Pas d'information 80 11 0,14 43 12 0,28 21 1 0,05
49130204 |Gros llet 0 Pas d'information | Pas d'information 80 14 0,18 43 13 0,30 21 0 0,00
60002385 |llet a rats 11 11 1,00 92 34 0,37 43 20 0,47 56 3 0,05
60007431 |Lorrain 11 9 0,82 91 25 0,27 41 10 0,24 55 3 0,05
60002382 [Loup Caravelle 11 11 1,00 92 29 0,32 43 28 0,65 56 3 0,05
60002389 |Loup Garou 11 11 1,00 92 24 0,26 43 21 0,49 56 3 0,05
60002390 |Loup Ministre 11 11 1,00 92 30 0,33 43 27 0,63 56 2 0,04
NA Pagerie embouchure 9 9 1,00 81 65 0,80 43 26 0,60 21 21 1,00
60002386 |Pinsonnelle 11 11 1,00 92 32 0,35 43 22 0,51 56 2 0,04
60002387 |Pointe Borgnesse 10 10 1,00 92 25 0,27 43 23 0,53 55 3 0,05
49130205 |Pointe de la Rose 9 9 1,00 80 13 0,16 43 12 0,28 21 1 0,05
49130202 |Pointe des Sables 9 8 0,89 29 9 0,31 37 21 0,57 0 Pas d'information | Pas d'information
49130206 [Pointe du Bout 9 8 0,89 122 38 0,31 75 20 0,27 33 13 0,39
60002393 |Rocher du Diamant 10 10 1,00 92 14 0,15 43 20 0,47 55 2 0,04
60005493 |Sortie port de plaisance du Mari 0 Pas d'information | Pas d'information 122 47 0,39 75 29 0,39 33 14 0,42
60007408 |[Sortie STEP Ste Luce 0 Pas d'information | Pas d'information 80 15 0,19 43 12 0,28 21 1 0,05
60007430 [Trou Bleu 11 9 0,82 91 21 0,23 41 14 0,34 56 3 0,05
60002395 |Trou Manuel 9 9 1,00 29 2 0,07 37 9 0,24 0 Pas d'information | Pas d'information

Nota bene : « Pas d’information » signifie que I'engin d’échantillonnage passif (DGT, POCIS ou SBSE) a été perdu ou détérioré sur la station concernée.
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Métaux
Méthode |Code  |Nom de Ia N‘ombre cll'analyses Nf)mbre d"analyses
i ; ou lamolécule est |oulamolécule est
analytique |Sandre [molécule ) ) )

détectée recherchée

DGT 1388 [Cadmium 58 79

DGT 1386 [Nickel 79 79

DGT 1382 [Plomb 79 79

DGT 1389 [Chrome 79 79

DGT 1392 ([Cuivre 79 79

DGT 1383 |Zinc 79 79

DGT 1370 [Aluminium 16 16

DGT 1368 |[Argent 43 79

DGT 1379 |Cobalt 78 79

DGT 1393 (Fer 33 33

DGT 1394 [Manganése 79 79

Substances pharmaceutigues
Méthode |Code Nom de Ia N?mbre d"analyses Nf»mbre d"analyses
k ; oulamolécule est [oulamolécule est
analytique (Sandre molécule ) ) )

détectée recherchée
POCIS 5397 |17 béta-Estradiol 4 4
POCIS 5369 |Acide fenofibrique 2 32
POCIS 5370 |Alprazolam 23 79
POCIS 6967 |Amitriptyline 23 79
POCIS 5355  [Aspirine 23 79
POCIS 5371 |Bromazépam 23 79
POCIS 6519 |Caféine 55 79
POCIS 5296 |Carbamazépine 30 83
POCIS 7952 |Cétirizine 1 32
POCIS 6968 |Clenbuterol 23 79
POCIS 5372 |Diazépam 27 83
POCIS 5349 |Diclofenac 32 79
POCIS 7955 |Disopyramide 1 32
POCIS 6969 |Doxepine 23 79
POCIS 6757 |Drospirenone 4 4
SBSE 7119 |Econazole 2 4
POCIS 5396 |Estrone 4 4
POCIS 5373 |Fluoxetine 23 79
POCIS 5365 |Gemfibrozil 23 79
POCIS 5350 |lbuproféne 23 79
POCIS 6971 |Imipramine 23 79
POCIS 5353 |Kétoproféne 27 83
SBSE 7139 |Mestranol 4 4
POCIS 5362 |Métoprolol 1 32
POCIS 7140 |Midazolam 4
POCIS 5351 |Naproxéne 33 79
POCIS 7607 |Nordiazépam 23 79
POCIS 5354 |Paracétamol 23 79
SBSE 7096 |Penfluridol 4 4
POCIS 6527 [Salbutamol 23 79
SBSE 5833 |Tamoxifen 4 4
POCIS 6963 |Terbutaline 24 79
POCIS 7616 |Théophylline 23 79
POCIS 7132  |Timiperone 4 4
SBSE 5430 |Triclosan 4 4
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Pesticides

Nombre Nombre
Méthode |Code . d'analyses ou |d'analyses ou
. Nom de la molécule , .
analytique [Sandre lamolécule (lamolécule est
estdétectée [recherchée

POCIS 1930 123 DCPU 23 79
POCIS 7619 124 DCPU 23 79
POCIS 1929 134 DCPMU 24 79
POCIS 6856 Acétochlor ESA 23 79
POCIS 6862 Acétochlor OA 23 79
POCIS 1903 Acétochlore 27 83
SBSE 1903 Acétochlore 17 91
POCIS 1101 Alachlore 23 79
SBSE 1101 Alachlore 17 87
SBSE 1103 Aldrine 19 87
SBSE 1200 Alpha-BHC 17 87
POCIS 1104 Amétryne 54 79
POCIS 1107 Atrazine 76 79
POCIS 1832 Atrazine 2 hydroxy 56 79
POCIS 1951 Azoxystrobine 29 79
POCIS 1113 Bentazone 23 79
SBSE 1201 Béta-BHC 18 87
SBSE 1584 Biphényle 54 87
POCIS 1129 Carbendazime 25 79
POCIS 1333 Carbétamide 23 79
POCIS 1130 Carbofuran 27 83
SBSE 1130 Carbofuran 1 4
POCIS 1864 Carbosulfan 23 79
SBSE 1866 Chlordécone 5 28
SBSE 1464 Chlorfenvinphos 17 87
POCIS 1136 Chlorotoluron 23 79
SBSE 1083 Chlorpyriphos 28 87
POCIS 1353 Chlorsulfuron 23 79
SBSE 2966 Chlorthal-diméthyl 2 4
POCIS 1137 Cyanazine 23 79
POCIS 2897 Cyromazine 27 83
SBSE 1143 DDD 24' 39 91
SBSE 1144 DDD 44' 39 91
SBSE 1145 DDE 24' 2 91
SBSE 1146 DDE 44' 4 91
SBSE 1147 DDT 24' 4 87
SBSE 1148 DDT 44' 58 87
POCIS 1108 DEA 23 79
SBSE 1202 Delta-BHC 17 87
SBSE 1149 Deltaméthrine 2 4
POCIS 1109 DIA 31 79
SBSE 1157 Diazinon 23 53
SBSE 1172 Dicofol 1 4
SBSE 1173 Dieldrine 27 87
POCIS 1814 Diflufénican 23 79
POCIS 2546 Dimétachlore 23 79
POCIS 1175 Diméthoate 4 36
POCIS 1177 Diuron 46 79
POCIS 7618 DMSA 47 79
POCIS 6824 DMST 46 79
SBSE 1178 Endosulfan alpha 24 91
SBSE 1179 Endosulfan béta 22 91
SBSE 1742 Endosulfan sulfate 17 87
SBSE 1181 Endrine 18 87
SBSE 1185 Fénarimol 2 4
POCIS 1185 Fénarimol 4 36
POCIS 1939 Flazasulfuron 23 79
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Pesticides (suite)

POCIS 1404  |Fluazifop-p-butyl 27 83
POCIS 1194 Flusilazole 28 83
SBSE 1194 Flusilazole 1 4
SBSE 7032 Fluvalinate 1 4
SBSE 1193 Fluvalinate-tau 1 4
POCIS 2806 Foramsulfuron 4 36
POCIS 2744 Fosthiazate 4 36
SBSE 1203 Gamma-BHC 7 87
POCIS 1673 Hexazinone 44 79
POCIS 1831 Hydroxy simazine 24 79
POCIS 1877 Imidaclopride 28 83
POCIS 1206 Iprodione 4 4
POCIS 1935 Irgarol 41 79
SBSE 1207 Isodrine 2 87
POCIS 1208 Isoproturon 54 79
POCIS 1209 Linuron 23 79
POCIS 1210 Malathion 4 4
POCIS 1670 Métazachlore 23 79
SBSE 1670 Métazachlore 14 87
POCIS 1510 Méthiocarbe 23 79
SBSE 1511 Méthoxychlore 2 4
SBSE 1233 Méthylparathion 17 91
POCIS 6854 Métolachlor ESA 24 79
POCIS 6853 Métolachlor OA 24 79
POCIS 1221 Métolachlore 67 83
SBSE 1221 Métolachlore 21 91
POCIS 1222 Métoxuron 23 79
POCIS 1797 Metsulfuron méthyle 23 79
SBSE 5438 Mirex 1 4
POCIS 1227 Monolinuron 4 36
POCIS 1882 Nicosulfuron 24 79
SBSE 1669 Norflurazone 3 4
POCIS 1669 Norflurazone 4 36
SBSE 1232 Parathion éthyle 18 91
POCIS 1238 Phosphamidon 4 4
SBSE 1238 Phosphamidon 4 4
SBSE 1665 Phoxime 3 4
POCIS 1253 Prochloraz 4 36
SBSE 1664 Procymidone 1 4
POCIS 1254 Prométryne 24 79
POCIS 1712 Propachlore 27 83
POCIS 1256 Propazine 27 83
SBSE 1256 Propazine 1 4
POCIS 1257 Propiconazole 25 79
POCIS 2534 Prosulfuron 23 79
POCIS 5416 Pymétrozine 27 83
SBSE 5416 Pymétrozine 1 4
SBSE 5499 Pyriproxyféne 1 4
POCIS 2069 Quizalofop 23 79
POCIS 6637 Quizalofop éthyle P 4 4
POCIS 7617 Quizalofop-p-téfuryl 23 79
POCIS 1263 Simazine 25 79
SBSE 1265 Télodrine 4 4
POCIS 1268 Terbuthylazine 47 79
POCIS 2045 Terbuthylazine déséthyle 24 79
POCIS 1269 Terbutryne 33 83
SBSE 1269 Terbutryne 1 4
POCIS 6390 Thiaméthoxan 23 79
SBSE 2678 Trifloxystrobine 4 4
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Polluants industriels

. Nombre d'analyses |Nombre d'analyses
Méthode |Code N N N
A Nom de la molécule Famille ou lamolécule est |ou la molécule est
analytique [Sandre . . .
détectée recherchée
SBSE 7116 [1-Méthylchryséne HAP 1 4
SBSE 7111 [1-Méthylpyréne HAP 1 4
SBSE 7098 [2,2',6,6'-Tétrachlorobisphénol A Alkylphénols 1 4
SBSE 1619 |2-Méthylfluoranthéne HAP 2 53
SBSE 1618 |2-Méthylnaphtaléne HAP 53 53
SBSE 7100 |[3-Méthylcholanthréne HAP 1 4
POCIS 5474 |4-n-nonylphénol Alkylphénols 44 79
POCIS 6233 [4-Octylphénol polyéthoxylate Alkylphénols 4 4
SBSE 6233 [4-Octylphénol polyéthoxylate Alkylphénols 2 4
POCIS 1959 |4-tert-Octylphénol Alkylphénols 42 79
SBSE 7112 [6-Méthylchryséne HAP 1 4
SBSE 6164 |7,12-Diméthylbenzo(a)anthracéne |HAP 1 4
SBSE 1453 |Acénaphténe HAP 39 87
SBSE 1622 |Acénaphtyléne HAP 14 87
SBSE 7102 _|Anthanthrene HAP 2 4
SBSE 1458 |Anthracéne HAP 15 87
SBSE 1082 |Benzo(a)anthracéne HAP 10 87
SBSE 1115 |Benzo(a)pyréne HAP 28 87
SBSE 1116 |Benzo(b)fluoranthéne HAP 31 87
SBSE 7114 [Benzo(c)phénanthréne HAP 1 4
SBSE 1460 |Benzo(e)pyréne HAP 37 91
SBSE 3002 |[Benzo(g,h,i)fluoranthéne HAP 1 4
SBSE 1118 |Benzo(g,h,i)péryléne HAP 12 87
SBSE 1733 |Benzo(j)fluoranthéne HAP 2 4
SBSE 1117 |Benzo(k)fluoranthéne HAP 24 87
SBSE 6124 [Benzothiophéne HAP 18 70
POCIS 2766 [Bisphénol A Alkylphénols 45 83
SBSE 2766 [Bisphénol A Alkylphénols 4 4
SBSE 1924 |Butyl benzyl phtalate Phtalates 4 4
SBSE 1476 |Chryséne HAP 46 87
SBSE 7095 [Coronéne HAP 4 4
SBSE 7105 |[Dibenzo(a,c)anthracéne HAP 3 4
SBSE 7093 [Dibenzo(a,e)pyréne HAP 3 4
SBSE 1621 |Dibenzo(a,h)anthracéne HAP 17 87
SBSE 7092 [Dibenzo(a,h)pyréne HAP 2 4
SBSE 7106 [Dibenzo(a,j)anthracéne HAP 3 4
SBSE 7091 [Dibenzo(a,l)pyréne HAP 4 4
SBSE 3004 [Dibenzothiophéne HAP 44 91
SBSE 5325 |[Diisobutyl phtalate Phtalates 4 4
SBSE 1191 [Fluoranthene HAP 50 87
SBSE 1623 |Fluoréne HAP 37 87
SBSE 1199 [Hexachlorobenzéne HAP 4 87
SBSE 1204 |Indéno(1,2,3-cd)pyréne HAP 1 87
SBSE 1517 |Naphtaléne HAP 61 87
SBSE 1462 |n-Butyl Phtalate Phtalates 4 4
POCIS 7080 [NP1EC Alkylphénols 43 79
POCIS 5345 |[NP1EO Alkylphénols 47 83
POCIS 5346 [NP2EO Alkylphénols 50 83
SBSE 2918 |[PBDE 66 PBDE et PBB 4 4
SBSE 2914 |PBDE 85 PBDE et PBB 1 4
SBSE 1242 |PCB 101 PCB 4 87
SBSE 1627 |PCB 105 PCB 5 87
SBSE 1243 |PCB 118 PCB 2 87
SBSE 7647 |PCB 135 PCB 4 87
SBSE 1244 |PCB 138 PCB 2 87
SBSE 1245 |PCB 153 PCB 3 87
SBSE 2032 [PCB 156 PCB 2 87
SBSE 1090 |PCB 169 PCB 2 87
SBSE 1246 |PCB 180 PCB 2 87
SBSE 1239 |PCB 28 PCB 30 87
SBSE 1240 |PCB 35 PCB 40 87
SBSE 1241 |PCB52 PCB 20 87
SBSE 7648 [PCB7 PCB 10 87
SBSE 1091 |PCB77 PCB 3 87
SBSE 1620 |[Péryléne HAP 21 87
SBSE 1524 [Phénanthréne HAP 44 87
SBSE 1537 |Pyréne HAP 41 87
SBSE 7131 [Tétrabromobisphénol A Alkylphénols 2 4
SBSE 7124 |[Triphényléne HAP 2 4
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ANNEXE 7 : Fiches de synthése par station, de la qualité chimique des eaux
littorales de Martinique (résultats d’échantillonnage passif 2012-2015)

Sur les 38 stations de cette étude, nous avons réalisé des fiches de synthése™ pour 23 d’entre elles
car nous disposions de données de campagnes sur au moins 2 années entre 2012 et 2015, a
I'exception des 6 stations de la campagne CACEM (tableau ci-dessous).

Tableau 35 : liste des 23 stations pour lesquelles des fiches de synthése ont été réalisées

Type de camapgne par année

Nom de la station 2012 2014 2015
Baie du Marin DCE DCE DCE
Baie du Trésor DCE DCE DCE
Banc Gamelle RNO DCE DCE
Cap Saint Martin DCE DCE DCE
Cap Salomon DCE DCE DCE
Caye Pariadis DCE DCE DCE
Corps de Garde DCE DCE DCE
Embouchure riviere Jambette | CACEM

Embouchure riviere Lézarde CACEM

Embouchure riviere Madame CACEM
Embouchure riviere Monsieur | CACEM

Embouchure riviere Salée CACEM

Fond Boucher DCE DCE DCE
llets a Rat DCE DCE DCE
Lorrain DCE DCE
Loup Caravelle DCE DCE DCE
Loup Garou DCE DCE DCE
Loup Ministre DCE DCE DCE
Pagerie embouchure CACEM

Pinsonnelle DCE DCE DCE
Pointe Borgnesse DCE DCE DCE
Rocher du Diamant DCE DCE

Trou Bleu DCE DCE

Les 15 stations restantes ont fait 'objet d’'une @ deux campagnes, mais dans la méme année. Nous
les avons donc traitées globalement (cf. chapitre 3.2.1.2.2.), mais il n’a pas été jugé nécessaire de
réaliser de fiches pour ces derniéres.

Poursuivre la mise en forme des 23 fiches station et les insérées dans I’annexe 6, a la suite
de cette page de présentation.

'3 | es axes verticaux des graphiques présentés dans ces fiches de synthése ont parfois été réduits
afin de faire apparaitre les plus faibles valeurs des concentrations. |l est donc important de se
reporter aux tableaux de données joints a ces graphiques pour prendre connaissance des valeurs
maximales.
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Annexe 8 : Liste des molécules recherchées dans la matrice « biote » de 2002

a 2015 sur les 4 stations du ROCCH (1/2)

Détectée Quantifiée Suivie dans I'eau
dans le biote ? |dans le biote ? par EP ?
1959 |4-tert-Octylphénol Polluants industriels Alkylphénols Etat chimique (eau) oui oui oui
1453 |Acénaphténe Polluants industriels HAP Autres polluants industriels non non oui
1622 |Acénaphtyléne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels non non oui
1101 |Alachlore Pesticides Herbicides Etat chimique (eau) oui oui oui
1103 |Aldrine Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) non non oui
1200 |Alpha-BHC Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) oui oui oui
1458 |Anthracéne Polluants industriels HAP Etat chimique (eau) oui oui oui
1368 |Argent Métaux Sans objet Substances pertinentes_Liste A (eau) oui oui oui
1107 |Atrazine Pesticides Herbicides Etat chimique (eau) oui oui oui
1082 |Benzo(a)anthracéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
1115 |Benzo(a)pyréne Polluants industriels HAP Etat chimique (biote) oui oui oui
1116 |Benzo(b)fluoranthéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels non non oui
3000 |Benzo(b,j)fluoranthénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
1460 |Benzo(e)pyréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
1118 |Benzo(g,h,i)péryléne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
1117 |Benzo(k)fluoranthéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
3279 |Benzonaphthothiophénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
1955 |C10-13-chloroalcanes Polluants industriels Halogénoalcanes [Autres polluants industriels non non non
1388 |Cadmium Métaux Sans objet Etat chimique (eau) oui oui oui
7527 |Chlordécol Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux oui oui non
1866 |Chlordécone Pesticides Insecticides Etat écologique (cours d'eau, eaux littorales) oui oui oui
6577 |Chlordécone 5b hydro Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux non non non
1464 |Chlorfenvinphos Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) non non oui
1083 |Chlorpyriphos Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) non non oui
1389 |Chrome Métaux Sans objet Etat écologique (cours d'eau) oui oui oui
1476 |Chryséne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels non non oui
3018 |Chryséne-Triphénylénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
1392 |Cuivre Métaux Sans objet Etat écologique (cours d'eau) oui oui oui
1144 |DDD 44' Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) oui oui oui
1146 |DDE 44' Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) oui oui oui
1148 |DDT 44' Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) oui oui oui
1621 |Dibenzo(a,h)anthracéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
3004 |Dibenzothiophéne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
7074 |Dibutylétain Polluants industriels Organoétains Autres polluants industriels oui oui non
1173 |Dieldrine Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) non non oui
1461 |Diéthylhexylphtalate (DEHP ou DOP) Polluants industriels Phtalates Autres polluants industriels non non non
3013 |Diméthylchrysénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3012 |Diméthyldibenzothiophénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3014 [Diméthylfluorénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3015 |Diméthylnaphthalénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3016 |Diméthylphenanthrénes/anthracénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3017 [Diméthylpyrénes/fluoranthénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
1177 |Diuron Pesticides Herbicides Etat chimique (eau) non non oui
1178 |Endosulfan alpha Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) non non oui
1179 |Endosulfan béta Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) non non oui
1742 |Endosulfan sulfate Pesticides Pas d'information |Pesticides locaux non non oui
1181 |Endrine Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) non non oui
1191 |Fluoranthéne Polluants industriels HAP Etat chimique (biote) oui oui oui
1623 |Fluoréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
1203 |Gamma-BHC Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) oui oui oui
1199 |Hexachlorobenzéne Polluants industriels HAP Etat chimique (biote) non non oui
1652 |Hexachlorobutadiéne Polluants industriels Composés chlorés |Etat chimique (biote) non non non
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Annexe 8 : Liste des molécules recherchées dans la matrice « biote » de 2002
a 2015 sur les 4 stations du ROCCH (2/2)

1204 |Indéno(1,2,3-cd)pyréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
1207 |[Isodrine Pesticides Insecticides Etat chimique (eau) non non oui
1208 |lsoproturon Pesticides Herbicides Etat chimique (eau) non non oui
1387 |Mercure Métaux Sans objet Etat chimique (biote) oui oui non
2542 |Monobutylétain Polluants industriels Organoétains Autres polluants industriels oui oui non
3006 |Monométhylbenzofluoranthénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3008 |Monométhylbenzonaphthothiophénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3009 |Monométhylchrysénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3280 |Monométhyldibenzothiophénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3010 |[Monométhylfluorénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3005 |[Monométhylnaphthalénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3001 [Monométhylphenanthrénes/anthracénes |Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3011 [Monométhylpyrénes/fluoranthénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
1517 |Naphtaléne Polluants industriels HAP Etat chimique (eau) non non oui
1386 |Nickel Métaux Sans objet Etat chimique (eau) oui oui oui
1957 |Nonylphénols (mélange technique) Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels non non non
5474 |Para-nonylphénol linéaire Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels non non non
1920 |Para-octylphénol linéaire Substances pharmaceutiques |Sans objet Autres substances pharmaceutiques non non oui
2915 |PBDE 100 Polluants industriels PBDE et PBB Etat chimique (biote) non non non
2912 |PBDE 153 Polluants industriels PBDE et PBB Etat chimique (biote) non non non
2911 |PBDE 154 Polluants industriels PBDE et PBB Etat chimique (biote) non non non
2920 |PBDE28 Polluants industriels PBDE et PBB Etat chimique (biote) non non non
2919 |PBDE 47 Polluants industriels PBDE et PBB Etat chimique (biote) oui oui non
7437 |PBDE 77 Polluants industriels PBDE et PBB Autres polluants industriels non non non
2916 |PBDE99 Polluants industriels PBDE et PBB Etat chimique (biote) oui oui non
1242 |PCB101 Polluants industriels PCB Autres polluants industriels oui oui oui
1627 |PCB 105 Polluants industriels PCB Etat chimique (biote) oui oui oui
1243 |PCB118 Polluants industriels PCB Etat chimique (biote) oui oui oui
1244 |PCB 138 Polluants industriels PCB Autres polluants industriels oui oui oui
1245 |PCB153 Polluants industriels PCB Autres polluants industriels oui oui oui
2032 |PCB 156 Polluants industriels PCB Etat chimique (biote) oui oui oui
1246 |PCB 180 Polluants industriels PCB Autres polluants industriels oui oui oui
3024 |PCB205 Polluants industriels PCB Autres polluants industriels non non non
3025 |[PCB207 Polluants industriels PCB Autres polluants industriels non non non
1239 |PCB28 Polluants industriels PCB Autres polluants industriels oui oui oui
1241 |PCB52 Polluants industriels PCB Autres polluants industriels oui oui oui
1888 |Pentachlorobenzene Polluants industriels HAP Autres polluants industriels non non non
1235 |Pentachlorophénol Polluants industriels Alkylphénols Autres polluants industriels non non non
1524 |Phénanthréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
1382 |Plomb Métaux Sans objet Etat chimique (eau) oui oui oui
1537 |Pyréne Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui oui
1263 |Simazine Pesticides Herbicides Etat chimique (eau) oui oui oui
3020 |Tétraméthylnaphthalénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
2879 |Tributylétain Polluants industriels Organoétains Etat chimique (eau, biote) oui oui non
1283 |Trichlorobenzéne-1'2'4 Polluants industriels HAP Autres polluants industriels non non non
1289 |Trifluraline Pesticides Pas d'information |Autres pesticides oui oui non
3022 |Triméthyldibenzothiophénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
3019 |[Triméthylnaphthalénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels non non non
3021 |[Triméthylphenanthrénes/anthracénes Polluants industriels HAP Autres polluants industriels oui oui non
1384 |Vanadium Métaux Sans objet Autres métaux oui oui non
1383 |Zinc Métaux Sans objet Etat écologique (cours d'eau) oui oui oui
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Annexe 9 : Liste des molécules suivies dans le sédiment (campagne
exploratoire 2012)
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ANNEXE 10 (1/6)

Annexe 10 : Comparaison des listes de molécules DCE et pesticides locaux
avec celle des molécules suivies par EP (données 2012-2015, eaux
littorales)

Liste des 102 molécules (DCE et pesticides locaux) suivies par EP (1/2)

Freqaenee ) Nombre Nombre de
Code Nom de la molécule Catégorie DCE Fraction support & LQ souhaitée LQ souhaitée Unité LQ souhaitée de Recherchée| d'analyses ou | stationsolila | Dé
Sandre analyser (eau douce) (eau saline) parEP 2 |la molécule est| molécule est | p:
Ia surveillance| 5
1930_|1-(3,4-DichloroPhényl) Urée Pesticides locaux Eau brute 0,03 na ue/| na oui 79 36
1929 [1-(3,4-Di 3-MéthylUrée Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 79 36
1903 |Acetochlore Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,03 (puis 0,005 & partir du 31/12/2018) |na ug/! na oui 174 38
1101 |Alachlore 'Er chimique (eau) Eau brute 0,02 0,02 ue/! na oui 166 38
1103 |Aldrine Etat chimique (eau) Eau brute 0,002 0,0004 g/l na oui 87 38
1370 |Aluminium pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) |2 na g/l na oui 16 16
1104 |Amétryne Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 79 36
1458 |Anthracéne [Etat chimique (eau) Eau brute 0,01 na ue/! na oui 87 38
1368 |Argent pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) _[0,05 (puis 0,01 a partir du 31/12/2018) |na e/l na oui 79 33
1107 |Atrazine Etat chimique (eau) Eau brute 0,03 (puis 0,01 a partir du 31/12/2018) [0,03 g/l na oui 149 38
1108 |Atrazine déséthyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 (puis 0,01 a partir du 31/12/2018) |na g/l na oui 79 36
1951 i Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 79 36
1115 |Benzo (a) pyréne Etat chimique (biote) Crustacés 1,7 na ug/kg (poids frais) |Tous les 3 ans oui 87 38
1584 [Biphényle Pesticides locaux Eau brute 0,05 na g/l na oui 87 38
2766 [Bisphenol A Substances pertinentes_Listes A et B (eau) _|Eau brute 0,05 (puis 0,02 a partir du 31/12/2018) |na [ugn na oui 87 36
1924 |Butyl benzyl phtalate Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,05 na wg/l na oui 4 4
1388 |Cadmium et ses composés Etat chimique (eau) [Eaufiltrée (0,45 um) _[0,025 na e/l na oui 79 33
5296 |C i Substances pertinentes_Liste A (eau) 0,005 na g/l na oui 83 36
1129 |Carbendazime Substances pertinentes_Listes A et B (eau) 0,03 (puis 0,005 & partir du 31/12/2018) |na [ug/t [na oui 79 36
1130_|Carbofuran Pesticides locaux 0,03 na e/l na oui 87 36
1866 é Etat é (cours d'eau, eaux littorales) [Eau brute 0,03 0,03 e/l na oui 28 10
1464 |C i Etat chimique (eau) Eau brute 0,03 0,03 g/l na oui 87 38
1083 |Chlorpyrifos (é i Etat chimique (eau) Eau brute 0,01 0,01 g/l na oui 87 38
1136 |C Etat écologique (cours d'eau) Eau brute 0,03 na e/l na oui 79 36
1389 |Chrome (cours d'eau) Eau filtrée (0,45 um) |1 na e/l na oui 79 33
1379 |Cobalt Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) (0,5 na g/l na oui 79 33
1392 [Cuivre Etat écologique (cours d'eau) Eau filtrée (0,45 um) (0,5 na g/l na oui 79 33
1935 |Cybutryne (ou Irgarol) Etat chimique (eau) Eau brute 0,0025 0,0025 e/l na oui 79 36
1144 |DDD 44’ Etat chimique (eau) Eau brute 0,003 0,003 e/l na oui 91 38
1143 [DDD-2,4' [Pesticides locaux Eau brute 0,03 na e/l na oui o1 38
1146 |DDE 44’ Fm chimique (eau) Eau brute 0,003 0,003 g/l na oui o1 38
1145 Pesticides locaux Eau brute 0,03 na ue/! na oui o1 38
1147 [Etat chimique (eau) Eau brute 0,003 0,003 g/l na oui 87 38
1148 [DDT 44’ Etat chimique (eau) Eau brute 0,003 0,003 g/l na oui 87 38
1149 [D; éthri Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,001 na g/l na oui 4 4
5372 |Diazepam pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,005 na e/l na oui 87 36
1157 |Diazinon Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 53 35
1170 |Dichlorvos Etat chimique (eau) Eau brute 0,03 (puis 0,01 au 31/12/2018) 0,03 (puis 0,01 au 31/12/2018) [ug/! na oui 32 18
5349 [Diclofénac Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,01 na g/l na oui 79 36
1172 |Dicofol Etat chimique (biote) Poissons 11 na ug/kg (poids frais) |Tous les ans oui 4 4
1173 |Dieldrine Etat chimique (eau) Eau brute 0,002 0,0004 g/l na oui 87 38
1814 |diflufenicanil Pesticides locaux Eau brute 0,01 (puis 0,003 & partir du 31/12/2018) |na g/l na oui 79 36
5325 |Diisobutyl phthalate Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 04 na g/l na oui 4 4
1177_|Diuron Etat chimique (eau) Eau brute 0,03 0,03 e/l na oui 79 36
1178 |Endosulfan alpha Etat chimique (eau) Eau brute 2’10/51;‘/"1’(';12"0025 & partirdu 0,0001 e/l na oui 9 38
1179 |Endosulfan béta Etat chimique (eau) Eau brute 0,05 (puis 0,0025 & partir du 0,0001 g/l na oui 91 38
31/12/2018)
1742 Sulfate Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 87 38
1181 |Endrine Etat chimique (eau) Eau brute 0,002 0,0004. g/l na oui 87 38
5396 [Estrone Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,01 na g/l na oui 4 4
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Liste des 102 molécules (DCE et pesticides locaux) suivies par EP (2/2)

1185 [Fénarimol Pesticides locaux Eau brute 0,05 (puis 0,03 a partir du 31/12/2018) |na ug/l na oui 40 2 c
1393 |Fer Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) |5 (puis 1 a partir du 31/12/2018) na e/l na oui 33 18 c
1404 |Fluazifop-p-buty! Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l a oui 87 36 c
1191 & Etat chimique (biote) Crustacés 10 na ug/kg (poids frais) |Tous les ans oui 87 38 c
2744 [Fosthiazate ‘;&su‘cides locaux Eau brute 0,03 na g/l a oui 40 2 c
1199 Etat chimique (biote) Poissons 33 na ug/kg (poids frais) [Tous les ans oui 87 38 c
1200 |Hexachlorocyclohexane alpha Etat chimique (eau) Eau brute 0,002 0,0002 g/l na oui 87 38 c
1201 béta Etat chimique (eau) Eau brute 0,002 0,0002 g/l na oui 87 38 c
1202 |Hexachlorocyclohexane delta Etat chimique (eau) Eau brute 0,002 0,0002 ug/l na oui 87 38 c
1203 | gamma Etat chimique (eau) Eau brute 0,002 0,0002 e/l na oui 87 38 c
1673 i Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 132 38 c
1832 ine (2 hydroxy) Pesticides locaux Eau brute 0,03 na ug/l na oui 79 36 c
5350 e Sub p _Liste A (eau) Eau brute 0,01 na g/l na oui 79 36 c
1877 |imidaclopride Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,02 na ug/l na oui 83 36 c
1206 |Iprodione Pesticides locaux Eau brute 0,03 (puis 0,01 a partir du 31/12/2018) |na g/l na oui 8 4 c
1207 |Isodrine Etat chimique (eau) Eau brute 0,002 0,0004 g/l na oui 87 38 c
1208 |Etat chimique (eau) Eau brute 0,02 0,02 g/l na oui 79 36 c
5353 Sub pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,01 na g/l na oui 83 36 c
1209 |Linuron Etat écologique (cours d'eau) Eau brute 0,03 na g/l na oui 79 36 c
5374 [Lorazepam Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,005 na g/l na oui 32 18 n
1210 _Liste B (eau) Eau brute 0,005 na ug/l na oui 8 4 c
1394 Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) |1 na g/l na oui 79 33 c
1706 Pesticides locaux Eau brute 0,03 na e/l na oui 32 18 n
1221 |Métolachlore perti _Liste A (eau) Eau brute 0,01 na g/l na oui 174 38 c
6854 ESA Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,02 na ug/l na oui 79 36 c
6853 |Metolachlore OXA Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,02 na g/l na oui 79 36 c
1222 |mé Pesticides locaux Eau brute 0,03 na ug/l na oui 79 36 c
7140 Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,01 na g/l na oui 4 4 c
5438 [mirex Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 4 4 c
1517 Etat chimique (eau) Eau brute 0,05 na ug/l na oui 87 38 c
1462 |n-Butyl Phtalate Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,05 na ne/! na oui 4 4 c
1386 |Nickel et ses composés [Etat chimique (eau) Eau filtrée (0,45 um) |1 na g/l na oui 79 33 c
1959 |0 énols (4-1,1", 3,3" Etat chimique (eau) Eau brute 0,03 na g/l na oui 79 36 c
5375 |Oxazepam Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,005 na g/l na oui 32 18 n
5354 |Paracétamol [Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,025 na ug/l na oui 79 36 c
1627 |PCB 105 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés [0,0022 na ug/kg (poids frais) [Tous les 3 ans oui 87 38 c
1243 |PCB 118 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés [0,0022 na ug/kg (poids frais) [Tous les 3 ans oui 87 38 c
2032 [PCB 156 [Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés [0,0022 na ug/kg (poids frais) [Tous les 3 ans oui 87 38 c
1090 |PCB 169 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés [0,0022 na ug/kg (poids frais) [Tous les 3 ans oui 87 38 c
1091 |PCB 77 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés [0,0022 na ug/kg (poids frais) [Tous les 3 ans oui 87 38 c
1234 i Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 4 4 n
1382 [Plomb et ses composés Etat chimique (eau) Eau filtrée (0,45 um) |2 na g/l na oui 79 33 c
1664 _|Procymidone Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 4 4 c
1257 |Propiconazole Pesticides locaux Eau brute 0,01 na e/l na oui 79 36 c
5416 étrozi Pesticides locaux Eau brute 0,03 na g/l na oui 87 36 c
2069 [qui ethyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 na ug/l na oui 79 36 c
1263 |Simazine Etat chimique (eau) Eau brute 0,03 (puis 0,01 au 31/12/2018) 0,03 g/l na oui 79 36 c
1193 [Tau-fluvalinate Pesticides locaux Eau brute 0,03 na ug/l na oui 4 4 c
1268 i Pesticides locaux Eau brute 0,02 na g/l na oui 79 36 c
1269 [Terbutryne Etat chimique (eau) Eau brute 0,02 0,005 g/l na oui 87 36 c
5430 [Triclosan Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,05 na ug/l na oui 4 4 c
2678 |tri Pesticides locaux Eau brute 0,03 na ue/! na oui 4 4 c
1383 |zinc Etat écologique (cours d'eau) Eau filtrée (0,45 um) |2 na ug/l na oui 79 33 c
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ANNEXE 10 (3/6)

Liste des 184 molécules (DCE et pesticides locaux) non recherchées par EP (1/4)

Cmie Nom de la molécule Catégorie DCE Fraction support a |LQ souhaitée
analyser (eau douce)

2566 |1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlorodibenzodioxine Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2575 [1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzodioxine Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2596 4,6,7,8-Heptachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2597 4,7,8,9-Heptachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2571 |[1,2,3,4,7,8-hexachlorodibenzo [b, e] [1,4] dioxine Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2591 |(1,2,3,4,7,8-hexachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2592 6,7,8-Hexachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2572 |1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxine Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2594 |(1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2573 |1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzo-p-dioxine Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2588 |1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2569 |1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzo-p-dioxine Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
1161 |1,2-dichloroéthane Etat chimique (eau) Eau brute 2 na
7141 |1,3,5-Benzenetriol Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,1 na
6870 |2-(3-trifluoromethylphenoxy) nicotinamide Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,01 na
2593 |(2,3,4,6,7,8-Hexachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2589 |2,3,4,7,8-Pentachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2586 |(2,3,7,8-Tetrachlorodibenzofurane Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
2562 |2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-Dioxine Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
1212 |2,4 MCPA Etat écologique (cours d'eau) Eau brute 0,03 na
1141 |2,4D Etat écologique (cours d'eau) Eau brute 0,03 na
6366 |4-nonylphenol monoethoxylate (mélange d’isoméres) Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,1 na
2007 |Abamectine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
5579 |acetamipride Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
7136 |Acetazolamide Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,002 na
6509 |Acide perfluoro-decanoique Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,002 na
6561 |Acide perfluorooctanesulfonique et ses dérivés (perfluorooctanesulfonate PFOS)  |Etat chimique (biote) Poissons 3 na
1688 |Aclonifene Etat chimique (eau) Eau brute 0,03 0,01
1310 |Acrinathrine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1102 |Aldicarbe Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1807 |Aldicarbe sulfone Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1806 |Aldicarbe sulfoxyde Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6651 |Alpha 1,2,5,6,9,10-HBCDD Etat chimique (biote) Poissons 55 na

na |alphamétrine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1105 |Aminotriazole Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1907 |AMPA Etat écologique (cours d'eau) Eau brute 0,03 na
2013 |Anthraquinone Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1376 |Antimoine Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) |0,5 na
1369 |Arsenic Etat écologique (cours d'eau) Eau filtrée (0,45 pm) |1 (puis 0,25 a partir du 31/12/2018) na
1965 |Asulam Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
2014 |Azaconazol Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1396 |Baryum Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 pm) |5 na
2915 |BDE100 Etat chimique (biote) Poissons 0,0028 na
2912 |BDE153 Etat chimique (biote) Poissons 0,0028 na
2911 |BDE154 Etat chimique (biote) Poissons 0,0028 na
2920 [BDE28 Etat chimique (biote) Poissons 0,0028 na
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Liste des 184 molécules (DCE et pesticides locaux) non recherchées par EP (2/4)

2919 [BDE47 Etat chimique (biote) Poissons 0,0028 na
2916 [BDE99 Etat chimique (biote) Poissons 0,0028 na
1114 |Benzéne Etat chimique (eau) Eau brute 1 na
1377 |Béryllium Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) 0,04 na
6652 |[Beta 1,2,5,6,9,10-HBCDD Etat chimique (biote) Poissons 55 na
1119 |Bifénox Etat chimique (eau) Eau brute 0,01 0,01
1120 |Bifentrine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
7594 |Bisphenol S Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,02 na
1529 |Bitertanol Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
5546 |brodifacoum Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1686 |Bromacil Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1859 |Bromadiolone Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1861 |Bupirimate Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1862 |Buprofézine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1863 |Cadusaphos Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6725 |Carbamazepine époxide Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,005 na
7527 |chlordecol Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
na |chlordecone 5a hydro Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6577 |Chlordécone 5b hydro Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1955 |Chloroalcanes C10-C13 Etat chimique (eau) Eau brute 0,15 na
1473 |Chlorothalonil Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
2017 |clomazone Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1810 |Clopyralide Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
2879 |Composés du tributylétain (Tributylétain cation) Etat chimique (eau, biote) Eau brute, Poissons  |0,0002 (eau) na
1084 |Cyanures libres Substances pertinentes_Listes A et B (eau) Eau brute 5 (puis 0,2 a partir du 31/12/2018) na
2729 |Cycloxydim Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1681 |Cyfluthrine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1139 |cymoxamil Pesticides locaux Eau brute 0,05 na
1140 |Cyperméthrine Etat chimique (eau) Eau brute 0,02 0,02
1359 |cyprodinil Pesticides locaux Eau brute 0,01 na
3268 |DDT (somme des) Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6616 |Di (2-ethylhexyle)-phthalate (DEHP) Etat chimique (eau) Eau brute 0,4 na
1480 |dicamba Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1679 |Dichlobenil Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1168 |Dichlorométhane Etat chimique (eau) Eau brute 5 na
1169 |Dichlorprop Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1527 |Diéthyl phtalate Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,05 na
1905 |Difénoconazole Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
2983 |Diféthialone Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1403 |Diméthomorphe Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1699 |Diquat Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1743 |Endosulfan (somme alpha+béta+sulfate) Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1380 |Etain Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 pm) |1 na
1495 |Ethoprophos Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6644 |Ethylparaben Substances pertinentes_Listes A et B (eau) Eau brute 0,03 (puis 0,01 a partir du 31/12/2018) |[na
2020 |Famoxadone Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
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1906 |fenbuconazole Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1967 |Fénoxycarbe Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1700 |Fenpropidine Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,03 na
1500 |Fénuron Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
2009 |Fipronil Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1765 |Fluroxypyr Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1702 |Formaldéhyde Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1703 |Formétanate Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1975 |fosétyl aluminium Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6653 |Gamma 1,2,5,6,9,10-HBCDD Etat chimique (biote) Poissons 55 na
1506 |glyphosate Etat écologique (cours d'eau) Eau brute 0,03 na
1197 |Heptachlore Etat chimique (biote) Poissons 0,0022 0,0022
1749 |Heptachlore époxyde endo trans Etat chimique (biote) Poissons 0,0022 0,0022
1748 |Heptachlore époxyde exo cis Etat chimique (biote) Poissons 0,0022 0,0022
1652 |Hexachlorobutadiéne Etat chimique (biote) Poissons 18 na
1954 |Hydroxyterbuthylazine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1704 |Imazalil Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
5483 |Indoxacarbe Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1672 |Isoxaben Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1950 |kresoxim- methyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1094 |lambda cyhalothrine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1364 |Lithium Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 pm) |1 na
1211 |mancozébe Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1214 |Mecoprop (MCPP) Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
na |mercaptodimethane Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1387 |Mercure et ses composés Etat chimique (biote) Poissons 6 na
2076 |Mésotrione Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1796 |Métaldéhyde Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6755 |Metformine Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,005 na
1216 |Méthabenzthiazuron Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1218 |Méthomyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6695 |Methylparaben Substances pertinentes_Listes A et B (eau)  |Eau brute 0,03 (puis 0,01 a partir du 31/12/2018) |[na
2067 |metirame-zinc Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1225 |Métribuzine Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1395 |Molybdéne Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 pm) |1 na
1228 |Monuron Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1881 |Myclobutanyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1958 |nonylphénols (4-nonylphénol) Etat chimique (eau) Eau brute 0,1 na
5400 |Noréthindrone Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,001 na
5248 |Octachlorodibenzofuranne Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
6533 |Ofloxacine Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,01 na
1668 |oryzalin Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1667 |oxadiazon Etat écologique (cours d'eau) Eau brute 0,03 na
1666 |oxadixyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1850 |Oxamyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1231 |Oxydémeton méthyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
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1522 |Paraquat Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
5433 |PCB 114 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
1089 |PCB 126 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
5435 |PCB 157 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
5436 |PCB 167 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
5432 |PCB 81 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
5434 |PCB123 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
5437 |PCB189 Etat chimique (biote) Poissons ou crustacés |0,0022 na
1762 |Penconazole Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1887 |Pencycuron Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1888 |Pentachlorobenzéne Etat chimique (eau) Eau brute 0,007 (puis 0,002  partir du na
31/12/2018)
1235 |Pentachlorophénol Etat chimique (eau) Eau brute 0,1 (puis 0,03 au 31/12/2018) na
6219 |[Perchlorate Substances pertinentes_Listes A et B (eau)  |Eau filtrée (0,45 um) |2 (puis 0,3 a partir du 31/12/2018) na
1709 |Piperonil Butoxyde Substances pertinentes_Listes A et B (eau)  |Eau brute 0,02 (puis 0,005 a partir du 31/12/2018) [na
1528 |Pirimicarbe Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
2988 |propamocarbe Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1535 |Propoxur Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6693 |Propylparaben Substances pertinentes_Listes A et B (eau) Eau brute 0,03 (puis 0,01 a partir du 31/12/2018) |[na
1414 |Propyzamide Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,03 na
2062 |pyréthrines Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1432 |Pyriméthanil Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
2028 |Quinoxyféne Etat chimique (eau) Eau brute 0,03 0,01
2029 |Rotenone Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1385 |Sélénium Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) |0,5 na
2974 |s-metolachlore (en option) Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
5610 [Spinosad Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
6525 |Sulfamethazine Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,005 na
5356 [Sulfamethoxazole Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau brute 0,005 na
1694 |Tébuconazole Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1272 |Tétrachloroéthyléne Etat chimique (eau) Eau brute 0,5 na
1276 |Tétrachlorure de carbone Etat chimique (eau) Eau brute 0,5 na
2555 [Thallium Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) |0,2 na
1713 |Thiabendazole Etat écologique (cours d'eau) Eau brute 0,03 na
1717 |Thiophanate méthyl Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1373 |Titane Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 pm) |1 na
1630 |Trichlorobenzéne-1,2,3 Etat chimique (eau) Eau brute 0,05 na
1283 |Trichlorobenzéne-1,2,4 Etat chimique (eau) Eau brute 0,05 na
1629 |Trichlorobenzéne-1,3,5 Etat chimique (eau) Eau brute 0,05 na
1286 |Trichloroéthyléne Etat chimique (eau) Eau brute 0,5 na
1135 |Trichlorométhane ou chloroforme Etat chimique (eau) Eau brute 0,8 na
6989 |Triclocarban Substances pertinentes_Liste B (eau) Eau brute 0,02 na
1288 |Triclopyr Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
1289 |Trifluraline Etat chimique (eau) Eau brute 0,01 0,01
1361 |Uranium Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) |0,1 na
1384 |Vanadium Substances pertinentes_Liste A (eau) Eau filtrée (0,45 um) |1 na
1291 |Vinchlozoline Pesticides locaux Eau brute 0,03 na
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