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Assainissement des petites et
moyennes collectivités

* Le choix de la technique et ses
conséqguences

Boues activées

Biofiltres

Procédés issus de I’ANC
Bioréacteur a membranes
Lagunage naturel
Traitement primaire
Disques biologiques

Lits bactériens

Inconnu
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/V/ Assainissement des petites et
moyennes collectivités

Le choix de la technique et ses
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% Assainissement des petites et ﬁ

moyennes collectivites

Année 2012

Le choix de la technique et ses
conséquences Conséquences < 2000 EH

= 85 % des step ne respectent
pas le minimum de l'arrété de
2007, et équipement
déficients

— Trop nombreux
équipements hors
services sur de trop
longues durées

— Sous dimensionnements

— manques d’exploitation

= trés peu de stations qui
fonctionnent, respectent le
niveau de rejet
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* Le choix de la technique et ses

conséquences

Evaluation de la conformité en fonction de la capacité
par tranche de capacité année 2014
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Conséguences < 2000 EH

= 85 % des step ne respectent
pas le minimum de l'arrété de
2007, et équipement
déficients

— Trop nombreux
équipements hors
services sur de trop
longues durées

— Sous dimensionnements

— manques d’exploitation

= trés peu de stations qui
fonctionnent, respectent le
niveau de rejet
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Y Les Filtres Plantés de Végétaux

Une famille de procédés

Filtre a écoulement vertical non
saturé (traitement primaire -

secondaire

Chapeau
Arrivée des eaux useés brutes  de ventilation
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Y Les Filtres Plantés de Véegétaux

Une famille de procédés

Filtre a écoulement vertical non
saturé (traitement primaire -
secondaire

Filtre a écoulement vertical non

saturé/Saturé
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Regard de drainage

uche de filtration et de mise en charge
- (gra rs fins 2-6 mm)
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Y Les Filtres Plantés de Végétaux

Une famille de procédés

Filtre a écoulement vertical non
saturé (traitement primaire -
secondaire

Filtre a écoulement vertical non e
saturé/Saturé
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Y Les Filtres Plantés de Végétaux

Une famille de procédés

Filtre a écoulement vertical non
saturé (traitement primaire -

Secondaire !/“Phragmitesauslralis" .
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+— Air forcé

Effluents

Filtre a écoulement vertical non Kl -
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Filtre a écoulement horizontal

Filtre a écoulement horizontal
avec aération forcée

Zone saturée

Effluent
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Y Les Filtres Plantés de Végétaux

Une famille de procédés

Filtre a écoulement vertical non
saturé (traitement primaire -
secondaire

Filtre a écoulement vertical non

saturé/Saturé

Filtre a écoulement horizontal

Filtre a écoulement horizontal
avec aération forcée

Filtre a écoulement vertical avec

aération forcee
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Y Les Filtres Plantés de Vegétaux

Un multiplicité de filieres de traitement

, . Association avec procédés
Un seul étage Association entre FPV : 2
conventionnels

Les Mangles (120 EH - Mansarde-Rancée Taupiniere (900 EH - “1
Guadeloupe) (1000 EH - Martinique)
Martinique) A

'F

| \ e octo r; | ?:tt
AR N R

Séminaire de restitution du projet , 1.
Attentive W
o ,n.‘-'rﬁﬂé" ‘!! e fl




Y Les Filtres Plantés de Véegétaux

Le traitement des eaux et des boues

Curage tous les

Alimentation en Dépot organique en v
eaux useées brutes surface étage 1 SO

2cm/an 10-15 ans
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Y Les Filtres Plantés de Végétaux

 Une filiere dominante dans I’'hexagone
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Y Les Filtres Plantés de Véegétaux

» Adaptation au climat tropical

PHRAGMIFILTRE
2 lits alimentés en alternance

/ Dégrilleur traitement}fje la matiere organique
Minéralisation plus rapide en Systéme dalimentation g
. - : ~ par bachée ol
climat 'froplcal .traval\l sur deux R S
filtres en paralleles % - &y

30 cm de gravier | 80 cm de gravier
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Y Les Filtres Plantés de Véegétaux

» Adaptation au climat tropical

Travail sur le filtre a écoulement
vertical non saturé/saturé

HAANNS (n=48)
Eaux brutes Eaux traitées Abattement

(mg/L) (mg/L) (%)
344 12 93%
696 85 85%

282 15 93%
85 18 79%
85 29

Adaptation des profondeurs de
couches non saturées et
saturées suivant niveaux de
rejets demandés

Séminaire de restitution du projet .-,iq--’_ﬂ o N (1) 17 et 19 octohbre 20‘1;2:
Attentive . _{“r A N '&_‘- RV ) : LY ¥, Martinique - Guadelolipe
Prrad@po GV Y Oa g ) THd 653 |



Y Les Filtres Plantés de Végétaux

» Adaptation au climat tropical

Travail sur le filtre a écoulement

vertical non saturé/saturé

Concentrations de sortie en MES

125 A
100

Adaptation des profondeurs de
couches non saturées et
saturées suivant niveaux de
rejets demandés
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Les Filtres Plantés de Vegeétaux

Performances en climat tropical

Performances filiere Combipur

PHRAGMIFILTRE

2 lits alimentés en alternance
traitement de la matiére organique
et des matieres en suspension

Dégrilleur
COMBIPUR
Systeme d'alimentation
par bachée

Aeraling pipes
Pumice stones
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Y Les Filtres Plantés de Véegétaux

Performances en climat tropical

Performances filiere Combipur

Combipur

Eaux brutes Eaux traitées Abattement
(mg/L) (mg/L) (%)
482 15.6 96
952 50 94
396 8 98 2
92 3,1 96 ﬂ;.%
92 27,2 67 G40
1 - rx
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Y Les Filtres Plantés de Véegétaux

 Robustesse du traitement

Surcharge organique

Surcharges organiques de 160 % sur une
période de 18 mois ne modifient en rien les
performances sur DCO, DBO. et MES. Légere

chute de nitrification

Forte acceptation des temps de
pluie
Testé a 7,5 fois le Qtps sec




/ Les Filtres Plantés de Végetaux

» Adaptation au climat tropical

La question des plantes

§ Especes

Clinogyne comorensis
"8 Canna indica
Canna glauca

' Canna x generalis L.H. Bailey
& Heliconia psittacorum
Heliconia rostrata
Heliconia wagneriana
@ Heliconia acuminata
Heliconia bihai
Heliconia stricta huber
1 Cyperus papyrus
Cyperus dives

= delile/alopercuroides

: ‘_ Cyperus alternifolius

Phragmites mauritianus

Martinique

X
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)

X
Fournet (2002)

Fournet (2002)

X DEAL

Guadeloupe

X
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)
Fournet (2002)

X
Fournet (2002)

Fournet (2002)

X DEAL

Mayotte

CBNM (2011)
CBNM (2011)
CBNM (2011)
CBNM (2011)
CBNM (2011)
CBNM (2011)
Cultive

La Réunion

X
CBNM (2012)
CBNM (2012)
CBNM (2012)

X
CBNM (2012)

X

X
CBNM (2012)
CBNM (2012)

X CBNM

CBNM (2012)

CBNM (2012)
CBNM (2012)

" =
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Guyane
X .
Funk & al.(2007) &3
Funk & al.(2007) |44
X ;
Funk & al.(2007)
X
X
Funk & al.(2007)
Funk & al.(2007) |
X
Cultivé
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Quelles plantes pour les filtres plantés de
végétaux dans les DOM ?

Rapport finel

Remi Lombard Latune (irstea)
Pasacal Molis (Irstea)

Dacambre 2015
7 panenair aues




¥ Les Filtres Plantés de Veéegetaux

. . . Donema
» Adaptation au climat tropical .

A

Quelles plantes pour les filtres plantés de
végétaux dans les DOM ?

La question des plantes

I3

Heliconia psittacorum Cana indica, cana glauca

RamlI Lombard Latune (Irstea)
Paacal Molle (Irstea)

Dacambre 2015
G panenaaies

Une intégration paysagere
intéressante




¥ Les Filtres Plantés de Véegeétaux

Maintenance

FPV 100 EH FPV 800 EH
Liste des opérations Fréquence Dunée de Total/an Durée de | Totalfan (heures)
Contrdle des chasses & auget, manceuwe des vannes 2 fois/semaine 5 8 5 8
Metioyage du dégrilleur . 1 fois/semaine . 10 . 8 . 10 . 8
Contrdle et entrefien des filires, amachage des mauvaises . 1 fois/semaine . 60 . 45 . 180 . 144
harbes manuelament
Compléter le cahier de vie de la station . 1 fois/semaine . 15 . 12 . 15 . 12
Entretien des espaces verts autour des filres . 1 foisimois . 60 . 12 . 180 . 36
Netioyage des regards et chasses 4 auget . 1 foig/mois . 60 . 12 . a0 . 18
Vidange etinspection des réseaun dalimentation . 2 foisfan . 60 . 2 . 150 . 5
du premier (et second &tage)
Vérifier la hauteur des boues, lMétat des géomembranes . 1 foisfan . 30 . 0,5 . 60 . 1
Faucardage et évacuation des vépétaux . 1 fois/an* . 240 . 4 . 860 . 16
Extraction des boues du premier étage - 1 fois/10 ans - 960 - 1,5 - 1440 - 25

Total annuel des heures ‘ = ‘ s

Séminaire de restitution du projet
Attentive




Y Les Filtres Plantés de Veéegetaux

Maintenance

Dysfonctionnement en cas de
non alternance

Pertes de nitrification mais
maintien des performances sur
DCO, DBO et MES

17 et 19 Gctobre 2017
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Y Les Filtres Plantés de Végetaux

Emprise

Performances de traitement garanties :

au sol des abattement % (concentrations limites

Activité
intermittente

Autonomie Réseau
. . o ouvrages
électrique unitaire

de N Traitement
traitement

2 FPV NS couche
filtrante 30 cm ‘/

2 FPV NS couche

. | d'
filtrante 30 cm + ( a.m-e eau
. . guotidienne <70
recirculation
cm)

2 FPV NS/S couche

filtrante 30 cm

2 FPV NS couche
filtrante 80 cm

v

2 FPV NS/S + LB

v
v
2 FPV NS/S + 2 FPV YV
v
v

2 FPV NS + FPV h

v

(possible si
recirculation)

(possible si
recirculation)

v

75 %

0,8 m%EH
/ (125 mg/L)

75 %

0,8 m%YEH
m7 (125 mg/L)

85 %
(125 mg/L)

90 %
0,8 m¥EH
(100 mg/L)
90 %
1,6 m¥EH 0
(75 mg/L)

90 %
0,9 m¥EH ?

(75 mg/L)

85 %
(125 mg/L)

90% 80 % 20 %

(25 (15 (60
mg/L)

mg/L) mg/L)




Y Les Filtres Plantés de Véegétaux

* Choix des filieres — niveau de rejet

Différentes filieres selon le

niveau de rejet

Les filtres plantés de végétaux
pour le traitement

des eaux usées domestiques
en milieu tropical

Minimum de l'arrété de 2015

Guide de dimensionnement de la filiére

fropicalisée
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