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1. Contexte et objectifs de I’étude

Suite a la réalisation de la campagne 2020 du programme national REPOM (REseau de surveillance
des POrts Maritimes) en Martinique, la DEAL a souhaité compléter cette étude par la recherche de la
chlordécone au sein des sédiments marins.

CREOCEAN a ainsi été mandaté pour la réalisation de nouveaux prélévements afin de réaliser cette
analyse sur les 6 stations du réseau REPOM en Martinique.

Le présent document constitue le rapport d’étude de cette campagne complémentaire et compléte le
rapport d’étude précédemment réalisé et qui présente I'ensemble des résultats d’analyses pour les
autres parameétres.

2. Plan d’échantillonnage

2.1. Localisation générale de la zone d’étude

Le réseau de suivi REPOM Martinique, au titre de 'année 2020, concerne deux ports :
» Le port de commerce de Fort-de-France ;
» Le port de plaisance de la Marina du Marin.

La figure en page suivante illustre la situation de ces deux ports, situés au sud de I'lle de la Martinique.
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Localisation des ports concernés par le réseau de surveillance des
ports maritimes en Martinique

Mapping system
reee . Port de commerce de Fort-de-France
Source : SHOM
: { Port de plaisance de la marina du
\h{i”"‘ﬁ“’ creocean Marin
Fradreniemert & oréaranrepnie

Réalisation : Créocean (2020)

Figure 1 : Localisation des zones de prélévements de sédiment portuaire dans le cadre du suivi REPOM

au titre de I'année 2020 en Martinique

6/20
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2.2. Port de commerce de Fort-de-France

Conformément au CCTP, 5 échantillons moyens ont été réalisés dans le port de Fort-de-France.
Chaque échantillon a été constitué a partir de prélevements de 3 a 6 échantillons unitaires. La
localisation des points d’échantillonnage est présentée dans le tableau ci-aprés.

Tableau 1 : Coordonnées géographiques théoriques des stations d’échantillons du port de commerce

Echantillon moyen 52'::;1:32 Latitude Longitude
Flamands 1 14°35.989' 61°4.468'
Flamands Flamands 2 14°36.032' 61°4.314'
Flamands 3 14°36.020' 61°4.161'
Ouest 1 14°36.032' 61°3.910'
Ouest 2 14°36.111' 61°3.928'
Ouest
Ouest 3 14°36.084' 61°3.828'
Ouest 4 14°36.075' 61°3.728'
Est1 14°35.806' 61°3.669'
Est 2 14°35.953' 61°3.611'
et Est3 14°36.128' 61°3.554'
Est4 14°36.181' 61°3.535'
Grives 1 14°35.425' 61°3.007'
Grives 2 14°35.623' 61°3.046'
Grives 3 14°35.768' 61°3.163'
Grives
Grives 4 14°35.650' 61°3.271'
Grives 5 14°35.607' 61°3.393'
Grives 6 14°35.585' 61°3.576'
Cohé 1 14°35.553' 61°2.017'
Cohé Cohé 2 14°36.100' 61°2.109'
Cohé 3 14°36.193' 61°1.701'

La carte suivante illustre la localisation des points dans la zone du port de Fort-de-France.
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Localisation des stations de prélévement
Port de commerce de Fort-de-France

Mapping system
WGS84
Source : SHOM 4 . ere o :
77 Stations de prélevement de sous-échantillons
creocean
Zrvirconemert & ooearograonis

Réalisation : Créocean (2020)

Figure 2 : Localisation des 20 stations d’échantillonnage du port de commerce de Fort-de-France
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2.3. Port de plaisance de la marina Marin

Tel que présenté au CCTP, I'échantillon moyen (nommé « Marin ») a analyser pour caractériser les
sédiments portuaires de la marina du Marin, a été constitué de 7 échantillons unitaires.

Ces 7 échantillons unitaires ont été prélevés sur les 7 sous-stations d’échantillonnage présentées sur
la figure ci-dessous, et dont les coordonnées sont présentées dans le tableau ci-apres.

Tableau 2 : Coordonnées géographiques théoriques des stations d’échantillons de la marina

Echantillon

Echantillon moyen élémentaire Latitude Longitude
Marin 1 14°28.080' 60°52.133'

Marin 2 14°28.057' 60°52.114'

Marin 3 14°28.138' 60°52.070'

Marin Marin 4 14°28.167' 60°52.030'

Marin 5 14°28.119' 60°51.994'

Marin 6 14°28.032' 60°51.929'

Marin 7 14°28.213' 60°51.993'

La carte page suivante illustre la localisation des points dans la zone de la marina du Marin.
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Localisation des stations de prélévement
Port de plaisance du Marin

Mapping system
WGS84
Source : SHOM i . ere o :
77 Stations de prélevement de sous-échantillons
e X
||| creocean
= Zrvirconemert & ooearograonis

Réalisation : Créocean (2020}

Figure 3 : Localisation des 7 stations d’échantillonnage de la marina du Marin
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3. Méthodologie

3.1. Organisation de la mission de préléevement

La mission de prélévement des sédiments portuaires a été réalisée sur deux journées : le 18 janvier
2021 sur le port de Fort-de-France et le 19 janvier 2021 sur la marina du Marin.

En amont de la réalisation de ces opérations, la Capitainerie du port de Fort-de-France ainsi que celle
de la Marina du Marin ont été averties de la mission. Lors de la réalisation des prélévements, un contact
était maintenu avec les capitaineries afin de leur faire part du positionnement de la vedette de
prélevement au sein des ports.

Les prélévements au sein du port de Fort-de-France ont été réalisés sur une journée, entre 8h30 et 12h.
Les prélevements au sein de la marina du Marin ont été plus rapides, réalisés sur une matinée entre
8h30 et 10h.

3.2. Moyens nautiques et humains

Le navire utilisé pour la réalisation de ces prélévements a été la yole du club de plongée Histoire d’Air :
OCEAN.

L’équipe mobilisée était constituée d’un ingénieur et d’un pilote, conformément a la réglementation en
vigueur :

» Jules KLEITZ (CREOCEAN) — Chef d’Opération sur le chantier ;
» Damien WELSCHINGER (HISTOIR D’AIR) - Pilote de 'embarcation.

Figure 4 : Embarcation « OCEAN »
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3.3. Préléevements de sédiments portuaires

Le positionnement sur les différentes stations a été réalisé avec un GPS de type Garmin et la profondeur
d’eau mesurée a l'aide d’'un sondeur a main. L’ensemble des préléevements a été effectué via I'utilisation
de benne Van Veen de 1L, permettant de ne prélever que la couche superficielle des sédiments (10
premiers centimétres).

Une fois la benne a bord du navire, I'eau surnageante a été éliminée et les sédiments ont été déposés
dans un récipient en verre (matériau inerte). L’échantillon unitaire ainsi prélevé est ensuite caractérisé
(composition, couleur, odeur...), photographié, puis déposé dans un autre récipient en verre.

Ces opérations ont été répétées pour chacun des échantillons unitaires d’une station, avec un ringage
de la benne et du récipient en verre a I'eau du milieu avant et aprés chaque prélévement.

Une fois 'ensemble des échantillons unitaires prélevés, une homogénéisation et la mise en flaconnage
sont réalisées par un opérateur muni de gants nitrile non poudré. L’échantillon composé de 2 flacons
d'1L (transmis par le laboratoire) est ensuite stocké en glaciére avec pain de glace, a I'abris de la
lumiere.

Le matériel (benne, contenant et ustensiles) est rincé a grande eau entre chaque station.

3.4. Conservation et envoi des échantillons de sédiments
portuaires

Les échantillons de Fort-de-France ont été conservés jusqu’au lendemain dans des glacieres remplies
de glace. L’ensemble des échantillons a été envoyé le mardi 19 janvier 2021, par transporteur rapide
(DHL), au sein de 2 glaciéres munies de pain de glace.

Le laboratoire EUROFINS a réceptionné les échantillons le vendredi 22 janvier 2021.

Figure 5 - Préléevement a la benne Van Veen et conditionnement des échantillons
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3.5. Analyses en laboratoire

Compte tenu de la limite de quantifications souhaitée et du respect des accréditations, le laboratoire en
charge des analyses sur sédiments marins est le laboratoire EUROFINS. L’accréditation du laboratoire
est présentée en annexe.

La limite de quantification pour I'analyse de la chlordécone dans les sédiments marins est de 10 ug/kg
MS.

L’ensemble des résultats d’analyses en laboratoire a été réceptionné le 10 février 2021.

4. Résultats

L’ensemble des résultats brut est disponible en annexe dans le rapport d’analyses du laboratoire
EUROFINS.

4.1. Déroulement de la campagne

Les prélévements de sédiments marins ont été réalisés sur 2 journées, les 18 et 19 janvier 2021.

L’ensemble des prélévements a pu étre opéré grace a une benne Van Veen, permettant de prélever la
partie superficielle des sédiments. Pour chaque point, un unique coup de benne a été nécessaire pour
la formation d’un échantillon représentatif de la sous-station. Seul le point Flamand 3 a été prélevé en
2 coups de benne.

A linstar de la champagne REPOM 2020, un décalage volontaire a été décidé pour le prélevement du
point Grives 6 : le point échantillonné est sur une zone sablo-rocheuse, dépourvue de sédiments fins.
La fermeture de la benne était entravée par les nombreux débris coralliens digités (Porites sp.) et
cailloux. Un décalage plus a I'ouest, vers I'enrochement a été décidé afin de rencontrer une zone plus
propice a un prélévement par benne. La représentativité des échantillons n’a pas été modifiée par le
décalage de ce point.

Le tableau de la page suivante résume I'ensemble des prélévements de la campagne.
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Tableau 3 - Description des prélévements de sédiments marins

Echantill Méthode de Profond
Station C ant! ?n Date Heure (,2‘ ede de Frofondeur Couleur du réplicat Odeur Remarques
élémentaire prélévement (m)
V. b débri
Flamands 1 18/01/2021 10h30  Benne 10 Noir, tache brune Modérée ase afvec nomoreux e- ns
organiques (couleur noire).
Sableux , avec débris de
Flamands Flamands2 18/01/2021 10h40 Benne 4,4 Brun Sans , )
phanérogames (Halophila sp. )
Sablo- débri
Flamands3 18/01/2021 10h47  Benne 85  Brun+noir sans  ooovaseuxavecdeoris
végétaux
Sablo- d d
Ouest1  18/01/2021 9h20  Benne 7 Grisclair Légere “oDi0vaseux, presence de
débris organique (végétaux?)
Ouest Ouest 2 18/01/2021 9h27 Benne 5,3 Gris clair Sans  Vase
Sablo- , pré d
Ouest 3 18/01/2021 9h32 Benne 8,7 Gris + film brun en surface  Sans ? (_) valse’ux presence ce
débris végétaux
Quest 4 18/01/2021 9h38 Benne 10,2 Gris + film beige en surface  Sans  Sablo-vaseux
Est1 18/01/2021 9h57 Benne 12,1 Gris clair Sans Sable.domlnant. Débris coquillés
grossiers
Est Est 2 18/01/2021 10h03 Benne 13,4 Gris clair + film beige en sur  Sans  Sablo-vaseux
Sablo- . Couch
Est 3 18/01/2021 10h10 Benne 8,6 Gris clair / brun Sans ablo Ya,seux oue ,e
superficielle plus claire
Est 4 18/01/2021 10h15 Benne 5,1 Gris clair / brun Sans  Sablo-vaseux
is foncé + film clai
Grives1  18/01/2021 11h42  Benne 14 Crsfoncetfimclairen o Sablovaseux
surface
Grives 2 18/01/2021 11h30 Benne 15,5 Gris + film brun en surface Sans  Vase
Vase fi b débri
Grives 3 18/01/2021 11h55  Benne 1,7 Noir Forte ase }ne aveclnc’>m reux aeoris
Grives organiques (végétaux)
is foncé + film clai
Grives4  18/01/2021 12h00  Benne ;  Grisfonce+filmclairen ¢ Vase
surface
Gris foncé +film b
Grives5  18/01/2021 12h03  Benne 145  rotoncerIIMBIUNEN ) soare Vase fine
surface
Grives 6 18/01/2021 14h30 Benne 5 Beige Sans  Sable avec débris coquillés.
Gric +film b lai
Cohé1 18/01/2021 11h10 Benne 8,4 ric+Hiim brun clairen Sans  Vase trés fine
surface
, , Gric + film brun clair en " e
Cohé Cohé 2 18/01/2021 11h20  Benne 5,9 Sans  Vase trés fine
surface
3 Gric + film brun clair en s e
Cohé 3 18/01/2021 11h27 Benne 7,5 Sans  Vase trés fine
surface
Sablo-vaseux
Marin 1 19/01/2021 9h10 Benne 3,7 Gris + film brun en surface Sans  Débris coquillés et
phanérogames (Halophila sp .)
Gris foncé +film b V. t b débri
Marin 2 19/01/2021 8hs8 Benne 57 ris foncé + film brun en Sans ase.e’nom reux débris
surface coquillés
Marin 3 19/01/2021 8h55 Benne 5,2 Gris + brun Légeére Vase fine
. Gris + film bl lai Vase fine, pré d
Marin  Marin4  19/01/2021 8h48  Benne 3,5 rsTHIMbrUNcialren | gopre ove!ine presencede
surface phanérogames (Halophila sp .)
. Gris + film brun clair en , ., Vase fine avec quelques débris
Marin 5 19/01/2021 8h42 Benne 2,7 Modérée o .
surface coquillés. Halophila. Crabe
Vase fi |
Marin6  19/01/2021 8h27  Benne 36  Gris Sans ' oS€lineavecquelques
phanérogames (Halophila sp. )
Vase fi hané
Marin7  19/01/2021 8h35  Benne 2,1 Grisfoncé Forte | oocneavecphanerogames
(Halophila sp.)
14/ 20 Février 2021 | Rapport 201072| CREOCEAN
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4.2. Concentration des sédiments en chlordécone

Le tableau et la figure ci-aprés illustrent la teneur en chlordécone rencontrée au sein des échantillons

de sédiments marins.

Lim?te d(? Flamands QOuest Est Grives Cohé Marin
quantification
Chlordécone
10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
(Mg/kg MS)

Les concentrations en chlordécone dans les sédiments marins des ports de Fort-de-France et
du Marin sont inférieures a la limite de quantification du laboratoire (10 pug/kg MS). La molécule

est donc soit indétectable, soit en concentration trés faible (entre 0 et 10 ug/kg MS).

Aucune NQE"' n’a encore été fixée pour le chlordécone au sein du compartiment « sédiments marins ».
A titre d’information, la NQE dans 'eau douce est définie a 5.10-¢ ug/L par l'arrété du 25/07/2015.

Figure 6 : Sédiments prélevés sur la station Cohé

! Norme de Qualité Environnementale : Concentration d'un polluant ou groupe de polluants dans l'eau, les
sédiments ou le biote qui ne doit pas étre dépassée, afin de protéger la santé humaine et I'environnement

CREOCEAN | Rapport 201072 | Février 2021
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5. Conclusion

La campagne de prélévement de sédiments marins dans les ports de Fort-de-France et du Marin, en
Martinique, réalisée en janvier 2021, a révélé des concentrations en chlordécone inférieures a la limite
de quantification du laboratoire (< 10 ug/kg MS).

Ces résultats peuvent étre comparés aux travaux de Robert (2012, projet ChloSed), qui ont étudié les
concentrations en chlordécone au sein des sédiments marins entre le Havre du Robert et la Baie du
Galion. La chlordécone y a été détectée et quantifiée sur 3 des 10 stations échantillonnées, malgré les
apports de chlordécone par les principales riviéres. Les concentrations maximales ont été observées
sur les stations en fond de baie, a 'embouchure de la riviere du Galion. Ces derniéres présentent des
teneurs en chlordécone entre 12,8 et 68,3 ug/kg MS.

Une étude plus récente (Dromard, 2015, projet ChloHal) a analysé le chlordécone dans les sédiments
marins au sein de 2 zones ou les bassins versant présentent (ou présentaient) une forte culture de
bananes (Petit-Bourg et Goyave, en Guadeloupe). Les sédiments prélevés dans ces zones présentent
des concentrations en chlordécone toutes inférieures a la limite de quantification. La molécule est donc,
comme pour la présente étude, indétectable ou en concentration trés faible (entre 0 et 10 ug/kg MS) au
sein des sédiments marins, malgré une présence avérée dans la masse d’eau, fixée aux matiéres en
suspensions, ou la chaine trophique de la zone.

La couche superficielle des sédiments du port de Fort-de-France et de la marina du Marin ne semble
donc pas constituer un compartiment d’accumulation ou de transfert du pesticide.
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Dossier N° : 21E011797 Version du : 10/02/2021
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-026428-01 Date de réception technique : 22/01/2021

Premiére date de réception physique : 22/01/2021
Référence Dossier : N° Projet : Chlordécone 972
Nom Projet : Analyse Chlordécone Port Martinique
Nom Commande : Chlordécone 972 REPOM
Référence Commande :

Coordinateur de Projets Clients : Marion Medina / MarionMedina@eurofins.com / +33 64974 5158

N° Ech Matrice Référence échantillon

001 Sédiments (SED) FLAMAND

002 Sédiments (SED) OUEST

003 Sédiments (SED) EST

004 Sédiments (SED) GRIVES

005 Sédiments (SED) COHE

006 Sédiments (SED) MARIN

cofrac

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frlenv Portée disponible sur

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr ESSAIS
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 21E011797 Version du : 10/02/2021
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-026428-01 Date de réception technique : 22/01/2021
Premiere date de réception physique : 22/01/2021

Référence Dossier : N° Projet : Chlordécone 972
Nom Projet : Analyse Chlordécone Port Martinique
Nom Commande : Chlordécone 972 REPOM
Référence Commande :

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : FLAMAND OUEST EST GRIVES COHE MARIN
Matrice : SED SED SED SED SED SED
Date de prélévement : 11/01/2021 11/01/2021 11/01/2021 11/01/2021 11/01/2021 11/01/2021
Date de début d’analyse : 27/01/2021  27/01/2021  27/01/2021  27/01/2021 ~ 27/01/2021  27/01/2021
Température de I'air de I'enceinte : 9.6°C 9.6°C 9.6°C 9.6°C 9.6°C 9.6°C

Préparation Physico-Chimique

* * * * * *

XXS06 : Prétraitement et - - o - -

séchage a 40°C

XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm % P.B. * 14.2 * 239 * 22.0 * 25.4 * <1.00 * 52.1
Pesticides divers

LS2YG : Chlordécone Hg/kg M.S. <10 <10 <10 <10 <10 <10

D : détecté / ND : non détecté
z2 ou (2) : zone de controle des supports

-

il rl ) \1 I P
a*%ﬁ
8

Andréa Golfier
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélevement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 21E011797 Version du : 10/02/2021

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-026428-01 Date de réception technique : 22/01/2021
Premiere date de réception physique : 22/01/2021

Référence Dossier : N° Projet : Chlordécone 972

Nom Projet : Analyse Chlordécone Port Martinique

Nom Commande : Chlordécone 972 REPOM

Référence Commande :

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Lors de I'émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné.

L’information relative au seuil de détection d’'un parameétre n’est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tracabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministere chargé de

I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr
Laboratoire agréé pour la réalisation des analyses des parameétres du controle sanitaire des eaux — portée détaillée de I'agrément disponible sur demande.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :21E011797
Emetteur : Jules KLEITZ

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-026428-01

Commande EOL : 006-10514-687400

Nom projet : Référence commande :
Sédiments
Code Analyse Principe et référence de la LaQi Unité Prestation réalisée sur le
méthode site de :
LS2YG Chlordécone LC/MS/MS [Extraction Solide / Liquide] - 10 ugkg M.S. Eurofins Analyses pour I'Environnement
Méthode interne France

XXS06 Prétraitement et séchage a 40°C

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction
<a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite
du client] - NF ISO 11464 (Boue et sédiments)

XXS07 Refus Pondéral @ 2 mm

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la 1 % P.B.
fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande
explicite du client] -

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 21E011797

Emetteur :

Nom projet : N° Projet : Chlordécone 972
Analyse Chlordécone Port Martinique
Nom Commande : Chlordécone 972 REPOM

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-026428-01
Commande EOL : 006-10514-687400

Référence commande :

Sédiments
., . Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N° Ech Référence Client . . . Code-Barre Nom Flacon
Prélévement Physique (1) Technique (2)

001 FLAMAND 11/01/2021 22/01/2021 22/01/2021

002 OUEST 11/01/2021 22/01/2021 22/01/2021

003 EST 11/01/2021 22/01/2021 22/01/2021

004 GRIVES 11/01/2021 22/01/2021 22/01/2021

005 COHE 11/01/2021 22/01/2021 22/01/2021

006 MARIN 11/01/2021 22/01/2021 22/01/2021

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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